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Este relatério tem por finalidade apresentar a Secretaria de Estado de Saneamento, Habitagao
e Desenvolvimento Urbano — SEDURB, o Relatério do Projeto Executivo de Estruturas referente
ao trecho de Galeria das RUA PAPA JOAOXXIII, do contrato 007/2019 - ELABORACAO DE
PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS DAS BACIAS
HIDROGRAFICAS DO CORREGO CAMPO GRANDE, CAMPO GRANDE, CANAL MARINHO,
CORREGO JARDIM DE ALAH E CANAL GUARANHUNS, NOS MUNICIPIO DE CARIACICA E
/ES.
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NBR 6118/2014 Projeto de estruturas de concreto

NBR 6122/2019 Projeto e Execucdo de Fundagdes

NBR 8681/2003 Acbes e segurancga nas estruturas

NBR 9062/2017 Projeto e execucgao de estruturas de concreto pré-moldado

2. PARAMETROS DE PROJETO

2.1. Durabilidade

>
>

Classe de Agressividade: llI

Cobrimento minimo: 4cm

2.2.Concreto

» Resisténcia Caracteristica do Concreto (Fck): 30MPa

» Modulo de Deformacdo Tangente Inicial: 31GPa

» Coeficiente de Poisson: 0,2

> Fator Agua Cimento: 0,55

» Consumo minimo de Concreto: 320kf/m3

» Slump: 12+-2

» Coeficiente Deformagao Lenta: 2

2.3.Aco

» Resisténcia Caracteristica do Ago — Vergalh&o: 500Mpa (CA-50)

» Resisténcia Caracteristica da Ago — Tela Soldada: 600Mpa (CA-60)

2.4.Sobrecarga
» Aterro: 1,8 tf/m3

>

Trem Tipo 45

3. GALERIA PAPA JOAO XXIlI

3.1. Caracteristica

Galeria da Rua Papa Joao XXIIlI sera composta de duas células pré-moldadas de 3,00x2,00,

como especificada no termo de referéncia deste contrato
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Para o dimensionamento estrutural foi utilizado o software e TQS versao 21.
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Figura 1 — Sec¢ao Tipica

3.2. Memoria de calculo da fundacao
O solo no campo, a alguma profundidade, foi submetido a certa presséo efetiva maxima passada
em sua histéria geoldgica. Esta presséao efetiva maxima passada pode ser igual ou maior do que
a pressao efetiva da sobrecarga existente na atualidade. Nas ocasidées em que a pressao efetiva
presente € a maxima a qual o solo experimentou, nomeia-se 0 mesmo de normalmente

adensados.

Entretanto, ao interferir na geometria local e substituir o volume de solo pela se¢ao da galeria
pré-moldada tem-se uma pressao efetiva inferior aquela que o solo remanescente presenciou no
passado e a argila no local se torna sobre adensada, sendo o solo retirado chamado de pressao
de pré-adensamento. Desta forma, n&o se visualiza a necessidade de uma fundagao profunda,

uma vez que a pressao existente se apresenta inferior aquela que o solo ja experimentou.
¢ Volume de Solo Retirado por metro de Galeria:
Largura: 6,8m
Altura: 2,40m

Volume: 16,32m3
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Peso especifico do solo argiloso: 1,3tf/m3

Peso do Solo: 16,32 x 1,3 = 21,2tf/m

Volume de Concreto da Galeria: 2 x 2,32 = 4,64m3
Peso Especifico do Concreto Armado: 2,5tf/m3
Peso de concreto: 11,6tf/m

Coeficiente de Seguranca: 21,2/11,6= 1,82>1 — Ok!

Carregamentos

e Tampa
» Trem Tipo 45tf + 1 metro de aterro (1,8tf/m)

.50 tf
.50 tf

1.800 t'm

¢J,J,J/J,J,i'wwwwJ,wwuﬁwwJ,wwwuim i
§

" "

» Momento Fletor Maximo:

247 .47

> Area de Aco Momento Positivo/Negativo: 11,82cm2/m — D12.5mmc/10 OK!

e Parede Lateral
» Coeficiente de Empuxo: 0,5

» Sobrecarga lateral: 2tf/m
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» Peso especifico do solo: 1,8tf/m3
» Diagrama Trapezoidal:

» Peso especifico do solo: 1,8tf/m3

> Momento Fletor Maximo:
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087

200m

0.89

> Area de Ago momento positivo: 1,24cm2/m - Tela soldada Q196 OK!

e Fundo

» Reacéao do Solo na Base: Peso Préprio Galeria (5,8tf/m) + Peso do Aterro (1,8tf x
3,4 = 6,12tf/m) + Trem tipo 45 (2 rodas de 7,5tf = 15tf))/ Largura da Base (3,40m) =
8,0tf/m

r:
1 0 1 A T

8.000 tf'm
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» Momento Fletor Maximo:

244

488

487

> Area de Aco Momento Positivo: 6,02cm2/m — D12.5mmc/20 OK!
> Area de Aco Momento Negativo: 12,05cm2/m — D12.5mmc/10 OK!
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4. PLANO E METODOLOGIA EXECUTIVA

Escoramento Metalico com Estacas-Prancha

Para a contengdo com estacas-prancha metalicas os perfis sdo cravados no solo e intertravados
por meio de ranhuras do tipo macho e fémea, formando paredes verticais. As estacas-prancha
sao usualmente cravadas com equipamento bate-estacas ou com utilizagdo de martelos de
vibracao.

Quando sao aplicadas de forma provisoria devem ser dotadas de um furo para facilitar o igamento
apods a conclusao dos servigos.

Em comparag&o com as alternativas de escoramento em madeira, as estacas-prancha metalicas,
devido as suas caracteristicas mecanicas, tem uma elevada resisténcia a carga de penetragao,
a forca de impacto e a tendéncias de tor¢cao e flambagem, permitindo maior rapidez de cravagao,

e consequentemente, um elevado grau de produtividade.

imtertravamento por encaixe macho e fémea

=

17904

perfil HZ/AZ
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Observacdes:

e As cargas e sobrecargas ocasionais, bem como possiveis vibragdes devem ser levados
em consideracdo para a determinacdo das paredes do talude, a construcdo do
escoramento e o calculo dos seus elementos estruturais;

e O material retirado das escavagdes deve ser depositado a uma distancia minima que
assegure a segurancga dos taludes;

e A distadncia minima para depositar o material deve ser igual ou superior a metade da
profundidade da escavagao;

e A area devera estar devidamente sinalizada;

e Os isolamentos das escavacdes deverdao ser confeccionados a uma distancia de no
minimo 0,50m da borda da escavacéo;

e Devera conter acessos adequados, para a entrada e saida de funcionarios (escadas e
rampas);

e Sempre que for necessario deverao ser confeccionadas passarelas sobre as escavacgoes.
As passarelas devem ter a largura minima de 0,80 cm;

e Nao devera ser acondicionado nenhum tipo de carga que possa comprometer a

estabilidade do talude.

Esgotamento de Cavas e Valas

Sempre que ocorrer o aparecimento de agua nas escavacgoes, proveniente de chuvas, lencol
freatico, vazamentos em tubulagdes, etc, devera ser esgotada a vala ou a cava a fim de garantir
a continuidade da obra e a estabilidade das paredes da escavacao.

A agua esgotada devera ser conduzida para a galeria de aguas pluviais ou vala mais proxima,
se necessario por meio de calhas ou condutos, a fim de evitar alagamento das superficies
vizinhas e local de trabalho.

Em caso de esgotamento de valas onde serdo assentadas pecgas pré-moldadas, o bombeamento
se prolongara pelo menos até que os materiais que compdem a junta e o bergo atinjam o ponto
de estabilizagdo e sejam executados os testes de qualidade. O mesmo procedimento deve ser
adotado em esgotamento de cavas, onde sejam executados servigos cuja qualidade possa ficar

comprometida com a presencga de agua.
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A contratada devera dispor de equipamentos, em quantidade suficiente e com capacidade de
vazao adequada, precavendo-se, desta forma, contra paralisacdes fortuitas da obra.

Os equipamentos deverdao ser dimensionados, operados e mantidos pela contratada,
adequadamente, de forma a que promovam eficiente esgotamento. A fiscalizagao podera intervir

no referido dimensionamento, em qualquer fase da obra.

Esgotamento com Bombas

As bombas centrifugas s&o acionadas por motor a combustao ou elétrico. Estas bombas devem
ser de construgao especial para trabalho severo, como recalque de agua contendo areia, lodo e
outros sélidos em suspensdo. Devem ser portateis, auto-escorvantes e construidas para grandes

alturas de succgao e pequenas alturas de recalque.

Escavacéao
e As escavagdes deverao seguir o projeto geométrico para posicionamento das galerias.

¢ O material escavado devera ser transportado e depositado em local licenciado.

¢ Ao escavar a vala deve permanecer aberta somente o tempo suficiente para assentar as
galerias evitando recalque do solo e consequentemente problemas nas edificagdes
vizinhas as obras de escavagao. Nao manter a escavaciao com vala aberta pro muito

tempo.

Estruturas de Concreto — Galeria Pré-Moldada

As estruturas de concreto deverao ser executadas de acordo com a NBR 14931/2004 - Execucao
de estruturas de concreto e NBR 9062/2017 - Projeto e execugéo de estruturas de concreto pré-
moldado.

O concreto a ser utilizado nas estruturas devera ser preferencialmente obtido em instalagdes
preparadas para a producdo em escala, constituidas de silos armazenadores, balangas, correias
transportadoras e equipamentos de controle. Neste caso a mistura sera feita em caminhao
transportador, durante o trajeto entre a central de concreto e a obra.

A utilizagdo de concreto usinado e dosado em central permite maior controle tecnolégico dos
materiais, dosagem, resisténcia e consisténcia, com melhoria da qualidade, além da redugéo no

controle de suprimentos e eliminagao de areas de estoque no canteiro.
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Conforme definido no projeto estrutural, a Resisténcia Caracteristica do Concreto a Compressao
(Fck) é de 30Mpa, com consumo minimo de cimento de 320Kg/m? e fator agua cimento maximo
de 0,55.

Formas

As férmas devem ser confeccionadas de maneira adequada, travadas, niveladas e escoradas,
para que a estrutura de concreto tenha um bom desempenho evitando a ocorréncia de
deformagbes ndo previstas em projeto. As formas também devem ser estanques n&o conter
aberturas nas extremidades chamadas de fendas, para evitar o vazamento do concreto.

Além das caracteristicas acima citadas, o sistema de férmas deve ter resisténcia para suportar
0 seu proprio peso, o peso do concreto, o peso do ago e ao trafego de operarios e equipamentos
quando for o caso.

Poderao ser utilizados sistemas de formas constituidos de painéis totalmente estruturados e
montados com madeiras ou por painéis estruturados em aco e revestidos com chapa

compensada.
Na concretagem deverdo ser tomadas algumas precaucoes, em relacao as formas:
> as formas devem estar limpas;

> as formas devem ser molhadas;

> nao colocar a agulha do vibrador entre a forma e as armaduras, evitando danificar os
painéis.

Procedimentos preliminares a execucao das concretagens - Liberacdo da concretagem

Para a liberagao de uma concretagem serao verificados os pontos listados a seguir:

» Verificar se as estruturas concretadas anteriormente ja se encontram suficientemente
consolidadas para novo carregamento;

> Verificar as condigdes de acesso dos equipamentos (caminhdes-betoneira e bombas de
concreto se for o caso);

» Garantir a existéncia de pontos de energia para ligagédo dos vibradores;

» Garantir que os materiais para a elaboracao de controle tecnologico (moldes) estejam em
perfeitas condicdes (limpos e preparados);

» Verificar se os eixos das formas foram conferidos, se estdo travadas e escoradas;
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» Conferir as armaduras.

Recebimento do concreto usinado - Acessos e espacos de manobras

Quando da utilizacao de concreto bombeado, deverdao se previstos os acessos e local de
estacionamento para os caminhdes e a bomba. E importante reservar estacionamento para dois

caminhdes-betoneira, proximo a bomba, a fim de manter o fluxo continuo de bombeamento.

Cura do concreto

Para evitar uma secagem muito rapida do concreto e o consequente aparecimento de fissuras e
reducado da resisténcia em superficies muito grandes, tais como lajes, € necessario iniciar a cura
umida do concreto tdo logo a superficie esteja seca ao tato. Para tal sera mantido uma lamina

de agua sobre a superficie (lajes e pisos), coberta por lona, caso necessario.

Transporte e Icamento galerias pré-moldadas

As galerias pré-moldadas serao transportadas até o local levando em consideracdo a Lei 11.442/
2007 - Transporte Rodoviario de Cargas — TRC.

Para o icamento devera ser utilizado um guindaste ou caminhdo munck, com capacidade
suficiente para icar 6 toneladas, levando em consideragao o comprimento de langa necessario.
As galerias serao igcadas através de cintas abragadas nas suas duas extremidades.

A empresa que fornecera o equipamento para icamento devera elaborar o plano de Ringging,

que sera aprovado pela fiscalizagao, contemplando os seguintes pontos:

e Guindaste ou Caminhdo Munck
a) Todos os guindastes, guinchos e caminhdo munck que chegam na obra deverdao sofrer
inspecao no ato do recebimento, conforme o respectivo plano especifico de manutengéo;

b) No decorrer da obra o plano de manutengcdo da Contratada proprietaria do equipamento,

devera ser rigorosamente cumprido;

¢) Antes de um levantamento alguns cuidados deverao ser tomados, tais como no minimo:
- Um exame visual no aspecto geral do equipamento;

- O equipamento deve estar limpo;
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- Verificar o nivel do 6leo do motor;

- Verificar a agua de radiador;

- Nivel de combustivel;

- Nivel do 6leo de transmisséao;

- Nivel do éleo hidraulico;

- Verificar as condi¢des de freio de carga.

Cabos e Estropo

Todos os cabos, estropo e cintas serdo inspecionados no ato do recebimento e em todas as

vezes que forem utilizados.

a)

e)

9)

Y V. V VYV V

Inspecao nas cintas de amarragao

Somente empregar cintas que possuam etiquetas indicativas da fabricagdo e do peso
limite para utilizacao;

Nao utilizar cintas danificadas, com inicio de rupturas, cortes ou avarias;

Ao descer a carga, colocar calgos sob a mesma para evitar o contato direto com o piso e
facilitar a remocgao ou colocacao das cintas;

Evitar colocar mais de um par de cintas no mesmo gancho;

A operagédo de elevagao e descarga deve ser suave e balanceada para evitar acidentes,
otimizar o trabalho e preservar a vida util do equipamento;

Ao elevar qualquer carga com mais de uma cinta, verificar se o total do peso esta bem
distribuido em relacao aos vértices das cintas;

A inspecgao prévia do equipamento € fundamental para a seguranga dos trabalhos. As
cintas devem ser examinadas a cada levantamento. Os itens obrigatérios para as cintas
de amarracao sao:

etiquetas de identificacdo (nome do fabricante, telefones para contato e outros dados);
cores especificas para o reconhecimento da capacidade maxima de elevacgao;

fator de Segurancga 7:1;

cbdigo de rastreabilidade para a identificagdo do fabricante;

certificado de capacidade da cinta de elevagao comercializada;

(27) 3229-9884

transmarconsultoria@transmarconsultoria.com.br
www.transmarconsultoria.com.br

Av. Monteiro, n2 490, Salas 211/212, Centro, Vitdria, ES, CEP: 29.010-002

2023-6F33JH - E-DOCS - COPIA SIMPLES 27/01/2023 15:37 PAGINA 15/ 28



“J“ TRANSMAR

Consultoria e Engenharia

Movimentagéo de Cargas

Nas Operagdes de Levantamento de Cargas, devem ser observados os Seguintes Pontos:

a)

i)

Estudo criterioso de levantamento constituido de desenhos com as caracteristicas da

maquina;

O guindaste e caminhdo munck sé poderao ser operados por pessoal treinado, habilitado
e devidamente autorizados;

Toda area de operacgao devera ser isolada e devidamente sinalizada;

A operacéo de levantamento sera dirigida por elemento responsavel, auxiliado por pessoal
devidamente treinado;

Somente iniciar a movimentagao, apds se assegurar que a carga esta bem amarrada;
Somente movimentar cargas, com a maquina adequadamente patolada e aterrada;

N&o se deve movimentar a maquina, com cargas suspensas;

Sempre que necessario, uma equipe de seguranga do trabalho acompanhara as
operacgoes de levantamento de cargas, especialmente no igamento de pecas pesadas;
Os sinais convencionais serao feitos por uma unica pessoa devidamente treinada e
identificada previamente pelo guindasteiro (Rigger);

Os levantamentos de cargas pesadas devem sao proibidos em dias de chuva e/ou ventos
fortes ou quando houver incidéncia de raio;

O operador da maquina deve ter contato visual, com o sinaleiro. Caso nao seja possivel,
deve ser utilizado radio para garantir a comunicagéo entre ele e o sinaleiro;

Todos os levantamentos, que por sua natureza sejam demorados, devem ser iniciados

tdo logo comecem os trabalhos do dia, de modo a terminar antes de anoitecer;

m) Ninguém deve subir na carga em levantamento, permanecer ou transitar sob a mesma;

n)

0)

p)

As movimentagdes de carga devem ser feitas precedidas da APR e da PT;

Nas movimentagdes de carga, deve ser utilizado um “cabo guia”, para evitar o balango e
guiar a carga durante o icamento;

Ao término da movimentagdo de carga, o isolamento fisico devera ser recolhido

imediatamente;
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q)

As movimentagdes de cargas especiais, que necessitem de grandes areas de isolamento,
devem ser executadas em horario quando seja possivel garantir a auséncia de pessoal

nas areas adjacentes.

Seguranga nas Operag¢des com Guindaste

Para o caso da rede elétrica, observar as seguintes distancias minimas exigidas:

VOLTAGEM (KV} DISTANCIA (M)
ATEBSE 25
5,611 2.7
11 -50 3.0
66— 100 4.6
100 - 138 52

Deve-se tomar as seguintes medidas, quanto ao aspecto de seguranga, para movimentagao de

cargas:

a)

b)

c)

Todas as operacbdes devem ser realizadas, com o guindaste devidamente aterrado a
malha terra da obra;

A Area deve ser isolada com tela as pessoas estranhas;

A Area de acdo do Guindaste deve ser isolada com tela na cor laranja com 1,40m de
altura. Esse isolamento deve ser feito ao redor do guindaste, deixando apenas uma

passagem para o operador;

d) A movimentagao de carga devera ser o mais proximo do solo possivel;

Os trabalhos nao deverao ser executados sob fortes condicdes de vento e chuva;

O icamento devera ser feito com a mesa de giro destravada,;

N&o deixar pecgas soltas sobre a carga a ser icada;

- A tabela de carga devera estar a disposicdo do operador dentro da cabine e de dominio
do Rigger, responsavel pela operagéo, assim como o plano de carga;

Nao permitir que a carga passe por cima de pessoas;

Nao permitir icamento de carga junto com pessoas;

- Quando o terreno estiver mal aterrado, utilizar chapas nas patolas do guindaste, para

uma maior estabilidade;
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I) O Rigger deve usar colete de cor verde para uma melhor identificagcdo do operador. Em
casos de haver a necessidade de dois Rigger em uma manobra, apenas um podera usar
o colete de cor verde.

m) Se a operagdo for interromper alguma via, devera ser solicitada a “autorizagdo de
interdicao de vias”, pelo periodo necessario, junto ao setor de transito da cidade;

n) Todos os envolvidos nas operagbes de movimentagédo de carga, deverao fazer uso dos
equipamentos de protecdo Individual (EPI's) basico, isto é: uniforme completo, capacete
com jugular, protetor auditivo, botina, 6culos de protegao e luvas;

o) Antes do inicio da movimentagdo de carga, deve-se assegurar através de lista de
verificagao que o equipamento esta em condicio de uso;

p) O Rigger e o operador de guindaste devem estar portando seus documentos validos,
autorizando-os a executarem a atividade.

g) Durante a execugdo dos servigos devem ser utilizados sinais normalizados entre
operadores, sinaleiro e responsavel pela execugdo dos servigos, a menos que seja
utilizado sistema de comunicagao sonora (telefone ou radio).

Obs.: Apenas uma pessoa treinada (Rigger) devera sinalizar ao operador do guindaste.

e Acessos dos equipamentos de movimentagao de cargas
O posicionamento final para igamento e movimentagdo dos guindastes de grande porte deve
evitar que seja concentrada carga sobre galeria de aguas pluviais, industriais, envelopes
elétricos, tubulacdo enterrada ou outras posicbes que possam trazer risco a operagao ou

instalacao.

e Desenhos / calculo do plano de “Rigging”
O desenho do plano de Rigging devera conter no minimo as seguintes informagdes necessarias
a execucao de operacao:

a) Definicao do guindaste;

b) Configura¢des do guindaste (langa, contrapeso, jib, cabos, moitdes, etc.);

c) Acessorios (estropo, manilhas, balangas, esticadores, madeiras, dinambémetro, etc.); -

Raio de giro;
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d) Posicao da pecga e do guindaste;

e) Capacidade do guindaste na situagao proposta;

f) Peso da pecga e acessorios;

g) Providéncias adicionais (ex.: acompanhamento topografico, guinchos, “mats”, etc.);

h) Folga (%) capacidade em relacao a carga.

Selagem das juntas das Galerias Pré-Fabricadas

A selagem das juntas das galerias pré-moldadas devera ser feita com Manta Geotéxtil Bidim RT-
10, 100% Poliéster, com resisténcia a tracao longitudinal minima de 10KN/m e tracao transversal
minima de 9KN/m.

A execucao sera feita nas duas laterais e na tampa de acordo com o desenho esquematico abaixo.

Desenho esquematico das juntas com geotéxtil Bidim.
Tip. 208 25cm Py ]

Detalhe da instalacio das tiras da
manta Geotéxtil Bidim RT-10 sobre
as juntas nas lampas
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Responsaveis Técnicos: Otavio Barbosa Guimaraes CREA ES-021348/D
José Carlos Guimaraes CREA 37233-D/RJ
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INTRODUCAO

Este relatorio tem por finalidade apresentar a Secretaria de Estado de Saneamento, Habitacao
e Desenvolvimento Urbano — SEDURB, o Relatério do Projeto Executivo de Terraplanagem
referente ao trecho de Galeria das RUAS FLUVIOPOLIS E PAPA JOAO XXIll, do contrato
007/2019 - ELABORACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO DE
AGUAS PLUVIAIS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DO CORREGO CAMPO GRANDE,
CAMPO GRANDE, CANAL MARINHO, CORREGO JARDIM DE ALAH E CANAL
GUARANHUNS, NOS MUNICIPIO DE CARIACICA E /ES.
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1. APRESENTACAO

O objetivo principal deste projeto foi a implantagao da galeria da rua Papa Jodo XXII visto que a
galeria da rua Fluviopolis ja esta executada, no Bairro Jardim Cobilandia, no municipio de Vila

Velha no Espirito Santo.

Trata-se de uma via existente pavimentada, parte em asfalto, parte em paralelepipedo e bloco
intertravado, com largura média de 8,00m, sendo delimitada em toda sua extensdo por meio-fio
de concreto. Em ambos os lados tem-se a presenga de calgadas com largura média de 1,60m,
com presencga predominante de residéncias. Na rua Fluvidpolis ja foi executada a galeria
restando neste objeto a execucédo da galeria da rua Papa Jodo XXII (galeria, pavimentacéo e
demais servigos), a pavimentagao da rua Fluviopolis e as cagadas da mesma.

L

.'7_||_|-.-'|._-_.J:|I,,:.|.I -
o

3
L = ™ -

Figura 1 — Localizagao da galeria das ruas Fluviopolis e Papa Jodo XXIll (Fonte: Google Earth, 2019)

2. NORMAS TECNICAS

Os trabalhos aqui apresentados foram desenvolvidos atendendo aos critérios e orientagdes
necessarias desde a concepgao do projeto, bem como as especificagdes contidas nos manuais
disponiveis no Departamento de Infraestrutura de Transportes do Ministério dos Transportes

(DNIT), além das normas da Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

A seguir apresentam-se as normas e manuais utilizados no desenvolvimento dos projetos.

» Manual de Diretrizes Basicas para Elaboragado de Estudos e Projetos Rodoviarios (DNIT,
2006):

(27) 3229-9884

transmarconsultoria@transmarconsultoria.com.br
www.transmarconsultoria.com.br

Av. Monteiro, n2 490, Salas 211/212, Centro, Vitéria, ES, CEP: 29.010-002

2023-6F33JH - E-DOCS - COPIA SIMPLES 27/01/2023 15:37 PAGINA 23/ 28



J“ TRANSMAR

Consultoria e Engenharia

v' 1S-209: Projeto de Terraplenagem.

3. PROJETOS

Tem-se a seguir a apresentacao dos projetos realizados para a obra de terraplenagem referente

a rua Papa Joao XXIll, definida conforme Termo de Referéncia.

Dessa forma estdo descritos aqui a metodologia utilizada em cada projeto, as premissas
técnicas, a definigdo de parametros e, por fim, os resultados obtidos. Tem-se, entao, os seguintes

projetos:

» Projeto de Terraplanagem.

4.1 PROJETO DE TERRAPLANAGEM

A terraplenagem se fez definida como a movimentacdo de terra em corte e em aterros
necessarios a conformagao vertical e horizontal estabelecida para a geometria proposta para o
canal. Trata-se de uma sobreposi¢cdo de planos do terreno natural conformado ao greide de

projeto.

Neste projeto a movimentagao de terra se dara em sua maioria por servigos de corte, tendo em
vista a movimentacgéo de terra decorrente da escavagao para instalacdo da galeria sob as vias.

Ja os servigos de aterro se resumem no reaterro necessario para fechamento das mesmas.

CORTE

Figura 2 — Se¢ao tipo do corte de terraplanagem
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4.2.1 Metodologia

O Projeto de Terraplenagem consiste na quantificagcdo e determinagdo das distancias de
transporte, demonstrado através de quadros e graficos de distribuicdo e resumo dos volumes de

materiais a movimentar.

Este projeto é resultado analitico do software AutoCAD Civil 3D, a partir da sobreposi¢céo do
modelo digital do terreno natural e/ou pavimento existente, nomeado de “terreno natural”’ e a
superficie de projeto com a conciliagdo da geometria vertical e horizontal bem como as segdes

transversais, unificados pelo que se denomina corredor.

Por conseguinte, determinou-se os volumes de corte e aterro a ser movimentado de acordo com
a metodologia do Método das Sec¢des Transversais, que se resume no produto entre a soma das
areas de duas secdes sucessivas pela semidistancia entre elas, uma saida calculada pelo
software AutoCAD Civil 3D.

Além disso, também foi calculado manualmente os volumes de reaterro em areia para as valas
nas laterais da galeria, bem como o volume do reaterro em saibro do recobrimento médio sobre
a mesma. Esses valores encontram-se descritos na memoéria de calculo constante na planilha
orcamentaria.

REATERRO DE SAIBRO

REATERRO DE AREIA REATERRO DE AREIA

REATERRO DE BRTA/ CONCRETO MAGRO
TIPO 3

LAJE DE CONCRETO

Figura 3 — Secao tipo do reaterro de terraplanagem

Em relagdo aos parametros admitidos no calculo dos volumes tem-se adotado os seguintes

critérios:

» Galeria Celular (conforme projeto estrutural).
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4. PLANO E METODOLOGIA CONSTRUTIVA

4.1. SERVICOS PRELIMINARES

Os servigos preliminares reunem aqueles indispensaveis para o inicio das atividades
construtivas. Contam nessa fase os servigos de locagao topografica, mobilizagdo e montagem

do canteiro de servigo, mobilizacdo de recursos humanos e maquinario.

Nos servigos de pavimentagédo do trecho em estudo, cuidados especiais deverdao ser tomados
de forma a minimizar os transtornos durante a fase de obra. As a¢des seguirdo uma programagao
de atividades com interdigdo das vias do projeto, com previsao para desvio dos fluxos viarios.

Tais desvios serdo abordados nos itens a seguir.

4.2. TERRAPLENAGEM E PAVIMENTAGAO

Os servigos de terraplenagem sao caracterizados desde a remogao da pavimentagao existente,
do solo vegetal (camada mais superior do subleito) até as movimentacdes de terra para os cortes
e aterro. Os volumes gerados dos cortes serdo encaminhados para aterros como forma de
compensacao, ja aqueles que ndo forem compensados, como excedente de corte em solo e

material de segunda e terceira categoria seréo enviados para bota-fora licenciado.

As especificacdes técnicas para execugao dos servicos sao

Servigco Norma DNIT Descrigao
) o Terraplanagem — Servigos preliminares — Especificagao
Servigos preliminares DNIT 104/2009 )
de servigo
Cortes DNIT 106/2009 Terraplanagem — Cortes — Especificagdo de servigo
Empréstimos DNIT 107/2009 Terraplanagem — Empréstimos — Especificagao de servigo
Aterros DNIT 108/2009 Terraplanagem — Aterros — Especificagcéo de servigo

Tabela 1 — Especificagdes construtivas de terraplanagem

Os servigos de terraplanagem para a galeria da rua Papa Jodo XXIll serdo essencialmente os

cortes e aterros necessarios para adequagao do greide. Com base na figura de DMT’s constante
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na Planilha Orcamentaria , é possivel avaliar as distancias entre o bota-fora e a obra com base

nas especificagdes do projeto executivo.

4.3.CONTROLE TECNOLOGICO

Os servicos que envolvem essa fase compreendem o acompanhamento dos servicos,
principalmente de locagdo dos elementos (eixos, bordos, off-set’s, etc), furos e ensaios das
camadas e materiais utilizados na terraplanagem e pavimentagao, controle do concreto utilizado
nos diversos servigos da obra. Essa etapa se fara presente desde o primeiro até o ultimo dia de

obra.

4.4.SINALIZACAO EM FASE DE OBRAS

Ao contrario da sinalizagao definitiva a sinalizagao em fase de obras é caracterizada por ter um
tempo definido de atuagcdo na pista. Basicamente ela servira como apoio e instrumento de
informacdo ao usuario de obras naquele ponto bem como a limitacdo da area de obra. E
constituida de elementos moveis e, em sua maioria, de cor alaranjada, como cavaletes, placas,

iluminagao e cerquites.

Essa etapa se fara presente desde o primeiro até o ultimo dia de obra. Algumas etapas de obras
dependem diretamente da finalizagdo de outra. Todavia, outras podem ser executadas

concomitantemente sem prejudicar e nem alterar a qualidade dos servicos.

Durante a fase de obras, o fluxo do transito das ruas Fluviopolis e rua Papa Joao XXIIl sera
interditado e desviado para as ruas adjacentes, de acordo com o sentido do fluxo desejado.

A nova rota sugerida para o trafego local , sera definida em conjunto com a guarda municipal da

Prefeitura de Vila Velha responsavel por emitir a autorizacéo de interdicao de vias.

Vale frisar que para as vias em estudo tem-se a velocidade maxima permitida igual a 40km/h.
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