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1 INTRODUCAO

O Plano Municipal de Reducéo de Risco Geolédgico (PMRR) é parte integrante de um trabalho que
gue esta sendo executado pelo Governo do Espirito Santo em 17 municipios com o objetivo de
atender as expectativas da sociedade capixaba para a formulacdo de estratégias, diretrizes e
procedimentos que efetivamente consigam ampliar o conhecimento sobre 0s processos
geodinamicos, riscos e desastres, com proposicao de acbes estruturais e nao estruturais para
reduzir os riscos e minimizar o impacto relacionado aos desastres no Estado. O trabalho esta em
consonancia com a determinacdo do CAPITULO I, artigo 2° da Lei 12.608/12, bem como com o

Programa Capixaba de Mudancas Climaticas.

A Lei 12.608/12 estabelece que “E dever da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos
Municipios adotar as medidas necesséarias a reducédo dos riscos de desastre”, CAPITULO I,

Secdo I, Art. 7° “Compete aos Estados”:
| - executar a PNPDEC (Politica Nacional de Protecéo e Defesa Civil) em seu ambito territorial;

Il - coordenar as acdes do SINPDEC (Sistema Nacional de Protecdo e Defesa Civil) em

articulagdo com a Unido e os Municipios;
Il - instituir o Plano Estadual de Protec&o e Defesa Civil;

IV - identificar e mapear as areas de risco e realizar estudos de identificacdo de ameacas,

suscetibilidades e vulnerabilidades, em articulagdo com a Unido e os Municipios;

V - realizar o monitoramento meteoroldgico, hidrolégico e geolégico das areas de risco, em

articulagdo com a Unido e os Municipios;

VI - apoiar a Unido, quando solicitado, no reconhecimento de situacdo de emergéncia e estado de

calamidade publica;
VIl - declarar, quando for o caso, estado de calamidade publica ou situacéo de emergéncia; e

VIIl - apoiar, sempre que necessario, os Municipios no levantamento das areas de risco, na
elaboracao dos Planos de Contingéncia de Protecdo e Defesa Civil e na divulgacédo de protocolos

de prevencdo e alerta e de acdes emergenciais.
Paragrafo Unico. O Plano Estadual de Protecéo e Defesa Civil devera conter, no minimo:
| - a identificacao das bacias hidrograficas com risco de ocorréncia de desastres; e

Il - as diretrizes de acdo governamental de protecdo e defesa civil no d&mbito estadual, em
especial no que se refere a implantacao da rede de monitoramento meteoroldgico, hidrolégico e

geoldgico das bacias com risco de desastre.

Rua Lauro Ferreira Pinto, 677, Centro - Alfredo Chaves-ES
CEP 29.240-000 Tel.: (27) 3385 - 3148
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O Programa Capixaba de Mudancas Climaticas tem como um dos objetivos contribuir para a
implementacdo de politicas publicas direcionadas a adaptacdo eficiente do Estado do Espirito
Santo aos possiveis impactos causados pelas mudancas climaticas, através da identificacao e do
mapeamento das areas de risco a eventos especificos e na mensuracao das vulnerabilidades do
Estado a tais eventos, sendo um dos projetos o Estudo de Riscos e Vulnerabilidades as
Mudancas Climaticas que envolvem a identificacdo dos principais eventos ligados a mudancas
climaticas, o mapeamento das areas de risco para cada um dos eventos e a construcdo de um

indice de Vulnerabilidade.

Este documento detalha as atividades desenvolvidas para a execugdo do PLANO MUNICIPAL
DE REDUCAO DE RISCO GEOLOGICO (PMRR), especificamente do item 3.1 do contrato —

Mapeamento do risco e dos domicilios em situagdo de risco de deslizamentos de encostas.

As atividades desenvolvidas foram pautadas conforme contrato de prestacéo de servico 004/2012,
edital de concorréncia 001/2012, processo nimero 53137140/2011 firmado para execucdo das
atividades, celebrado entre o Estado do Espirito Santo por intermédio da Secretaria de
Saneamento, Habitacdo e Desenvolvimento Urbano — SEDURB e o Consorcio ZEMLYA —
AVANTEC.

O Termo de Referéncia do contrato firmado entre a Secretaria de Saneamento, Habitacdo e
Desenvolvimento Urbano — SEDURB e o Consorcio ZEMLYA - AVANTEC estabelece seis etapas

de trabalho a serem cumpridas, sendo este relatério especifico da etapa 3, ITEM 3.1:
1 — Servicos Preliminares — Consolidagéo do Plano de Trabalho;

2 — Elaborac&o do Plano Diretor de Aguas Pluviais;

3 — Elaboracéo do Plano Municipal de Reduc¢éo de Risco;

4 — Consolidacdo do Programa de Reducéo de Risco;

5 — Atividades de divulgacédo do Programa de Reducéo de Risco;

6 — Elaboracéo de Estudo e projetos de engenharia.

Neste trabalho, os focos foram a elaboracao de cartas de risco naturais, que séo instrumentos que
devem apresentar a distribuicdo, o tipo e o grau dos riscos naturais, visando a definicdo de acdes
de prevencdo de acidentes. De uma forma mais ampla, sdo produtos da analise da ocupacao
territorial e as zonas de suscetibilidade a ocorréncia de processos geoldgicos e hidrologicos. As
cartas de risco em dareas urbanas avaliam os danos potenciais a ocupacdo decorrentes de

fendbmenos naturais ou induzidos pelo uso do solo, hierarquizando unidades, setores e pontos

Rua Lauro Ferreira Pinto, 677, Centro - Alfredo Chaves-ES
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guanto ao grau ou iminéncia de perda, buscando a proposicdo de medidas corretivas e

erradicadoras das situacdes de risco.
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2 LOCALIZACAO DO MUNICIPIO DE SANTA LEOPOLDINA

O municipio de Santa Leopoldina possui uma populacdo de 12.240 habitantes e uma area de
718,097 km?. Sua sede esta a 51,0 quildmetros da capital do estado. O citado municipio limita-se
com o0s seguintes municipios: Ao Norte com Santa Teresa e Fundao, a leste com Serra, ao sul

com Cariacica e Domingos Martins e a oeste com Santa Maria de Jetiba.

Tabela 1 - Dados gerais do municipio de Santa Leopoldina — IBGE

Dado Valor
Estimativa da populagcdo em 2012 12.240
Area da Unidade Territorial 718,097 km?
Representacdo politica em 2006 9.287 eleitores
Produto interno bruto do municipio em 2009 R$ 109.372,00
Ensino — Matricula — Ensino fundamental - 2009 1.738
Ensino — Matricula — Ensino médio - 2009 386
Ensino — Docentes — Ensino fundamental - 2009 86
Ensino — Docentes — Ensino médio - 2009 22
Estabelecimentos de satide em 2009 12
Receitas orcamentarias realizadas — correntes R$ 21.154.078,24
em 2009
Despesas orcamentarias realizadas — correntes R$ 19.763.607,80
em 2009
Valor do fundo de Participagdo dos municipios R$ 5.785.389,58
2009
Namero de unidades locais — cadastro de 167
empresas
Pessoal ocupado total — cadastro de empresas 848

Mapa de Pobreza e Desigualdade — Municipios Brasileiros 2003
Incidéncia da Pobreza 31,70%
Limite inferior da Incidéncia da Pobreza 23,86%
Limite Superior da Incidéncia da Pobreza 39,54%
Incidéncia da Pobreza Subjetiva 37,90%
Limite inferior da Incidéncia da Pobreza Subjetiva 33,29%
Limite superior da Incidéncia da Pobreza 42,51%
Subjetiva
indice de Gini 0,42
Limite inferior do indice de Gini 0,38
Limite superior do Indice de Gini 0,46

Rua Lauro Ferreira Pinto, 677, Centro - Alfredo Chaves-ES
CEP 29.240-000 Tel.: (27) 3385 - 3148
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Figura 1 — Localizagdo do municipio de Santa Leopoldina no contexto do Espirito Santo.
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3 ELABORACAO DO PLANO MUNICIPAL DE REDUCAO DE RISCO -
PMRR

No municipio de Santa Leopoldina - ES, o Plano Municipal de Reducdo de Risco contemplou o
mapeamento e diagndstico das seguintes tipologias de risco geoldgico e hidrolégico: deslizamento
de solo, deslizamento de solo e rocha, deslizamento de rocha e solapamentos de margens de
cérregos. Os processos de alagamento e inundagdo, com a delimitacdo de areas a serem
inundadas em diferentes periodos de retorno fazem parte do mapeamento do Plano Diretor de
Aguas Pluviais/Fluviais. Entretanto, sempre que possivel os setores de inundag&o por observacéo

direta de campo foram inseridos nas cartas geradas no PMRR.

O PMRR e PDAP foram estruturados considerando acbes para que se tornem publicos e
apropriados pela populagédo envolvida, desenvolvendo um trabalho educativo, informativo e de
mobilizacao junto a populagdo moradora de areas de risco, através das liderancas comunitarias e

de entidades da sociedade civil.

O trabalho social dentro do Plano Municipal de Redug¢éo de Riscos tem como foco permitir que o
conhecimento resultante da investigacdo sobre a situacdo de risco no municipio de Santa
Leopoldina possa ser apropriado pela populacao local, quer sejam técnicos vinculados a
administracdo municipal ou liderancas comunitarias. Aspecto fundamental do Trabalho Social
nesse plano também é tratar da participacdo popular dentro do PMRR, promovendo uma troca de
informacdes entre os moradores, equipe técnica e poder publico o que ocorrerd, principalmente,
durante as atividades do curso de capacitacédo, nas reunides com as equipes técnicas locais e na

audiéncia publica de entrega dos trabalhos.

Assim, o trabalho social busca ter um carater de Mobilizacdo Social, envolvendo nesta etapa
aspectos da Participacdo, conforme ilustra a figura 2 a seguir. Posteriormente os técnicos
municipais e representantes da sociedade serdo capacitados nas tematicas risco geoldgico e

hidroldgico.

Rua Lauro Ferreira Pinto, 677, Centro - Alfredo Chaves-ES
CEP 29.240-000 Tel.: (27) 3385 - 3148
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Figura 2 - Diagrama dos aspectos da mobilizagdo comunitéria

A compreensdo do conceito de Mobilizacdo Social aqui empregado passa pela aplicacdo da
seguinte defini¢do:
“A mobilizacdo ocorre quando um grupo de pessoas, uma comunidade, uma

sociedade, decide e age com um objetivo comum, buscando, cotidianamente, os
resultados desejados por todos. Mobilizar é convocar vontades para atuar na

busca de um propdsito comum, sob uma interpretacdo e um sentido também

compartilhados. (...) A mobilizagdo ndo se confunde com propaganda ou

divulgacdo, mas exige agbes de comunicagdo no seu sentido amplo, enquanto
processo de compartilhamento de discurso, visdes e informagfes.” (TORO e
WERNECK, 2004. Grifo nosso).

Nesse sentido, anteriormente a etapa de campo foi realizada no municipio de Santa Leopoldina
uma oficina de trabalho com a apresentacéo dos objetivos e da metodologia do Plano Municipal
de Reduc¢do de Riscos — PMRR, conforme lista de presenca, Anexo |. O local definido para o
encontro foi o auditério do Ministério Publico, localizado na Avenida Prefeito Helio Rocha, s/n®,

bairro Centro.

Na ocasido, estiveram presentes 0s representantes da Secretaria de Estado — SEDURB,;
representantes do consoércio Zemlya - Avantec; Secretaria Municipal de Obras; Coordenadoria
Municipal de Defesa Civil — COMDEC; Prefeito Romero Luiz Endringer; Secretaria Municipal de

Assisténcia e Desenvolvimento Social; Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Secretaria

Rua Lauro Ferreira Pinto, 677, Centro - Alfredo Chaves-ES
CEP 29.240-000 Tel.: (27) 3385 - 3148
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Municipal de Planejamento e Desenvolvimento Econdmico, Secretaria Municipal de Agricultura,
Secretaria Municipal da Fazenda, representantes do IDAF (Instituto de Defesa Agropecuaria e
Florestal do ES), representantes do Incaper, Procuradoria do Municipio, Ministério Publico, Defesa

Civil Estadual e do Instituto do Jones dos Santos Neves, entre outros.

.

Foto 2 - Participagdo na reunido de apresentacao da metodologia do trabalho.
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3.1 ETAPA 1: MAPEAMENTO DO RISCO E DOS DOMICILIOS EM

SITUACAO DE RISCO DE DESLIZAMENTO DE ENCOSTAS

3.1.1 Critérios para elaboracdo do mapeamento de riscos de acordo com a publicacao

“mapeamento de riscos em encostas e margens de rios”.

Os critérios para elaboracdo do mapeamento foram detalhados do relatério de metodologia do
trabalho pautados principalmente na publicacdo “Mapeamento de Riscos em Encostas e Margens
de Rios” que atualiza o Livro "Prevencédo de Riscos de Deslizamentos em Encostas" e trata da
elaboracdo de roteiro para o Treinamento de Equipes Municipais para o0 Mapeamento e
Gerenciamento de Riscos, concebido e desenvolvido pelo Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do
Estado de Sao Paulo — IPT, com recursos do Banco Mundial. Este material técnico de referéncia
objetiva fortalecer a gestdo urbana nas areas sujeitas a riscos de deslizamentos e inundacdes,
investindo na capacitacdo de técnicos municipais, para elaborarem de forma autbnoma o
diagndstico das areas de risco, e a montagem de um sistema municipal de gerenciamento de
riscos que contemple a participacdo ativa das comunidades, itens estes que fazem parte da

construcdo do PMRR.

Estas publicagbes surgiram para auxiliar as prefeituras a diagnosticar e dimensionar o problema
em seu territério, planejar as intervencfes necessarias, implantar planos de contingéncia para os
periodos de maior precipitagcdo pluviométrica e, por fim, minimizar o ciclo de tragédias que, a cada

periodo chuvoso, atinge os moradores de encostas e baixadas urbanas das cidades brasileiras.

A primeira publicacao integra seis capitulos que buscam responder as seguintes perguntas: o que
sdo ocupacbes em areas de risco; onde, como e quando ocorrem; e o que fazer diante desta

situacao, seguindo as quatro estratégias do modelo UNDRO de abordagem para gestéo de risco.

A segunda vem atualizar a primeira edicdo e em relacdo a elaboracdo do PMRR engloba
importantes discussdes sobre o reconhecimento dos processos geoldgicos mais recorrentes no
territério nacional, e como devem ser aplicadas as técnicas de identificacdo, monitoramento e
prevencao de riscos nas encostas urbanas, visando fortalecer a gestéo urbana nas areas sujeitas
a fatores de riscos, investindo no conhecimento do problema para que técnicos e gestores
municipais assumam uma postura mais proativa que lhes permitam, juntamente com a
participacdo ativa das comunidades envolvidas, a montagem plena de um sistema municipal de

gerenciamento de risco.

Ambas as publicacbes ressaltam com base no Sistema Nacional de Defesa Civil, que o 6rgéo

Municipal de Defesa Civil deve estar devidamente estruturado para educar, no sentido de preparar
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as populacdes; planejar, elaborando planos operacionais especificos; socorrer as vitimas,
conduzindo-as aos hospitais; assistir, conduzindo os desabrigados para locais seguros,
atendendo-os com medicamentos, alimentos, agasalhos e conforto moral, nos locais de abrigo ou

acampamentos; e recuperar, a fim de possibilitar a comunidade seu retorno & normalidade.

O principio fundamental do SINDEC esta baseado no fato de que a base de uma piramide
sustenta todo o resto. Em outras palavras, as a¢des de Defesa Civil se iniciam no municipio,
seguindo-se o estado e a Unido, fazendo com que os 6rgdos municipais e, principalmente, os

ndcleos comunitarios sejam a base de todo o sistema, o elo mais forte da corrente.

Em relacdo & Gestdo dos Riscos nos Municipios destaca-se que as acbes de fiscalizagdo e
controle de riscos com melhores resultados nos municipios brasileiros tém adotado parcialmente

ou na totalidade as seguintes caracteristicas:

1. Vistorias periodicas e sistematicas em todas as areas de risco por equipes técnicas com

formacao e atribuicdo diversificada;

2. Registro continuo de todas as informacdes coletadas no campo ou junto a populacao e,

consequentemente, atualizacdo permanente do mapa de riscos;

3. Gestéo de proximidade, onde o monitoramento de cada area é feita sempre pelos mesmos
agentes publicos, para que estes adquiram maior conhecimento sobre a area e gozem da

confiangca dos moradores;

4. Plantdo de atendimento publico e outros canais permanentes de comunicacdo com 0S
moradores das areas de risco para apresentacdo de demandas de manutencao, solicitacao

de vistorias e informacdo sobre “problemas que podem causar risco”;

5. Descentralizagdo, onde os equipamentos publicos de referéncia, em imdveis localizados

Nnos morros com maior concentracdo de populacdo em situacdo de risco;

6. Fortalecimento dos NUDECSs, constituidos por moradores das areas de risco, voluntarios e
liderancas populares, informados e capacitados, envolvem a populacdo nas acgbes de

prevencéo, monitoramento e fiscalizagdo das areas de risco (gestdo compartilhada).

Em relacédo aos Planos de Contingéncia para Defesa Civil, destaca esse importante instrumento
de defesa civil, que garante maior seguranca aos moradores instalados nas areas de risco de
deslizamentos. O PPDC (adotado na regido sudeste) tem por objetivo principal dotar as equipes
técnicas municipais de instrumentos de acao e baseia-se na tomada de medidas anteriormente a
deflagracéo de deslizamentos, a partir da previséo de condi¢gdes potencialmente favoraveis a sua

ocorréncia, por meio do acompanhamento de parametros técnicos.
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3.1.2 Identificacdo e Mapeamento de Riscos Geolégicos — Geotécnicos - PMRR

Os objetivos especificos desta atividade foram: (1) identificar evidéncias, (2) analisar os
condicionantes geoldgico-geotécnicos e ocupacionais que as determinam e (3) avaliar a
probabilidade de ocorréncia de processos associados a deslizamentos em encostas e demais
processos geodinamicos, que possam afetar a seguranca de moradias, (4) delimitar os setores da
encosta que possam ser afetados por cada um dos processos destrutivos potenciais identificados,
em base cartografica definida anteriormente e (5) estimar o nUmero de moradias de cada setor de

risco.

Na Tabela 2 estdo elencados os desastres definidos pela Classificacdo e Codificacdo Brasileira de
Desastres — Cobrade, (Instrucdo Normativa Ml N°1, de 24/08/12), que substituiu a Codar —
Codificacdo de Desastres, Ameacas e Riscos, ressaltando aqueles que foram tratados no ambito

deste trabalho.

Tabela 2 - Classificacdo das Categorias e Grupos de Desastres

CATEGORIA GRUPO
Geoldgico
Hidroldgico

NATURAL Meteoroldgico

Climatolégico

Bioldgico

Substancias radioativas

Produtos perigosos
TECNOLOGICO Incéndios urbanos

Obras civis

Transporte de passageiros e cargas ndo perigosas

Fonte: Instrucdo Normativa MI N° 1, de 24/08/12.

Na Tabela 3 estdo descriminados os desastres naturais, por grupos e subgrupos destacando-se

mais uma vez as tipologias que foram avaliadas no municipio de Santa Leopoldina.
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Tabela 3 - Classificagdo dos Grupos e Subgrupos dos Desastres Naturais

GRUPO SUBGRUPO
Terremoto
. Emanacéo vulcanica
Geologico -
Movimento de massa
Eroséo
Inundacgéo
Hidroldgico Enxurrada
Alagamento
Sistemas de grande escala/Escala regional
Meteorologico Tempestades
Temperaturas extremas
Climatologico Seca
) ) Epidemias
Bioldgico
InfestacBes / Pragas

Fonte: Instrucdo Normativa MI N° 1, de 24/08/12.

A execucdo dos trabalhos para Santa Leopoldina ocorreu concomitantemente com outros cinco
municipios, que integram o grupo 2 de municipios, sendo que o trabalho completo é formado por

por trés grupos, conforme apresentado na Tabela 4.

Tabela 4 - Grupos de Municipios contemplados para elaboracdo do PDAP e PMRR

Municipios do Estado do Espirito Santo

GRUPO 1 GRUPO 2 GRUPO 3
Marechal Floriano Alegre Afonso Claudio
Iconha Santa Leopoldina Jodo Neiva
Domingos Martins Santa Maria de Jetiba Castelo
Rio Novo do Sul Santa Teresa Ibatiba
Vargem Alta Guacui Bom Jesus do Norte
Viana Mimoso do Sul

Os trabalhos de campo foram constituidos, basicamente, por investigacfes geoldgico-geotécnicas
de superficie, buscando identificar condicionantes dos processos de instabilizacédo, existéncia de
agentes potencializadores e evidéncias de instabilidade ou indicios do desenvolvimento de

processos destrutivos (Tabela 5).
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Tabela 5 - Fatores condicionantes, agentes deflagradores e indicios de movimentacdo que serdo

observados durante a atividade de campo / mapeamento

Fatores condicionantes do risco geoldgico

Geologia

Litotipo presente;

Perfil de alteracéo;

Presenca de formacgdes superficiais;
Presenca de estruturas planares /
descontinuidades;

Permeabilidade dos materiais.

Relevo

Forma e extensdo da encosta;

Perfil transversal do talvegue;

Posicdo da area no perfil da vertente;
Posicdo da moradia em relacdo ao curso
d’agua (distancia e forma dos meandros);
Regime do escoamento do curso d'agua e

posicao na bacia hidrografica;

Declividade;

Altura do corte / encosta;

Distancias da moradia em relagdo a base e a

crista da encosta;

Relacdo altura x afastamento.

Vegetacao

Presenga de vegetacéo;
Porte (arvores ou vegetacao rasteira, por
exemplo);

Extenséo da cobertura vegetal.

“Formacg8es antropicas”

Presenca e espessura de aterros / bota-fora;
Presenca e espessura de lixo;

Extensdo das camadas.

Agentes Potencializadores

Langcamento de agua servida / esgoto;
Fossas;

Tubulagbes rompidas;

Infiltracdes;

Cortes;

Aterros (bota-fora);

Lixo / entulhos;

Bananeiras;

Inexisténcia ou insuficiéncia de infraestrutura
urbana (esgoto, drenagem, pavimentagao);
redes de

Lancamento inadequado de

drenagem (concentracao de agua).

Indicios de Movimentacao

Trincas no terreno;

Trincas na moradia;
Degraus de abatimento;
Cicatriz de escorregamento;
Dolinas;

Postes, arvores, cercas inclinados;

Estruturas deformadas (muros
embarrigados, tombados);
Elevacao do nivel da agua e turbidez, no

caso de inundacéo.
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Além da observacéo e identificacdo dos aspectos descritos na Tabela 5, a atividade de campo

seguiu os procedimentos descritos abaixo:

e I|dentificacdo de pontos de referéncia e localizacdo das areas de risco, por meio de utilizacdo
de GPS (Global Position System) - As informacOes serdo georeferenciadas utilizando-se o
sistema de coordenadas UTM, Datum Horizontal — SIRGAS 2000;

e Representacdo dos setores de risco sobre a base cadastral do municipio durante a fase de
mapeamento conforme articulacdo e escala de representagéo cartografica proposta na Etapa 1
(Plano de Trabalho);

e Delimitacdo dos setores de risco com atribuicdo do grau de probabilidade de ocorréncia de

processo de instabilizacdo, com base nos critérios descritos na Tabela 6 (BRASIL, 2006);

e Estimativa das consequéncias potenciais do processo de instabilizacdo, por meio da
avaliacdo das possiveis formas de desenvolvimento do processo destrutivo atuante (por ex.,
volumes mobilizados, trajetérias dos detritos, areas de alcance, etc.), definindo e registrando o

numero de moradias ameacadas (total ou parcialmente), em cada setor de risco.

e  Transposicao das informag8es obtidas no campo para a base de dados em ArcGis;
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Tabela 6 - Grau de probabilidade para riscos de escorregamento (BRASIL, 2006)

Grau de
Probabilidade

Descricao

R1
Baixo

Os condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes (declividade, tipo
de terreno, etc.) e o nivel de intervengdo no setor sédo de baixa potencialidade
para o desenvolvimento de processos de escorregamentos e solapamentos.
Ndo se observa(m) evidéncia(s) de instabilidade. Ndo ha indicios de
desenvolvimento de processos de instabilizacdo de encostas e de margens
de drenagens. E a condi¢do menos critica. Mantidas as condi¢des existentes,
nao se espera a ocorréncia de eventos destrutivos no periodo de 1 ano.

R2
Médio

Os condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes (declividade, tipo
de terreno, etc.) e o nivel de intervengcdo no setor sdo de média
potencialidade para o desenvolvimento de processos de escorregamentos e
solapamentos. Observa-se a presenca de alguma(s) evidéncia(s) de
instabilidade (encostas e margens de drenagens), porém incipiente(s).
Processo de instabilizacdo em estagio inicial de desenvolvimento. Mantidas
as condicdes existentes, é reduzida a possibilidade de ocorréncia de eventos
destrutivos durante episddios de chuvas intensas e prolongadas, no periodo 1
ano.

R3
Alto

Os condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes (declividade, tipo
de terreno, etc.) e o nivel de intervencdo no setor séo de alta potencialidade
para o desenvolvimento de processos de escorregamentos e solapamentos.
Observa-se a presenca de significativa(s) evidéncia(s) de instabilidade
(trincas no solo, degraus de abatimento em taludes, etc.). Processo de
instabilizacdo em pleno desenvolvimento, ainda sendo possivel monitorar a
evolucdo do processo. Mantidas as condicBes existentes, é perfeitamente
possivel a ocorréncia de eventos destrutivos durante episédios de chuvas
intensas e prolongadas, no periodo de 1 ano.

R4
Muito Alto

Os condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes (declividade, tipo
de terreno, etc.) e o nivel de intervencdo no setor sdo de muito alta
potencialidade para o desenvolvimento de processos de escorregamentos e
solapamentos. As evidéncias de instabilidade (trincas no solo, degraus de
abatimento em taludes, trincas em moradias ou em muros de contencao,
arvores ou postes inclinados, cicatrizes de escorregamento, feicées erosivas,
proximidade da moradia em relacdo a margem de corregos, etc.) sdo
expressivas e estao presentes em grande nimero ou magnitude. Processo de
instabilizacdo em avancado estagio de desenvolvimento. E a condi¢do mais
critica, sendo impossivel monitorar a evolucdo do processo, dado seu
elevado estagio de desenvolvimento. Mantidas as condi¢cdes existentes, €
muito provavel a ocorréncia de eventos destrutivos durante episodios de
chuvas intensas e prolongadas, periodo de lano.

A quantificacdo do risco teve como unidade de analise a edificacdo e nao a familia. O

levantamento do numero de familias em risco demandaria o cadastramento social da populacéo

para viabilizar a andlise do nimero de domicilios por edificacdo, 0 que ndo é objeto deste

contrato.

A realizacdo desta atividade (identificacdo e mapeamento de riscos) também resultou nos

seguintes produtos:
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e Atualizacdo e qualificacdo do conhecimento ja disponivel sobre os riscos associados a
escorregamentos e processos correlatos no territério municipal, por meio de setorizagéo,

estimativa de moradias afetadas e estabelecimento de graus e tipologias de risco;

e Mapa dos setores de risco médio alto e muito alto de todas as areas expostas ao risco de

movimentos gravitacionais de massa;

¢ Ficha de campo para cada setor de risco identificado as caracteristicas da area.

3.1.3 Aspectos do meio fisico: geologia e geomorfologia da area

O Estado do Espirito Santo situa-se na Provincia Estrutural Mantiqueira, a sudeste do Craton Sao
Francisco (Almeida 1976, 1977). A provincia Mantiqueira representa um sistema orogénico
Neoproterozoéico com direcéo preferencial NE-SW. Em decorréncia do fato de a partir da divisa do
Rio de Janeiro com o Espirito Santo ocorrer uma mudanca de direcdo de NE-SW para N-S alguns
autores tem incluido este trecho na faixa Aracuai (Alkmim & Mashark 1998) sendo esta uma das

feicOes estruturais mais importantes da Faixa Ribeira.

As rochas magmaticas do Orégeno Araguai foram agrupadas segundo a seguinte sistematica: 1)
hierarquizagdo tectbnica (y1 = pré- a sincolisinal, y2 = sin- a tardicolisional, y3 = tardi- a pés-
colisional, y4 =pd@s- tectbnico); 2) Classificacdo quimica (I = tipo | cordilheirano; S = tipo S; C =
chanockito) (geologia da Folha Se-24-V-A-IIl — Rio Doce). O magmatismo pré a sinorogénico inclui
os granitdides y1S e y1l. y1S é representada pelo Granito Brasilandia e y1l € composto por
tonalitos foliados e granodioritos, esses granitdides normalmente apresentam fenocristais foliados
deformados, geralmente ortoclasio, e uma matriz biotitica foliada, podendo apresentar enclaves
estirados sugundo a foliagdo gnaissica. Predominam texturas miloniticas. Datacdo U-Pb indica
idade de cristalizagcdo em 595 Ma (Silva Leite, 2003).

Na porcao norte do Cinturdo Movel Ribeira, no Estado do Espirito Santo, sdo reconhecidos trés
complexos metamoérficos paralelos a costa, correspondendo a trés dominios crustais: Complexo
Juiz de Fora, Complexo Alegre (Complexo Paraiba do Sul) e Complexo Costeiro (Wiedemann et
al. 1986, Campos Neto e Figueiredo 1990). O Complexo Alegre, de idade brasiliana, € separado
de ambas as unidades por zonas de cisalhamento ductil, compondo-se de rochas supracrustais
dobradas (biotita-gnaisses, kinzigitos, gnaisses bandados, migmatitos, quartzitos, quartzo xistos,
gnaisses calciossilicaticos e marmores) e ortognaisses de composicées diversas. As estruturas
exibem um trend geral NE-SW a NNW-SSE e o estilo de deformacdo e metamorflsmo aponta para
um cavalgamento de leste para oeste, em dire¢do ao craton do S&o Francisco. Um plutonismo

granitéide/charnockitéide do final do Proterozéicol/inicio do Cambriano intrude essas unidades
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crustais e marca os estagios finais de um ciclo tectdnico (Wiedemann ET al. 2002). O Macico
intrusivo de Varzea Alegre é parte de tal evento magmatico, encontrando-se encaixado em

gnhaisses para e orto-derivados do Complexo Alegre.

NPps ( Complexo Paraiba do Sul)

O Terreno Paraiba do Sul aflora como uma klippe sinformal complexamente dobrada sobre o
Terreno Ocidental. E constituido por ortognaisses paleoproterozéicos do Complexo Quirino e por
um conjunto metassedimentar rico em intercalagdes de marmores dolomiticos e de idade ainda
incerta, denominado de Complexo Paraiba do Sul (Tupinambéa, M. et. al., 2007). A comparacao
entre este segmento da Faixa Ribeira e o segmento meridional da Faixa Aracguai, ainda em
andamento, sugere a continuidade lateral do Dominio Juiz de Fora para o denominado Dominio
Externo e o prolongamento dos Dominios Cambuci e Costeiro do Terreno Oriental para o0 Dominio
Interno da Faixa Aracuai. Neste sentido, os metassedimentos do Grupo Rio Doce e os
ortognaisses equivalentes ao Tonalito Galiléia poderiam ser correlacionados as unidades
litoestratigraficas do Dominio Cambuci, enquanto os metassedimentos de alto grau atribuidos ao
Complexo Paraiba do Sul e ortognaisses da porcéo leste do Estado do Espirito Santo poderiam

ser correlatos as unidades do Dominio Costeiro, incluindo o arco Rio Negro.

Yy 4lam: Suite Aimorés

O Complexo Aimorés corresponde a um corpo multi-intrusivo anelar com cerca de 150 km? de
exposicao. Possui caracteristicas pés-orogénicas e exibe zonas de misturas de magma no contato
e no interior do corpo. O complexo é constituido de monzodioritos no centro, com um anel
intermediario de charnockitos, circundado por granodioritos. Ha ocorréncias menores de
leucogranitos com granada. S&o abundantes enclaves basicos e intermediarios, de diferentes
tamanhos e formas. O contato com a encaixante é de alto angulo e mostra-se concordante e
discordante. Nas rochas encaixantes predominam gnaisses de facies anfibolito a granulito. As
diversas facies do complexo sdo meta-aluminosas, exceto os leucogranitos e os megaenclaves

gue sao peraluminosos.

Qhfl (Depbsitos Fluvio lagunares)

Os depésitos Flavio-Lagunares estdo geneticamente relacionados a episodios distintos de
progradacéo fluvial sobre um ambiente transicional/marinho raso, possivelmente em funcéo de

variacdes climaticas e/ou glacio-eustaticas (Caruso Junior, F. et. al, 2001). Estas feicdes
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encontram-se bem representadas na regido de Campos, onde infere-se que esta area
representava um ambiente do tipo laguna-barreira no auge da transgressdo marinha holocénica
(5,1ka). No auge da transgressao holocénica, o rio Paraiba do Sul desaguava na margem oeste
da laguna e, com a fase regressiva marinha que se seguiu 0 rio iniciou sua progradacao através
de um delta intralagunar. Litologicamente, estes depésitos encontram-se registrados na area
através de uma extensa sedimentacdo superficial areno-lamosa, sobrejacente acamadas de
areias biodetriticas e sedimentos lamosos de fundo lagunar. Em algumas areas tem-se a
presenca de turfas. Na regido central do litoral do Estado as planicies sedimentares quaternarias
apresentam-se pouco desenvolvidas estando sua evolucao geolégica associada as flutuagées do
nivel do mar e a disponibilidade de sedimentos fluviais. O maior desenvolvimento é encontrado
nas adjacéncias da desembocadura do rio doce e também nos vales entalhados dos rios Sdo
Mateus, Piraqué-Acu, Reis Magos, Jucu, ltapemirim e Itabapoana. Nos demais segmentos

litoraneos as planicies costeiras Sao estreitas ou inexistentes.

NP3ay 1ljq - Tonalito Jequitiba — Trata-se de uma rocha de cor clara, de granulagédo grosseira,

composta essencialmente por quartzo, feldspato, biotita e granada (Féboli, 1993; Viera, 2007).

NP3a y 1lst: Granitéides foliados e ortognaisses tipo |, calcialcalino de alto e médio-K

(Enderbito Santa Teresa)

Os gnaisses enderbiticos exibem textura granoblastica inequigranular e registram associacao

mineral com clinopiroxénio, ortopiroxénio, feldspato, hornblenda, biotita, granada e quartzo.

A geomorfologia € a ciéncia que estuda a génese e a evolugdo das formas de relevo sobre a
superficie da Terra resultantes dos processos atuais e pretéritos ocorridos sobre a litologia. As
formas de relevo se alternam entre as regides como resultado da agéo conjunta dos componentes
da natureza, que, por sua vez, também sao influenciados em diferentes propor¢ées pelas formas
de relevo. O objetivo principal da caracterizacdo geomorfolégica de uma regido € representar as
formas atuais da superficie e também incluir informacg8es a respeito da morfometria, morfogénese

e morfocronologia dos terrenos.

Os procedimentos adotados para a identificacdo dos dominios geomorfolégicos nas areas
referente ao municipio de Santa Leopoldina foram construidos a partir de adaptacbes da
metodologia empregada pelo IPT (Instituto de Pesquisas Tecnolégicas), que em 1981

desenvolveu o Mapa Geomorfoldgico do Estado de Sao Paulo (tabela 7). Esta metodologia obteve

Rua Lauro Ferreira Pinto, 677, Centro - Alfredo Chaves-ES
CEP 29.240-000 Tel.: (27) 3385 - 3148
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resultados bem satisfatérios para o entendimento do relevo, fazendo com que Florenzano (2008),

Pires Neto (1992), Florenzano & Csordas (1993), desenvolvessem mapeamentos geomorfoldgicos

em diferentes regides do estado aplicando adaptacfes desta mesma metodologia. Os principais

critérios adotados nestes trabalhos sao o de declividade dominante das vertentes e amplitude do

relevo.

Tabela 7 - Classes de Sistemas de Relevo usadas como referéncia.

Sistemas de Relevo Declividade Amplitude do Relevo
Relevo Colinoso 0% a 15% <100m
Morros com Vertentes Suavizadas 0% a 15% De 100m a 300m
Morrotes > 15% <100m
Morros > 15% De 100m a 300m
Montanhoso e/ou Escarpado > 15% > 300m

Rua Lauro Ferreira Pinto, 677, Centro - Alfredo Chaves-ES
Tel.: (27) 3385 - 3148

CEP 29.240-000

26



Consorcio:
ESPIRITO O AVANTE_C
L= Zemlya Engenharia

CONSUITORIA E SERVICOS

MENTO, HABITACAO

SECRETARIA DE SA
EL VIMENTO URBANO W ‘ [

Di

3.2 RESULTADOS DO MAPEAMENTO

As cartas de risco buscam a mitigacdo ou erradicagdo das situacdes de risco em curto prazo, e a
elas devem ser associadas a solu¢des de engenharia, intervencdes estruturais ou ndo estruturais
subsidiando instrumentos de planejamento e gestdo de risco, tais como, planos municipais de
reducéo de risco geoldgico, planos de contingéncia, planos preventivos de defesa civil e sistemas

de alerta/alarme.

O procedimento aqui proposto para 0 mapeamento do risco estabeleceu sete etapas distintas de

trabalho, que podem eventualmente ser desenvolvidas concomitantemente (Figura 3):

— Madelo Digital do Terrena
\1_/1 — B Modelo Inicial Onentador | Mapa Hipsométrico
{:-E\I e - WMapa de Declividade
—~ - Mapa de Diregdo de Encostas
(3] Fm
s
: i Mapa de Curvatura Vertical
l:4 _.JI ™ "
i Mapa de Bacias Hidrograficas
5wl o
N - Mapa Geoldgico
:r‘g\] Ly | > Mapa Geomorfoldgico
e S o
o Perfis Topograficos

MAPA DE SETORES DE RISCO
1
Ry

Figura 3 — Proposta de etapas para elaborac&o da carta de risco.

O mapeamento do risco foi feito a partir de uma abordagem integrada dos aspectos do meio fisico
inventariados e trabalhos de campo, em ambiente de sistema de informacdes geogréficas (SIG).

No entanto, para se ter um produto compativel com a realidade deve-se ter seguranca sobre os

Rua Lauro Ferreira Pinto, 677, Centro - Alfredo Chaves-ES
CEP 29.240-000 Tel.: (27) 3385 - 3148
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dados de entrada, e que estes necessariamente estejam em escalas compativeis. Como de
maneira geral os territérios municipais s6 possuem bases de informacdes em escalas de
semidetalhe ou regionais ressalta-se aqui a importancia de um reconhecimento preliminar da area
de trabalho, através da realizacédo de trabalhos de campo, para a constru¢do de um modelo inicial
orientador do estudo, de forma a subsidiar tanto a logistica das etapas posteriores, quanto a
definicdo dos processos geodindmicos que foram estudados/cartografados e suas respectivas

metodologias de abordagem (Figura 4).

RECONHECIMENTO
INICIAL DA AREA

V

AVALIACAO DA INFRAESTRUTURA EXISTENTE E
CONDICOES DE ACESSO

v

RECONHECIMENTO PRELIMINAR DO MEIO FiSICO
( GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA E USO DO SOLO)

v

RECONHECIMENTO INICIAL DOS PROCESSOS
GEODINAMICOS JA DEFLAGRADOS E/OU RECORRENTES

v

MODELO INICIAL ORIENTADOR

Figura 4 — Sistematica para reconhecimento preliminar da area de estudo.

No tocante ao inventario de dados foram utilizadas as informacdes elencadas no relatério de

metodologia destacando-se entre elas:
 Base planialtimétrica na escala 1:50.000;
* Rede hidrografica na escala 1:50.000;

* Vias de acessos principais e secundarios;

» Mapa geoldgico estrutural (Fonte: PROGRAMA GEOLOGIA DO BRASIL — PGB. CARTA
GEOLOGICA DO BRASIL AO MILIONESIMO. Escala 1:1.000.000. Ano: 2004. FOLHA VITORIA
SF.24)

Rua Lauro Ferreira Pinto, 677, Centro - Alfredo Chaves-ES
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« Historico de ocorréncias de movimentos de massa e inundacdes (Prefeitura e Defesa Civil);
« Imagens orbitais (satélite) nas escalas disponiveis.

Algumas destas informacdes provém de fontes secundarias, enquanto outras sdo derivadas

destas ou ainda geradas por interpretacdo de imagens ou reconhecimento direto em campo.

Uma vez montada a plataforma SIG tornou-se possivel a geracdo de informacdes cartograficas a
partir das bases topogréficas e imagens inventariadas. Estas informacgfes tiveram importancia
distinta conforme o processo geodinamico analisado. O mapa topografico na escala 1:50.000 é a
informacédo cartografica basica disponivel e indispensavel na analise da geomorfologia para todo o
municipio, bem como a elaboracéo do modelo digital do terreno, além de analises morfométricas
importantes (declives, concentracdo e fluxo, curvatura das encostas, hipsometria, etc) permitindo
assim um entendimento da suscetibilidade a grandes processos geodinamicos como inundacdes
e corridas de massa. Cabe ressaltar que a geracdo de informacdes cartograficas para todo o
territério municipal ndo faz parte do escopo deste trabalho. Mesmo assim tais analises foram
executadas para dar suporte as analises de detalhe do PMRR e todos os mapas gerados

encontram-se no Anexo Il.

O mapa geologico utilizado e disponivel como a maioria dos mapas geoldgicos existentes no
Brasil ttm escalas pequenas, mas séo as fontes de informacdes existentes sobre o substrato.
Esta informacéo € importante na identificacdo dos principais lineamentos e estruturas que podem
condicionar movimentos de massa em encostas, fluxos superficiais e corridas de detritos/solo

passiveis de ocorréncia nesta escala.

A delimitacdo das bacias de contribuicéo foi realizada por meio de modelo digital de terreno sendo
consideradas, no entanto, apenas areas diagnosticadas como suscetiveis a processos de
inundacao pelo modelo inicial orientador deste trabalho (areas ocupadas) que pudessem afetar as
areas urbanas. Esta carta é fundamental para a analise dos processos ocorrentes em encostas e,
principalmente, para a delimitacdo das areas passiveis de inundacdo e outros processos

destrutivos de natureza hidrologica.

O inventario de eventos sdo muito importantes para o entendimento de quais processos
predominam e posteriormente para a validacdo dos modelos de suscetibilidade propostos.
Entretanto poucos foram as informacdes obtidas a partir de registros ou cadastro de ocorréncias

da Defesa Civil/Corpo de Bombeiros (para areas urbanas).

O Mapa geomorfolégico foi obtido como descrito anteriormente sendo que as unidades de
compartimentacdo do relevo delimitadas em SIG foram percorridas para validacdo de suas

caracteristicas preliminarmente estabelecidas. Foram também gerados perfis topograficos nos

Rua Lauro Ferreira Pinto, 677, Centro - Alfredo Chaves-ES
CEP 29.240-000 Tel.: (27) 3385 - 3148
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sentidos N-S e E-W cada 5 km abrangendo todo o territério municipal contribuindo para um

melhor entendimento da morfologia e suas transigdes.

Na integracdo dos dados as bases tematicas tiveram importancia diferenciada em relagdo ao
processo analisado servindo apenas, em decorréncias de suas escalas como preparacao para 0s

trabalhos de campo para setoriza¢do do risco na escala de detalhe.

Independentemente dos métodos e materiais utilizados, o importante é elaborar um documento
gue represente setores na paisagem (areas urbanas) que tém condicionantes naturais que
possam indicar a possibilidade de ocorréncia de um processo, assim como as areas sob influéncia

(atingimento) destes.

Os resultados obtidos na atualizacdo dos trabalhos de mapeamento estdo apresentados a seguir
por setor identificado. Os mapas no formato A3 com 0s setores de risco encontram-se no Anexo
Il

Rua Lauro Ferreira Pinto, 677, Centro - Alfredo Chaves-ES
CEP 29.240-000 Tel.: (27) 3385 - 3148
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SANTA LEOPOLDINA — SETOR 1 DE RISCO

Tabela 8 — Setor 1 de risco geoldgico — geotécnico do Municipio de Santa Leopoldina — ES.

FICHA DE CAMPO

Municipio: Santa Leopoldina — ES. Bairro: Centro

Equipe: Leonardo Souza, Halysson _
Data da Avaliagéo: 2013
Mendes

Coordenadas (GPS):
x: 340515 m
Y: 7776838 m

Denominagé&o do Setor:
S1R3 - Es

Referéncias: O setor esta localizado entre a Rod. Bernardino Monteiro e a R.

José M de Alvarenga. Proximo ao Rio Santa Maria.

Caracterizacao do Setor de Risco

Tipologia do Uso e Ocupagéo do Solo: Area urbana

Padrdo Construtivo: médio e em alvenaria

Abastecimento de Agua: regular

Esgotamento Sanitario: existente

Sistema de Drenagem Superficial: inexistente em relagdo a encosta e

inexistente em relagdo a via de acesso a montante.

Sistema Viario: pavimentado na base e topo do setor.

Ambiente morfolégico: transigdo entre area plana na base e morro.

Inclinacao / declividade: A declividade do setor vai de (0 a 70)° entre a base do

setor e a encosta a montante deste.

Substrato Rochoso (Litologia): O setor esta localizado em uma area de NPps

(Complexo Paraiba do Sul).

Grau de Alteracao do solo/rocha: solo residual alterado

Familias de descontinuidades (estruturas): incipientes relacionadas a

esfoliagédo da rocha matriz.

Depositos de Cobertura: ndo observados

Agentes Potencializadores: cortes verticalizados na base da encosta com

alturas superiores a 10,0m e sem estabilizagbes adequadas. Retaludamentos

Rua Lauro Ferreira Pinto, 677, Centro - Alfredo Chaves-ES
CEP 29.240-000 Tel.: (27) 3385 - 3148
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inadequados, solo exposto.

Indicativos de Movimentacgé&o: feicbes erosivas, cicatrizes de escorregamento

pretéritas e histérico de movimentos de massa.

Descricdo do Processo Geodinamico

Tipo: Escorregamento.

Materiais Envolvidos: solo residual

Dimensdes 3
. >30,0m
previstas:

Descricdo Complementar: na via a montante foi feito um desvio provisoério para

0 escoamento superficial.

Grau de Risco: R3 NUmero de domicilios: 1

Ha necessidade de agBes emergenciais? ( XXX ) NAO ( )SIM

Observacgdes (incluindo descri¢cdo de fotos obtidas no local)

Foto 3 — Detalhe para a via veicular a montante do setor onde ja foi feito uma guia
para redirecionamento do escoamento superficial.

Foto 4 — Vista do talude instavel e ocupacao da base da encosta.

Foto 5 — Detalhe para o trecho onde j& ocorreram movimentos de massa.

Foto 3 — Detalhe para a via veicular a montante do setor onde ja foi feito uma guia para
redirecionamento do escoamento superficial.

Rua Lauro Ferreira Pinto, 677, Centro - Alfredo Chaves-ES
CEP 29.240-000 Tel.: (27) 3385 - 3148
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Foto 5 — Detalhe para o trecho onde ja ocorreram movimentos de massa.
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SANTA LEOPOLDINA — SETOR 2 DE RISCO

Tabela 9 — Setor 2 de risco geoldgico — geotécnico do Municipio de Santa Leopoldina — ES.

FICHA DE CAMPO

Municipio: Santa Leopoldina — ES. Bairro: Centro

Equipe: Leonardo Souza, Halysson _
Data da Avaliagéo: 2013
Mendes

Coordenadas (GPS):
X: 340454 m
Y: 7777039 m

Denominagéo do Setor:
S2R3 - Es

Referéncias: O setor esta localizado entre a Rod. Bernardino Monteiro e a R.

José M de Alvarenga. Poucos metros a frente do Setor 1.

Caracterizacao do Setor de Risco

Tipologia do Uso e Ocupag&o do Solo: Area urbana

Padrdo Construtivo: médio a baixo

Abastecimento de Agua: regular

Esgotamento Sanitario: existente

Sistema de Drenagem Superficial: inexistente em relagdo a encosta e

inexistente em relagdo as vias de acesso.

Sistema Viario: pavimentado na base do setor.

Ambiente morfolégico: transigdo entre area plana na base e morro.

Inclinacao / declividade: A declividade do setor vai de (0 a 70)° entre a base do

setor e a encosta a montante deste.

Substrato Rochoso (Litologia): O setor esta localizado em uma &rea de NPps

(Complexo Paraiba do Sul).

Grau de Alteracao do solo/rocha: solo residual alterado

Familias de descontinuidades (estruturas): incipientes relacionadas a

esfoliagédo da rocha matriz.

Depositos de Cobertura: ndo observados

Agentes Potencializadores: cortes verticalizados na base da encosta com

alturas superiores a 20,0m e sem estabilizagdes adequadas. Retaludamentos

Rua Lauro Ferreira Pinto, 677, Centro - Alfredo Chaves-ES
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inadequados, solo exposto. Remocgéo da cobertura vegetal.

Indicativos de Movimentacéo: feicbes erosivas, cicatrizes de escorregamento

pretéritas e histérico de movimentos de massa.

Descricdo do Processo Geodinamico

Tipo: Escorregamento.

Materiais Envolvidos: solo residual

Dimensdes 3
) >30,0 m
previstas:
Grau de Risco: R3 Numero de domicilios: 6
Ha necessidade de agBes emergenciais? ( XXX ) NAO ( )SIM

Observacgdes (incluindo descri¢cdo de fotos obtidas no local)

Foto 6 - Talude de corte com geometrias inadequadas e indicios de movimentos de
massa.
Foto 7 — Vista panoramica de todo o setor de risco.

Foto 8 — Detalhe para domicilio de baixo padrao construtivo muito préximo ao talude.

Foto 6 - Talude de corte com geometrias inadequadas e indicios de movimentos de massa.

Rua Lauro Ferreira Pinto, 677, Centro - Alfredo Chaves-ES
CEP 29.240-000 Tel.: (27) 3385 - 3148
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Foto 8 — Detalhe para domicilio de baixo padrao construtivo muito préximo ao talude.

Rua Lauro Ferreira Pinto, 677, Centro - Alfredo Chaves-ES
CEP 29.240-000 Tel.: (27) 3385 - 3148

36



'-;-

r? o W AVANTEC
Zemlya Engenharia

TORIA E SERV

SANTA LEOPOLDINA- SETOR 3 DE RISCO

Tabela 10 — Setor 3 de risco geolégico — geotécnico do Municipio de Santa Leopoldina — ES.

FICHA DE CAMPO

Municipio: Santa Leopoldina — ES. Bairro:

Equipe: Leonardo Souza, Halysson _
Data da Avaliagéo: 2013
Mendes

Coordenadas (GPS):
X: 340425 m
Y: 7777157 m

Denominagé&o do Setor:
S3R2 - Es

Referéncias: O setor est4 localizado a montante da Rua José M de Alvarenga.

Proximo ao Setor 2 e do Corrego do Nove.

Caracterizacao do Setor de Risco

Tipologia do Uso e Ocupag&o do Solo: Area urbana

Padrdo Construtivo: médio a baixo

Abastecimento de Agua: regular

Esgotamento Sanitario: existente

Sistema de Drenagem Superficial: inexistente em relagdo a encosta e

inexistente em relagdo as vias de acesso.

Sistema Viario: pavimentado préximo ao setor.

Ambiente morfolégico: transicéo entre area plana na base e morro.

Inclinacao / declividade: A declividade do setor vai de (0 a 50)° entre a base do

setor e a encosta a montante deste.

Substrato Rochoso (Litologia): O setor esta localizado em uma &rea de NPps

(Complexo Paraiba do Sul).

Grau de Alteracdo do solo/rocha: solo residual alterado

Familias de descontinuidades (estruturas): ndo observadas

Depositos de Cobertura: ndo observados

Agentes Potencializadores: cortes verticalizados na base da encosta com
alturas superiores a 8,0m e sem estabilizacbes adequadas. Retaludamentos

inadequados, solo exposto, remogéo da cobertura vegetal.
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Indicativos de Movimentacédo: feicbes erosivas, cicatrizes de escorregamento

pretéritas e histérico de movimentos de massa.

Descricdo do Processo Geodinamico

Tipo: Escorregamento

Materiais Envolvidos: solo residual

Dimensdes 3
) >10,0m
previstas:
Grau de Risco: R2 Numero de domicilios: 2
Ha necessidade de agBes emergenciais? ( XXX ) NAO ( )SIM

Observacgdes (incluindo descri¢cdo de fotos obtidas no local)

Foto 9 — Vista frontal do setor de risco.

W sl ok e il

Foto 9 — Vista frontal do setor de risco.
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SANTA LEOPOLDINA — SETOR 4 DE RISCO

Tabela 11 — Setor 4 de risco geolégico — geotécnico do Municipio de Santa Leopoldina — ES.

FICHA DE CAMPO

Municipio: Santa Leopoldina — ES. Bairro: Centro

Equipe: Leonardo Souza, Halysson _
Data da Avaliagéo: 2013
Mendes

Coordenadas (GPS):
x: 340052 m
Y: 7776691 m

Denominagé&o do Setor:
S4R3 - Es, Qb

Referéncias: O setor engloba as Ruas: Mal. Floriano e Pres. Getulio Vargas.

Préximo a Rua Fernando Monteiro.

Caracterizacao do Setor de Risco

Tipologia do Uso e Ocupag&o do Solo: Area urbana

Padrdo Construtivo: médio

Abastecimento de Agua: regular

Esgotamento Sanitario: existente

Sistema de Drenagem Superficial: inexistente em relagdo a encosta e

inexistente em relagdo as vias de acesso.

Sistema Viario: pavimentado na base e no topo do setor.

Ambiente morfolégico: transigdo entre area plana na base e morro.

Inclinacao / declividade: A declividade do setor vai de (0 a 70)° entre a base do

setor e a encosta a montante deste.

Substrato Rochoso (Litologia): O setor esta localizado em uma &rea de NPps

(Complexo Paraiba do Sul).

Grau de Alteracao do solo/rocha: solo residual alterado e rocha sé fraturada

Familias de descontinuidades (estruturas): relacionadas a esfoliacdo da rocha

matriz.

Depositos de Cobertura: ndo observados

Agentes Potencializadores: cortes verticalizados na base da encosta com

alturas superiores a 20,0m e sem estabilizacdes adequadas. Solo exposto,

Rua Lauro Ferreira Pinto, 677, Centro - Alfredo Chaves-ES
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remocdo da cobertura vegetal e diferenca de permeabilidade entre o solo
residual e o substrato rochosos.

Indicativos de Movimentagdo: feicbes erosivas e histérico de pequenos

movimentos de massa.

Descricdo do Processo Geodindmico

Tipo: Escorregamento, Queda/rolamento de Blocos/lascas rochosas.

Materiais Envolvidos: solo residual e pequenos blocos rochosos.

Dimensdes 3
) >10,0 m
previstas:

Descricdo Complementar: domicilios muito antigos

Grau de Risco: R3 NUmero de domicilios: 14

Ha necessidade de agBes emergenciais? ( XXX ) NAO ( )SIM

Observacgdes (incluindo descri¢cdo de fotos obtidas no local)

Foto 10 — Vista frontal do setor de risco a jusante da Igreja Matriz.
Foto 11 - Vista aproximada dos fundos de um dos domicilios. Talude vertical em solo

residual sobre rocha sa.

Foto 10 — Vista frontal do setor de risco a jusante da Igreja Matriz.
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Foto 11 - Vista aproximada dos fundos de um dos domicilios. Talude vertical em solo residual

sobre rocha sa.
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SANTA LEOPOLDINA — SETOR 5 DE RISCO

Tabela 12 — Setor 5 de risco geolégico — geotécnico do Municipio de Santa Leopoldina — ES.

FICHA DE CAMPO

Municipio: Santa Leopoldina — ES. Bairro:

Equipe: Leonardo Souza, Halysson oL
Data da Avaliagéo: 2013
Mendes

Coordenadas (GPS):
x: 337377 m
Y: 7777478 m

Denominagé&o do Setor:
S5R3 - Es

Referéncias: Proximo a Cachoeira da Fumaga.

Caracterizacao do Setor de Risco

Tipologia do Uso e Ocupac&o do Solo: Area afastada em relac&o ao perimetro

urbano.

Padrdo Construtivo: médio

Abastecimento de Agua: regular

Esgotamento Sanitario: existente/fossa

Sistema de Drenagem Superficial: inexistente em relagdo a encosta e

inexistente em relagdo as vias de acesso.

Sistema Viario: pavimentado até proximo a base do setor.

Ambiente morfolégico: transigdo entre area plana na base e morro.

Inclinacao / declividade: A declividade do setor vai de (0 a 70)° entre a base do

setor e a encosta a montante deste.

Substrato Rochoso (Litologia): O setor esta localizado em uma area de NPps

(Complexo Paraiba do Sul).

Grau de Alteracao do solo/rocha: solo residual alterado e rocha sa

Familias de descontinuidades (estruturas): relacionadas a esfoliagdo da rocha

matriz.

Depositos de Cobertura: ndo observados

Agentes Potencializadores: cortes verticalizados na base da encosta com

alturas superiores a 15,0m e sem estabilizacbes adequadas. Solo exposto,

Rua Lauro Ferreira Pinto, 677, Centro - Alfredo Chaves-ES
CEP 29.240-000 Tel.: (27) 3385 - 3148
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diferenca de permeabilidade entre o solo residual e o substrato rochoso.

Indicativos de Movimentacao: feicdes erosivas E cicatrizes de escorregamento

pretéritas.

Descricdo do Processo Geodinamico

Tipo: Escorregamento

Materiais Envolvidos: Solo residual

Dimensdes 3
. >50,0m
previstas:

Descricdo Complementar: existéncia de alguns blocos rochosos a montante

sobre o solo residual.

Grau de Risco: R3 NUmero de domicilios: 3

Ha necessidade de a¢des emergenciais? ( XXX ) NAO ( )SM

Observacgdes (incluindo descri¢cdo de fotos obtidas no local)

Foto 12 — Ocupacdo fora da sede. Domicilio construido na base de uma encosta com
geracdo de um talude vertical com altura superior a 10,0m. Notar blocos rochosos no
topo da encosta.

Foto 12 — Ocupacdo fora da sede. Domicilio construido na base de uma encosta com geracgao de

um talude vertical com altura superior a 10,0m. Notar blocos rochosos no topo da encosta.

Rua Lauro Ferreira Pinto, 677, Centro - Alfredo Chaves-ES
CEP 29.240-000 Tel.: (27) 3385 - 3148
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SANTA LEOPOLDINA — SETOR 6 DE RISCO

Tabela 13 - Setor 6 de risco geoldgico — geotécnico do Municipio de Santa Leopoldina — ES.

FICHA DE CAMPO

Municipio: Santa Leopoldina — ES. Bairro:

Equipe: Leonardo Souza, Halysson _
Data da Avaliagéo: 2013
Mendes

Coordenadas (GPS):
X: 338795 m
Y: 7777355 m

Denominagé&o do Setor:
S6R3 - Rb

Referéncias: O setor esté localizado na Estrada que da acesso a Cachoeira da

Fumacga, proximo ao encontro com a Rod. Dr. Afonso Schuab.

Caracterizacao do Setor de Risco

Tipologia do Uso e Ocupag&o do Solo: Area urbana

Padrao Construtivo: baixo

Abastecimento de Agua: regular

Esgotamento Sanitario: existente

Sistema de Drenagem Superficial: inexistente em relagdo a encosta e

inexistente em relagdo as vias de acesso.

Sistema Viario: pavimentado na base do setor.

Ambiente morfolégico: transigdo entre area plana na base e morro.

Inclinacéo / declividade: A declividade do setor vai de (0 a 60)° entre a base do

setor e a encosta a montante deste.

Substrato Rochoso (Litologia): O setor esta localizado em uma &rea de NPps

(Complexo Paraiba do Sul).

Grau de Alteracao do solo/rocha: rocha séa

Familias de descontinuidades (estruturas): relacionadas a esfoliagdo da rocha

matriz.

Depositos de Cobertura: ndo observados

Agentes Potencializadores: Lasca rochosa individualizada sobre o macico

principal, fluxo de agua.

Rua Lauro Ferreira Pinto, 677, Centro - Alfredo Chaves-ES
CEP 29.240-000 Tel.: (27) 3385 - 3148
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Indicativos de Movimentacdo: suscetibilidade natural de desplacamentos
rochosos.

Descricdo do Processo Geodinamico

Tipo: Rolamento de Bloco/lasca

Materiais Envolvidos: rocha sa

Dimensdes previstas: | 400,0 m®

Descricdo Complementar: desplacamentos desta natureza geralmente estao
associados a grandes episédios de chuva e/ou desmonte do macic¢o rochoso.

Grau de Risco: R3 NUmero de domicilios: 17

Ha necessidade de agBes emergenciais? ( XXX ) NAO ( )SIM

Observacgdes (incluindo descri¢cdo de fotos obtidas no local)

Foto 13 — Lasca rochosa sobre o macico rochoso.
Foto 14 — Vista aproximada para visualizacao as familias de descontinuidade que

individualizam a lasca rochosa.

Foto 15 - Visualizacao a partir da base do macico rochoso.

Foto 13 — Lasca rochosa sobre o macico rochoso.

Rua Lauro Ferreira Pinto, 677, Centro - Alfredo Chaves-ES
CEP 29.240-000 Tel.: (27) 3385 - 3148
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Foto 14 — Vista aproximada para visualizagdo as familias de descontinuidade que individualizam a
lasca rochosa.

Foto 15 - Visualizacao a partir da base do macico rochoso.

Rua Lauro Ferreira Pinto, 677, Centro - Alfredo Chaves-ES
CEP 29.240-000 Tel.: (27) 3385 - 3148
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SANTA LEOPOLDINA — SETOR 7 DE RISCO

Tabela 14 — Setor 7 de risco geolégico — geotécnico do Municipio de Santa Leopoldina — ES.

FICHA DE CAMPO

Municipio: Santa Leopoldina — ES. Bairro:

Equipe: Leonardo Souza, Halysson _
Data da Avaliagéo: 2013
Mendes

Coordenadas (GPS):
X: 339448 m
Y: 7776981 m

Denominagé&o do Setor:
S7R3 - Es, Cm

Referéncias: O setor esta localizado na Rod Dr. Afonso Shuab. Préximo ao
domicilio de N° 2245.

Caracterizacao do Setor de Risco

Tipologia do Uso e Ocupag&o do Solo: Area urbana

Padrao Construtivo: baixo

Abastecimento de Agua: irregular

Esgotamento Sanitario: precéario

Sistema de Drenagem Superficial: inexistente em relagéo a encosta e existente

em relagéo a rodovia.

Sistema Viario: pavimentado na base do setor.

Ambiente morfolégico: transicdo entre area suave ondulada na base e morro.

Inclinacao / declividade: A declividade do setor vai de (0 a 50)° entre a base do

setor e a encosta a montante deste.

Substrato Rochoso (Litologia): O setor esta localizado em uma &rea de NPps

(Complexo Paraiba do Sul).

Grau de Alteracdo do solo/rocha: contato entre solo residual alterado e rocha

sa

Familias de descontinuidades (estruturas): relacionadas a esfoliacdo da rocha

matriz.

Depositos de Cobertura: pacotes de solo residual transportados - colavios

Agentes Potencializadores: cortes verticalizados na base da encosta com

Rua Lauro Ferreira Pinto, 677, Centro - Alfredo Chaves-ES
CEP 29.240-000 Tel.: (27) 3385 - 3148
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alturas superiores a 4,0m e sem estabiliza¢cdes adequadas. Retaludamentos
inadequados, solo exposto, diferenca de permeabilidade entre o solo residual e
0 substrato rochosos, constru¢des na dire¢éo do fluxos das &guas superficiais

de montante.

Indicativos de Movimentagao: feicbes erosivas generalizadas, cicatrizes de

escorregamento pretéritas e histérico de movimentos de massa.

Descri¢cao do Processo Geodinamico

Tipo: Escorregamento, Corrida de massa pontuais.

Materiais Envolvidos: solo residual, collivios e lascas rochosas

Dimensdes 3
_ > 30,0m
previstas:

Descricdo Complementar: novas edifica¢des estdo sendo construidos ao longo

do setor de risco.

Grau de Risco: R3 NUmero de domicilios: 13

Ha necessidade de acbes emergenciais? ( XXX ) NAO ( )SIM

Observacgdes (incluindo descri¢cdo de fotos obtidas no local)

Foto 16 — Domicilios em construg¢do em trecho instavel da encosta.

Foto 17 — Notar nos fundos da area macico rochoso séo para onde se direciona o
escoamento superficial da encosta.

Foto 18 — Trecho instavel da encosta com indicios de movimentos de massa.

Foto 19 - Trecho instavel da encosta com indicios de movimentos de massa.

Foto 20 — Detalhe para os taludes de corte nos fundos dos domicilios.

Foto 21 — Domicilios construidos sobre o macico e linha de drenagem.

Foto 22 — Notar avanco da ocupacéo sobre a linha de drenagem.

Rua Lauro Ferreira Pinto, 677, Centro - Alfredo Chaves-ES
CEP 29.240-000 Tel.: (27) 3385 - 3148
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Foto 17 — Notar nos fundos da area macico rochoso sé@o para onde se direciona 0 escoamento
superficial da encosta.

Rua Lauro Ferreira Pinto, 677, Centro - Alfredo Chaves-ES
CEP 29.240-000 Tel.: (27) 3385 - 3148
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Foto 18 — Trecho instavel da encosta com indicios de movimentos de massa.

SNESSE SR o i

Foto 19 - Trecho instavel da encosta com indicios de movimentos de massa.

Rua Lauro Ferreira Pinto, 677, Centro - Alfredo Chaves-ES
CEP 29.240-000 Tel.: (27) 3385 - 3148
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Foto 21 — Domicilios construidos sobre o macico e linha de drenagem.

Rua Lauro Ferreira Pinto, 677, Centro - Alfredo Chaves-ES
CEP 29.240-000 Tel.: (27) 3385 - 3148
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Foto 22 — Notar avanco da ocupacdo sobre a linha de drenagem.

Rua Lauro Ferreira Pinto, 677, Centro - Alfredo Chaves-ES
CEP 29.240-000 Tel.: (27) 3385 - 3148
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SANTA LEOPOLDINA — SETOR 8 DE RISCO

Tabela 15 — Setor 8 de risco geolégico — geotécnico do Municipio de Santa Leopoldina — ES.

FICHA DE CAMPO

Municipio: Santa Leopoldina — ES. Bairro:

Equipe: Leonardo Souza, Halysson oL
Data da Avaliagéo: 2013
Mendes

Coordenadas (GPS):
x: 340258 m
Y: 7776967 m

Denominagé&o do Setor:
S8R3 - Es

Referéncias: O setor esta localizado na Rua de frente para a Praca Francisco

Alfredo Vervloet, e pode ser acessado pela Rua José M.Alvarenga.

Caracterizacao do Setor de Risco

Tipologia do Uso e Ocupac&o do Solo: Area urbana

Padrdo Construtivo: médio a baixo

Abastecimento de Agua: regular

Esgotamento Sanitario: existente

Sistema de Drenagem Superficial: inexistente em relagdo a encosta e

inexistente em relagdo as vias de acesso.

Sistema Viario: pavimentado na base do setor.

Ambiente morfolégico: transigdo entre area plana na base e morro.

Inclinacao / declividade: A declividade do setor vai de (0 a 50)° entre a base do

setor e a encosta a montante deste.

Substrato Rochoso (Litologia): O setor esta localizado em uma area de NPps

(Complexo Paraiba do Sul).

Grau de Alteracao do solo/rocha: solo residual alterado

Familias de descontinuidades (estruturas): ndo observadas

Depositos de Cobertura: ndo observados

Agentes Potencializadores: cortes verticalizados na base da encosta com
alturas superiores a 4,0m e sem estabiliza¢cdes adequadas. Retaludamentos

inadequados, solo exposto, acesso de pedestre precarios. Inexisténcia de

Rua Lauro Ferreira Pinto, 677, Centro - Alfredo Chaves-ES
CEP 29.240-000 Tel.: (27) 3385 - 3148
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encosta.

sistema de captacdo e conducdo do escoamento superficial ao longo da

Indicativos de Movimentacéo: feicbes erosivas, cicatrizes de escorregamento

pretéritas e histérico de movimentos de massa.

Descricdo do Processo Geodinamico

Tipo: Escorregamento

Materiais Envolvidos: solo residual

Dimensodes

previstas:

> 20,0m®

Grau de Risco: R3

NUmero de domicilios: 9

Ha necessidade de agBes emergenciais? ( XXX ) NAO ( )SIM

Observacgdes (incluindo descri¢cdo de fotos obtidas no local)

Foto 23 — Vista panoramica do setor de risco. Ocupacdes na base da encosta.

Foto 23 — Vista panoramica do setor de risco. Ocupacdes na base da encosta.

Rua Lauro Ferreira Pinto, 677, Centro - Alfredo Chaves-ES
CEP 29.240-000

Tel.: (27) 3385 - 3148
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SANTA LEOPOLDINA — SETOR 9 DE RISCO

Tabela 16 — Setor 9 de risco geolégico — geotécnico do Municipio de Santa Leopoldina — ES.

FICHA DE CAMPO

Municipio: Santa Leopoldina — ES. Bairro:

Equipe: Leonardo Souza, Halysson _
Data da Avaliagéo: 2013
Mendes

Coordenadas (GPS):
x: 340266 m
Y: 7776892 m

Denominagé&o do Setor:
S9R4 - Es

Referéncias: O setor esta localizado na Rua de frente para a Praca Francisco
Alfredo Vervloet, e pode ser acessado pela Rua José M.Alvarenga. Ao lado do
Setor 8.

Caracterizacao do Setor de Risco

Tipologia do Uso e Ocupag&o do Solo: Area urbana

Padrao Construtivo: baixo

Abastecimento de Agua: regular

Esgotamento Sanitario: existente

Sistema de Drenagem Superficial: inexistente em relagdo a encosta e

inexistente em relagdo as vias de acesso.

Sistema Viario: pavimentado na base do setor.

Ambiente morfolégico: transigdo entre area plana na base e morro.

Inclinacéo / declividade: A declividade do setor vai de (15 a 60)° entre a base

do setor e a encosta a montante deste.

Substrato Rochoso (Litologia): O setor esta localizado em uma &rea de NPps

(Complexo Paraiba do Sul).

Grau de Alteracao do solo/rocha: solo residual alterado

Familias de descontinuidades (estruturas): ndo observadas

Depositos de Cobertura: ndo observados

Agentes Potencializadores: cortes verticalizados na base da encosta com

alturas superiores a 60,0m e sem estabilizagbes adequadas. Retaludamentos

Rua Lauro Ferreira Pinto, 677, Centro - Alfredo Chaves-ES
CEP 29.240-000 Tel.: (27) 3385 - 3148

55



By Consorcio:
¢ conson =
SECRETARIA DE SANEAMENTO, HABITACAQ 3 Ein;go 3 AVANTE_C
e Zemlya Engenharia

CONSUITORIA E SERVICOS

inadequados, solo exposto, concentragcdo do escoamento superficial ao longo
da via de acesso de pedestre a montante do setor e langamento direto na

encosta.

Indicativos de Movimentacéo: feicbes erosivas, cicatrizes de escorregamento

pretéritas e historico de movimentos de massa.

Descricdo do Processo Geodinamico

Tipo: Escorregamento

Materiais Envolvidos: solo residual

Dimensdes 3
) >20,0m
previstas:
Grau de Risco: R4 Numero de domicilios: 5
Ha necessidade de agBes emergenciais? ( XXX ) NAO ( )SIM

Observacgdes (incluindo descri¢cdo de fotos obtidas no local)

Foto 24 — Trecho com indicios de movimentagédo do terreno. Acesso de pedestre a
meia encosta precério.
Foto 25 — Vista aproximada com detalhes para os taludes de corte nos fundos dos

domicilios.

Weriean ' - _- = -
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Foto 24 — Trecho com indicios de movimentacao do terreno. Acesso de pedestre a meia encosta

precario.

Rua Lauro Ferreira Pinto, 677, Centro - Alfredo Chaves-ES
CEP 29.240-000 Tel.: (27) 3385 - 3148
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Foto 25 — Vista aprOX|mada com detalhes para os taludes de corte nos fundos dos domicilios.

Rua Lauro Ferreira Pinto, 677, Centro - Alfredo Chaves-ES
CEP 29.240-000 Tel.: (27) 3385 - 3148
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SANTA LEOPOLDINA — SETOR 10 DE RISCO

Tabela 17 — Setor 10 de risco geoldgico — geotécnico do Municipio de Santa Leopoldina — ES.

FICHA DE CAMPO

Municipio: Santa Leopoldina — ES. Bairro: Centro

Equipe: Leonardo Souza, Halysson _
Data da Avaliagéo: 2013
Mendes

Coordenadas (GPS):
x: 340123 m
Y: 7776858 m

Denominagéo do Setor:
S10R2 - Es

Referéncias: O setor esta localizado na Rua Fernando Monteiro, proximo ao

encontro com a Rua José M de Alvarenga.

Caracterizacao do Setor de Risco

Tipologia do Uso e Ocupagéo do Solo: Area urbana

Padrdo Construtivo: médio

Abastecimento de Agua: regular

Esgotamento Sanitario: existente

Sistema de Drenagem Superficial: inexistente em relagéo a encosta e existente

em relacéo as vias de acesso.

Sistema Viéario: pavimentado na base do setor.

Ambiente morfolégico: transigdo entre area plana na base e talude de corte.

Inclinacao / declividade: A declividade do setor vai de (0 a 70)° entre a base do

setor e a encosta a montante deste.

Substrato Rochoso (Litologia): O setor esté localizado em uma area de NPps

(Complexo Paraiba do Sul).

Grau de Alteracao do solo/rocha: solo residual alterado

Familias de descontinuidades (estruturas): ndo observadas

Depositos de Cobertura: ndo observados

Agentes Potencializadores: cortes verticalizados na base da encosta com

alturas superiores a 50,0m e sem estabiliza¢gbes adequadas.

Rua Lauro Ferreira Pinto, 677, Centro - Alfredo Chaves-ES
CEP 29.240-000 Tel.: (27) 3385 - 3148
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Indicativos de Movimentagao: feicdes erosivas generalizadas.

Descricdo do Processo Geodinamico

Tipo: Escorregamento.

Materiais Envolvidos: solo residual

Dimensdes 3
) >10,0m
previstas:
Grau de Risco: R2 Numero de domicilios: 1
Ha necessidade de agBes emergenciais? ( XXX ) NAO ( )SIM

Observacgdes (incluindo descri¢cdo de fotos obtidas no local)

Foto 26 — Talude de corte nos fundos da edificacéo.

Foto 26 — Talude de corte nos fundos da edificacdo.

Rua Lauro Ferreira Pinto, 677, Centro - Alfredo Chaves-ES
CEP 29.240-000 Tel.: (27) 3385 - 3148
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SANTA LEOPOLDINA — SETOR 11 DE RISCO

Tabela 18 — Setor 11 de risco geolégico — geotécnico do Municipio de Santa Leopoldina — ES.

FICHA DE CAMPO

Municipio: Santa Leopoldina — ES. Bairro: Centro

Equipe: Leonardo Souza, Halysson _
Data da Avaliagéo: 2013
Mendes

Coordenadas (GPS):
x: 340376 m
Y: 7776601 m

Denominagéo do Setor:
S11R3 - Es

Referéncias: O setor esta localizado a montante da Rua Gerbénimo Monteiro,

proximo ao encontro com a Rua Getulio Vargas.

Caracterizacao do Setor de Risco

Tipologia do Uso e Ocupag&o do Solo: Area urbana

Padrdo Construtivo: médio a baixo

Abastecimento de Agua: regular

Esgotamento Sanitario: existente

Sistema de Drenagem Superficial: inexistente em relagdo a encosta e

inexistente em relagdo as vias de acesso.

Sistema Viario: pavimentado na base do setor.

Ambiente morfolégico: transigdo entre area plana na base e morro.

Inclinacéo / declividade: A declividade do setor vai de (0 a 35)° entre a base do

setor e a encosta a montante deste.

Substrato Rochoso (Litologia): O setor esta localizado em uma &rea de NPps

(Complexo Paraiba do Sul).

Grau de Alteracao do solo/rocha: solo residual alterado

Familias de descontinuidades (estruturas): ndo observadas

Depositos de Cobertura: ndo observados

Agentes Potencializadores: cortes verticalizados na base da encosta com

alturas superiores a 4,0m e sem estabilizagbes adequadas. Remocéo da

Rua Lauro Ferreira Pinto, 677, Centro - Alfredo Chaves-ES
CEP 29.240-000 Tel.: (27) 3385 - 3148
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cobertura vegetal e solo exposto.

Indicativos de Movimentacéo: feicdes erosivas e cicatrizes de escorregamento

pretéritas.

Descricdo do Processo Geodinamico

Tipo: Escorregamento.

Materiais Envolvidos: solo residual

Dimensdes 3
) >10,0m
previstas:
Grau de Risco: R3 Numero de domicilios: 5
Ha necessidade de agBes emergenciais? ( XXX ) NAO ( )SIM

Observacgdes (incluindo descri¢cdo de fotos obtidas no local)

Foto 27 — Indicios de instabilidade a montante do domicilio.

Foto 27 — Indicios de instabilidade a montante do domicilio.

Rua Lauro Ferreira Pinto, 677, Centro - Alfredo Chaves-ES
CEP 29.240-000 Tel.: (27) 3385 - 3148
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SANTA LEOPOLDINA — SETOR 12 DE RISCO

Tabela 19 — Setor 12 de risco geoldgico — geotécnico do Municipio de Santa Leopoldina — ES.

FICHA DE CAMPO

Municipio: Santa Leopoldina — ES. Bairro:

Equipe: Leonardo Souza, Halysson _
Data da Avaliagéo: 2013
Mendes

Coordenadas (GPS):
x: 340005 m
Y: 7776551 m

Denominagéo do Setor:
S12R3 - Es

Referéncias: O setor esté localizado a montante da Ladeira Henrique Ott.

Caracterizacao do Setor de Risco

Tipologia do Uso e Ocupag&o do Solo: Area urbana

Padrao Construtivo: baixo

Abastecimento de Agua: regular

Esgotamento Sanitario: existente

Sistema de Drenagem Superficial: inexistente em relagcdo a encosta e

inexistente em relagdo as vias de acesso.

Sistema Viario: pavimentado na base do setor.

Ambiente morfolégico: transi¢do entre area plana na base e morro.

Inclinacao / declividade: A declividade do setor vai de (0 a 45)° entre a base do

setor e a encosta a montante deste.

Substrato Rochoso (Litologia): O setor esté localizado em uma area de NPps

(Complexo Paraiba do Sul).

Grau de Alteracao do solo/rocha: solo residual alterado

Familias de descontinuidades (estruturas): ndo observadas

Depositos de Cobertura: ndo observados

Agentes Potencializadores: cortes verticalizados na base da encosta com
alturas superiores a 5,0m e sem estabilizagbes adequadas. Remocéo da

cobertura vegetal e solo exposto.

Indicativos de Movimentacao: feicdes erosivas e cicatrizes de escorregamento

Rua Lauro Ferreira Pinto, 677, Centro - Alfredo Chaves-ES
CEP 29.240-000 Tel.: (27) 3385 - 3148
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pretéritas.

Descricdo do Processo Geodinamico

Tipo: Escorregamento.

Materiais Envolvidos: solo residual

Dimensdes 3
) >10,0m
previstas:
Grau de Risco: R3 Numero de domicilios: 2
Ha necessidade de agBes emergenciais? ( XXX ) NAO ( )SIM

Observacgdes (incluindo descricédo de fotos obtidas no local)

Foto 28 - Indicios de instabilidade a montante do domicilio que compdem o setor.
Foto 29 - Indicios de instabilidade a montante do domicilio. Talude de corte com altura
superior a 7,0m.

Foto 30 — Vista a partir da base do setor de risco.

Foto 28 - Indicios de instabilidade a montante do domicilio que comp&em o setor.

Rua Lauro Ferreira Pinto, 677, Centro - Alfredo Chaves-ES
CEP 29.240-000 Tel.: (27) 3385 - 3148
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Foto 29 - Indicios de instabilidade a montante do domicilio. Talude de corte com altura superior a
7,0m.

Foto 30 — Vista a partir da base do setor de risco.

Rua Lauro Ferreira Pinto, 677, Centro - Alfredo Chaves-ES
CEP 29.240-000 Tel.: (27) 3385 - 3148
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SANTA LEOPOLDINA — SETOR 13 DE RISCO

Tabela 20 — Setor 13 de risco geoldgico — geotécnico do Municipio de Santa Leopoldina — ES.

FICHA DE CAMPO

Municipio: Santa Leopoldina — ES. Bairro: Centro

Equipe: Leonardo Souza, Halysson _
Data da Avaliagéo: 2013
Mendes

Coordenadas (GPS):
X: 340909 m
Y: 7776595 m

Denominagéo do Setor:
S13R3 - Es

Referéncias: O setor estd localizado a montante da Rua Reginaldo Terra,

acesso pela escadaria ao lado do domicilio de N° 689.

Caracterizacao do Setor de Risco

Tipologia do Uso e Ocupag&o do Solo: Area urbana

Padrao Construtivo: baixo

Abastecimento de Agua: regular

Esgotamento Sanitario: existente mas precario

Sistema de Drenagem Superficial: inexistente em relagdo a encosta e

inexistente em relagdo as vias de acesso.

Sistema Viario: pavimentado na base do setor.

Ambiente morfolégico: transigdo entre area plana na base e morro.

Inclinacao / declividade: A declividade do setor vai de (0 a 60)° entre a base do

setor e a encosta a montante deste.

Substrato Rochoso (Litologia): O setor esta localizado em uma &rea de NPps

(Complexo Paraiba do Sul).

Grau de Alteracao do solo/rocha: solo residual alterado

Familias de descontinuidades (estruturas): ndo observadas

Depositos de Cobertura: aterros localizados

Agentes Potencializadores: cortes verticalizados ao longo da encosta com

alturas superiores a 4,0m e sem estabilizagbes adequadas. Remocéo da

cobertura vegetal e solo exposto. Lancamento de 4gua servida.

Rua Lauro Ferreira Pinto, 677, Centro - Alfredo Chaves-ES
CEP 29.240-000 Tel.: (27) 3385 - 3148
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Indicativos de Movimentacéo: feicdes erosivas e cicatrizes de escorregamento

pretéritas.

Descricdo do Processo Geodinamico

Tipo: Escorregamento.

Materiais Envolvidos: solo residual e aterros localizados

Dimensdes 3
) >20,0m
previstas:

Descricdo Complementar: proximo ao setor ja foram executadas intervencdes

para estabilizacdo da encosta.

Grau de Risco: R3 NUmero de domicilios: 13

Ha necessidade de agBes emergenciais? ( XXX ) NAO ( )SIM

Observacgdes (incluindo descri¢cdo de fotos obtidas no local)

Foto 31 — Vista frontal do setor de risco. Indicios de instabilidade ao longo da encosta.
Foto 32 — Vista aproximada do setor com detalhe para estabilizacdo parcial da

encosta.

Foto 31 — Vista frontal do setor de risco. Indicios de instabilidade ao longo da encosta.

Rua Lauro Ferreira Pinto, 677, Centro - Alfredo Chaves-ES
CEP 29.240-000 Tel.: (27) 3385 - 3148
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Foto 32 — Vista aproximada do setor com detalhe para estabilizacdo parcial da encosta.

Rua Lauro Ferreira Pinto, 677, Centro - Alfredo Chaves-ES
CEP 29.240-000 Tel.: (27) 3385 - 3148
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SANTA LEOPOLDINA — SETOR 14 DE RISCO

Tabela 21 — Setor 14 de risco geoldgico — geotécnico do Municipio de Santa Leopoldina — ES

FICHA DE CAMPO

Municipio: Santa Leopoldina — ES. Bairro: Centro

Equipe: Leonardo Souza, Halysson oL
Data da Avaliagéo: 2013
Mendes

Coordenadas (GPS):
X: 341118 m
Y: 7776570 m

Denominagéo do Setor:
S14R3 - Rb, Es

Referéncias: Rua Reginaldo Terra est4 a poucos metros do domicilio de N°
500.

Caracterizacao do Setor de Risco

Tipologia do Uso e Ocupag&o do Solo: Area urbana

Padrdo Construtivo: médio a baixo

Abastecimento de Agua: regular

Esgotamento Sanitario: existente

Sistema de Drenagem Superficial: inexistente em relagdo a encosta e

inexistente em relagdo as vias de acesso.

Sistema Viario: pavimentado na base do setor.

Ambiente morfolégico: transigdo entre area plana na base e morro.

Inclinacéo / declividade: A declividade do setor vai de (0 a 65)° entre a base do

setor e a encosta a montante deste.

Substrato Rochoso (Litologia): O setor esta localizado em uma &rea de NPps

(Complexo Paraiba do Sul).

Grau de Alteracdo do solo/rocha: solo residual delgado e alterado no topo e

rocha sao fraturada

Familias de descontinuidades (estruturas): esfoliacdo e fraturas do macico

rochoso.

Depositos de Cobertura: ndo observados

Agentes Potencializadores: desmonte parcial do macico rochoso para

Rua Lauro Ferreira Pinto, 677, Centro - Alfredo Chaves-ES
CEP 29.240-000 Tel.: (27) 3385 - 3148

68



] Consorcio:
& sonnono =
SECRETARIA DE SANE%MENTO, IngITAcF\S ! Ei';};go K AVANTEC
E DESENVOLVIMENTO URBAN . D Tt zemlya Eng enhana

ocupacao gerando taludes com alturas superiores a 4,0m e sem estabilizagdes
adequadas. Diferenca de permeabilidade entre o solo residual no topo e a base

rochosa.

Indicativos de Movimentacdo: histérico de rolamentos de pequenos blocos
rochosos e camadas delgadas de solo.

Descricdo do Processo Geodinamico

Tipo: Rolamento de Bloco, Escorregamento.

Materiais Envolvidos: solo residual e macicgo fraturado

Dimensdes 3
) >5,0m
previstas:
Grau de Risco: R3 Numero de domicilios: 3
Ha necessidade de agBes emergenciais? ( XXX ) NAO ( )SIM

Observacgdes (incluindo descri¢cdo de fotos obtidas no local)

Foto 33 — Macico rochoso fraturado com rolamento de blocos e lascas rochosas.
Foto 34 — Detalhe para a distancia do domicilio em relacdo ao macico rochoso.
Foto 35 — Vista de montante para jusante do setor de risco.

Foto 36 — Vista frontal do setor de risco. Domicilio de médio padrdo construtivo.

Foto 33 — Macico rochoso fraturado com rolamento de blocos e lascas rochosas.

Rua Lauro Ferreira Pinto, 677, Centro - Alfredo Chaves-ES
CEP 29.240-000 Tel.: (27) 3385 - 3148
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Foto 35 - Vista de montante para jusante do setor de risco.

Rua Lauro Ferreira Pinto, 677, Centro - Alfredo Chaves-ES
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Foto 36 — Vista frontal do setor de risco. Domicilio de médio padrao construtivo.
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SANTA LEOPOLDINA — SETOR 15 DE RISCO

Tabela 22 — Setor 15 de risco geoldgico — geotécnico do Municipio de Santa Leopoldina — ES

FICHA DE CAMPO

Municipio: Santa Leopoldina — ES. Bairro: Colonia Tirol

Equipe: Leonardo Souza, Halysson oL
Data da Avaliagéo: 2013
Mendes

Coordenadas (GPS):
X: 349401 m
Y: 7772871 m

Denominagéo do Setor:
S15R3 - Es

Referéncias: O setor esta localizado préximo ao acesso da Coldnia Tirol, pela

Rodovia Paulo Nascimento.

Caracterizacao do Setor de Risco

Tipologia do Uso e Ocupac&o do Solo: Area urbana - Distrito

Padrdo Construtivo: médio a baixo

Abastecimento de Agua: regular

Esgotamento Sanitario: existente

Sistema de Drenagem Superficial: inexistente em relagdo a encosta e

inexistente em relagdo as vias de acesso.

Sistema Viario: pavimentado na base do setor.

Ambiente morfolégico: transigdo entre area plana na base e morro.

Inclinacao / declividade: A declividade do setor vai de (0 a 70)° entre a base do

setor e os taludes gerados na base da encosta.

Substrato Rochoso (Litologia): O setor esté localizado em uma area de NPps

(Complexo Paraiba do Sul).

Grau de Alteracao do solo/rocha: solo residual alterado

Familias de descontinuidades (estruturas): ndo observadas

Depositos de Cobertura: ndo observados

Agentes Potencializadores: cortes verticalizados na base da encosta com

alturas superiores a 4,0m e sem estabilizagbes adequadas. Remocéo da

cobertura vegetal e solo exposto.

Rua Lauro Ferreira Pinto, 677, Centro - Alfredo Chaves-ES
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Indicativos de Movimentacéo: feicdes erosivas e cicatrizes de escorregamento

pretéritas.

Descri¢cao do Processo Geodinamico

Tipo: Escorregamento.

Materiais Envolvidos: solo residual

Dimensdes 3
) >10,0m
previstas:
Grau de Risco: R3 Numero de domicilios: 33
Ha necessidade de agBes emergenciais? ( XXX ) NAO ( )SIM

Observacdes (incluindo descricéo de fotos obtidas no local)

Foto 37 — Vista parcial do setor de risco. Domicilios construidos ao longo de toda a
base da encosta.

Foto 38 - Indicios de instabilidade a montante dos domicilios.

i 2y o _ — |
Foto 37 — Vista parcial do setor de risco. Domicilios construidos ao longo de toda a base da

encosta.

Rua Lauro Ferreira Pinto, 677, Centro - Alfredo Chaves-ES
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Foto 38 - Indicios de instabilidade a montante dos domicilios.
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SANTA LEOPOLDINA — SETOR 16 DE RISCO

Tabela 23 — Setor 16 de risco geoldgico — geotécnico do Municipio de Santa Leopoldina — ES

FICHA DE CAMPO

Municipio: Santa Leopoldina — ES. Bairro:

Equipe: Leonardo Souza, Halysson _
Data da Avaliagéo: 2013
Mendes

Coordenadas (GPS):
x: 340239 m
Y: 7777030 m

Denominagéo do Setor:
S16R4 - Es

Referéncias: O setor esta localizado na Rua de frente para a Praca Francisco
Alfredo Vervloet, e pode ser acessado pela Rua José M.Alvarenga. Ao lado do

setor 8.

Caracterizacao do Setor de Risco

Tipologia do Uso e Ocupag&o do Solo: Area urbana

Padrao Construtivo: baixo

Abastecimento de Agua: regular

Esgotamento Sanitario: existente

Sistema de Drenagem Superficial: inexistente em relagdo a encosta e

inexistente em relagdo as vias de acesso.

Sistema Viario: pavimentado na base do setor.

Ambiente morfolégico: transicdo entre area plana na base e morro.

Inclinacao / declividade: A declividade do setor vai de (0 a 60)° entre a base do

setor e a encosta a montante deste.

Substrato Rochoso (Litologia): O setor esta localizado em uma &rea de NPps

(Complexo Paraiba do Sul).

Grau de Alteracao do solo/rocha: solo residual alterado

Familias de descontinuidades (estruturas): ndo observadas

Depositos de Cobertura: ndo observados

Agentes Potencializadores: cortes verticalizados na base da encosta com

alturas superiores a 4,0m e sem estabiliza¢cdes adequadas. Remogao da

Rua Lauro Ferreira Pinto, 677, Centro - Alfredo Chaves-ES
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cobertura vegetal e solo exposto. Afastamento do domicilio em relagdo ao
talude inferior a 1,5m

Indicativos de Movimentacéo: feicbes erosivas, cicatrizes de escorregamento

pretéritas. E histérico de movimentos de massa.

Descricéo do Processo Geodinamico

Tipo: Escorregamento.

Materiais Envolvidos: solo residual

Dimensdes 3
_ > 20,0m
previstas:

Descrigdo Complementar:

Grau de Risco: R4 NUmero de domicilios: 1

Ha necessidade de agBes emergenciais? ( XXX ) NAO ( )SIM

Observacgdes (incluindo descri¢cdo de fotos obtidas no local)

Foto 39 Indicios de instabilidade a montante do domicilio com histérico de movimentos

de massa.

Foto 39 Indicios de instabilidade a montante do domicilio com histérico de movimentos de massa.

Rua Lauro Ferreira Pinto, 677, Centro - Alfredo Chaves-ES
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3.3 SINTESE DA SETORIZACAO DO RISCO NO PMRR

A tabela a seguir sintetiza a setorizacdo do risco geol6gico no municipio de Santa Leopoldina
tomando-se como base a metodologia proposta pelo Ministério das Cidades. Os setores
identificados como de inundagéo foram inseridos no PMRR por estarem fora das bacias definidas

para modelagem numérica complementando assim a setorizac&o dos riscos.

Tabela 24 — Sintese dos setores de risco identificados no PMRR.

N° de moradias .
Setor n° Grau Processo Geodinamico
ameacadas
Setor 01 Alto (R3) 1 Deslizamento de Solo
Setor 02 Alto (R3) 6 Deslizamento de Solo
Setor 03 Médio (R2) 2 Deslizamento de Solo
Deslizamento de Solo, Queda
Setor 04 Alto (R3) 14
de Bloco
Setor 05 Alto (R3) 3 Deslizamento de Solo
Setor 06 Alto (R3) 17 Rolamento de Bloco
Deslizamento de Solo, Corrida
Setor 07 Alto (R3) 13
de Massa

Setor 08 Alto (R3) 9 Deslizamento de Solo
Setor 09 Muito Alto (R4) 5 Deslizamento de Solo
Setor 10 Médio (R2) 1 Deslizamento de Solo
Setor 11 Alto (R3) 5 Deslizamento de Solo
Setor 12 Alto (R3) 2 Deslizamento de Solo
Setor 13 Alto (R3) 13 Deslizamento de Solo

Rua Lauro Ferreira Pinto, 677, Centro - Alfredo Chaves-ES
CEP 29.240-000 Tel.: (27) 3385 - 3148
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Setor 14 Alto (R3) 3 Rolamento de Bloco,
etor 0
Deslizamento de Solo
Setor 15 Alto (R3) 33 Deslizamento de Solo
Setor 16 Muito Alto (R4) 1 Deslizamento de Solo

Rua Lauro Ferreira Pinto, 677, Centro - Alfredo Chaves-ES

CEP 29.240-000
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4 EQUIPE EXECUTIVA

A execucdo do PMRR e do PDAP cabera aos técnicos do CONSORCIO ZEMLYA — AVANTEC, e
a fiscalizacdo a Comissdo de Fiscalizacdo e a Comissao de Acompanhamento. A Comissao de
Fiscalizacdo é composta pela Comissao de Gestao Contratual e pela Comisséao de Apoio Técnico.
A primeira é composta pela equipe técnica da Sedurb e é responsavel pela fiscalizacdo do

contrato e coordenacdo técnica, enquanto a comissdo de Apoio Técnico é composta pelos

seguintes técnicos.
¢ |EMA: David Casarin
e SEPAM: Nadia Machado
¢ |JSN: Pablo Jabor
e |JSN: Luiza Bricalli
¢ INCAPER/Hidrometeorologia: José Geraldo Ferreira da Silva
¢ |INCAPER/Geobases: Hideko Feitoza e Leandro Feitoza
o DEFESA CIVIL: Capitdo Anderson A. Guerim Pimenta e Eng.° Roney Gomes Nascimento.

A Comissdo de Acompanhamento é formada por técnicos da administracdo municipal e liderancas
comunitarias, responsaveis por acompanhar a elaborag¢do dos trabalhos, validar os produtos,
apoiar a realizacao e participar das atividades técnicas sociais e acompanhar a implementacao do

programa.

A equipe técnica do CONSORCIO ZEMLYA - AVANTEC é composta pelos profissionais

elencados a seguir.

Rua Lauro Ferreira Pinto, 677, Centro - Alfredo Chaves-ES
CEP 29.240-000 Tel.: (27) 3385 - 3148
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4.1 EQUIPE TECNICA CHAVE:
HABILITACAO ~ ~
NOME (Titulo e n° CREA) FUNCAO INDICACAO
. . . Gerenciamento de Projetos.
Kleber Pereira | Engenheiro Civil Coordenador Geral | Coordenaciio e supervisdo de
Machado CREA-ES 7839/D

planos, programas e projetos.

Marco Aurélio
C. Caiado

Engenheiro
Agrénomo
CREA-ES 3757/D

Coordenador de

Recursos Hidricos

Elaboracdo, gerenciamento e
coordenacgdo de: Plano diretor de
aguas pluviais/fluviais, planos,
programas ou projetos na area de
macro drenagem.

Leonardo A. de
Souza

Engenheiro
Geolégico
CREA-MG 78885/D

Coordenador de
Mapeamento de
Risco Geoldgico

Elaboracdo, gerenciamento e
coordenacgdo de: Plano municipal
de reducdo de risco geoldgico,
planos, programas ou projetos na
area de mapeamento de riscos.

Coordenacdo de: planos e
projetos de urbanizacdo em
Fabiano Vieira | Arquiteto Urbanista Coordenador de assentamentos _ prgcérios,
Dias CAU 54437-0 PI’Oj,etO_S programas ou projetos na area de
Urbanisticos planejamento urbano ou
urbanismo em assentamentos
precarios.
Sidney Engenheiro Coordenador de Projetos de contencdo e/ou
Crisafull Geologico Projetos de est;biliza do de taludeg
Machado CREA-MG 62699/D Conteng&o ¢ '

Rua Lauro Ferreira Pinto, 677, Centro - Alfredo Chaves-ES
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4.2 EQUIPE TECNICA COMPLEMENTAR:
NOME HABILITACAO FUNCAO INDICACAO
Dourine Pereira _ Trabalho _ de Trat_Ja_Iho_ em processos
Aroei Assistente Desenvolvimento participativos e/ou acgbes de
roeira Suce ) ) a . : P
Social Socioecondmico de | desenvolvimento socioecondmico
Comunidades de comunidades.
Manuseio e Geoprocessamento e/ou
Elizabeth Dell’ Orto PrOCESSAMENtos sensoriamento remoto em
e Silva Gedgrafa produtos da ESRI, para manuseio
Complexos de
. e processamentos complexos de
Dados Especiais. L
dados espaciais.
Desenvolvimento
Leonardo Vello de Advogado Urbano, Habitacdo | Desenvolvimento urbano,
Magalhées 9 e Direito | habitagéo ou direito urbanistico.
Urbanistico.
Elaboracdo de: planos e projetos
de urbanizagéo em
: Elaboracédo de assentamentos precarios,
: Arquiteta . . .
Fernanda Ferreira ) Projetos programas ou projetos na area de
Urbanista P :

Urbanisticos planejamento urbano ou
urbanismo em assentamentos
precarios.

Trabalho de | Trabalho em processos
a Assistente Desenvolvimento participativos efou acgbes de
Silvia C. Alves : . P . : P
Social Socioecondmico de | desenvolvimento socioecondmico
Comunidades de comunidades. CRESS 17113.
Trabalho de | Trabalho em processos
Larissa Tostes L. . Desenvolvimento participativos elou acgbes de
Gedgrafa . P . . .
Belo Socioecondmico de | desenvolvimento socioecondmico
Comunidades de comunidades.
Geoprocessamento e/ou
sensoriamento remoto em
Gilvimar Vieira Geéarafo Gedgrafo  Analista | produtos da ESRI, para manuseio
Perdigdo 9 Ambiental e processamentos complexos de
dados espaciais CREA/MG -
113079/D.
Halysson = Mendes Bidlogo Analista Ambiental | CRB 49104/04/D
e Souza Pinto
Trabalho em processos
Gilvandro Pinto Administrador | Logistica e Apoio participativos e organizagdo das
atividades.
) Geoprocessamento e/ou
Graduando de | Estagiario: Area - | sensoriamento remoto em
Raphael H. O. . . .
) Engenharia Engenharia produtos da ESRI, para manuseio
Pimenta. . ;
Ambiental Ambiental e processamentos complexos de
dados espaciais.
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A interacdo entre as equipes (CONSORCIO, Comissdo de Fiscalizacdo e Comissdo de
Acompanhamento) ocorrera durante todo o processo de elaboracdo do PMRR e PDAP

objetivando a participacdo da Prefeitura Municipal, mesmo que de forma indireta, em todas as
etapas.
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ANEXO | - LISTA DE PRESENCA REUNIAO APRESENTACAO METODOLOGIA
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ANEXO Il - MAPAS GERADOS DO TERRITORIO MUNICIPAL
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ANEXO Il - MAPAS COM OS SETORES DE RISCO IDENTIFICADOS
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