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1 INTRODUCAO

Os Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSB) e de Gestéo Integrada de
Residuos Solidos (PMGIRS) séo instrumentos exigidos pelas Leis Federais n°
11.445/2007 (regulamentada pelo Decreto Federal n° 7.217/2010) e n°
12.305/2010 (regulamentada pelo Decreto Federal n° 7.404/2010) que instituiram,
respectivamente, as Politicas Nacionais de Saneamento Bésico e de Residuos
Solidos. Suas implementacdes possibilitardo planejar as acbes de Saneamento

Basico dos municipios na direcao da universalizacdo do atendimento.

Com a intencao de potencializar a resolucdo de problemas comuns, qualificar os
resultados e otimizar a aplicacdo de recursos, o Estado do Espirito Santo, por
intermédio da Secretaria de Estado de Saneamento, Habitacdo e
Desenvolvimento Urbano (SEDURB) optou pela contratacdo da Universidade
Federal do Espirito Santo (UFES) para a elaboragcédo dos Planos Municipais de
Saneamento Basico e Gestdo Integrada de Residuos Sélidos (PMSB/PMGIRS)
para os municipios de Alegre, Castelo, Conceicdo da Barra, Domingos Martins,
lina, Jaguaré, Marataizes, Muniz Freire, Nova Venécia, Pinheiros e Sooretama.
O prazo de vigéncia do contrato é de 16 (dezesseis) meses, a contar do dia
seguinte ao da sua publicacao no Diario Oficial do Estado, com prazo de execucao
dos servicos de 12 (doze) meses, contados da emissdo da Ordem de Servico
(emitida em 08/12/2015).

Este relatdrio encerra as atividades da ETAPA 5 — Mecanismos e Procedimentos
para Avaliacdo Sistematica da Eficiéncia, Eficacia e Efetividade das Acdes do
PMSB.



2 MECANISMOS E PROCEDIMENTOS DE CONTROLE SOCIAL E
DOS INSTRUMENTOS PARA AVALIACAO SISTEMATICA DE
EFICIENCIA, EFICACIA E EFETIVIDADE DAS ACOES

Este relatorio consiste na definicho de mecanismos e procedimentos que
permitam nortear as acdes e empreender avaliacbes no campo do saneamento
basico. Um indicador é uma relacdo matemética que mede, numericamente,
atributos de um processo ou de seus resultados, com o objetivo de comparar esta

medida com metas numéricas, pré-estabelecidas (FPNQ, 1995).

Especialmente nos paises em desenvolvimento, as areas de saneamento e de
saude, ainda que disponham, respectivamente, de um conjunto de indicadores
sanitarios e epidemioldgicos, ndo os utilizam de forma sisteméatica e integrada,
para fornecer suporte qualificado as suas a¢cfes, na meta de universalizar com
equidade o atendimento. Tais indicadores, além de seu potencial em representar
os efeitos da insuficiéncia das acdes de saneamento sobre a salde humana,
podem constituir ferramenta para a vigilancia e para a orientagcao de programas e

planos de alocacéo de recursos em saneamento (COSTA et al., 2005).

Na legislagao brasileira, seja em nivel federal ou estadual a palavra “indicador”
aparece citada inumeras vezes, como, por exemplo, € mencionada 5 (cinco) vezes
na Politica Nacional de Saneamento Basico - Lei n°. 11.445/07 (BRASIL, 2007), 5
(cinco) vezes na Politica Estadual de Residuos Sélidos do Estado do Espirito
Santo - Lei n°. 9264/09 (ESPIRITO SANTO, 2009). Em todas as vezes que o termo
indicador é mencionado, este esta relacionado ao planejamento, implementacéo
e avaliacdo de acgbes para melhoria da qualidade de vida, das condi¢cbes
ambientais e de saude publica.

Von Schirnding (apud CALIJURI et al, 2009) reforca o papel dos indicadores de
salubridade ambiental afirmando que os indicadores tém como papel principal a
transformacao de dados em informacdes relevantes para os tomadores de decisédo

e 0 publico.

Nesse sentido, é possivel expressar na forma de indicadores de abastecimento
de &gua potéavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos

soélidos, drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas e saude coletiva a atual



situacdo do saneamento basico no municipio, assim como fazer um
acompanhamento destes indicadores ao longo de acdes efetuadas para avaliar a

evolugdo do saneamento basico, da saude e da sustentabilidade no municipio.

Para a avaliacdo sistematica da eficiéncia, eficacia e efetividade das ac¢des dos
Planos foi proposta uma matriz de indicadores de desempenho englobando os
eixos de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana
e manejo de residuos solidos, drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas e
saude coletiva composta por 33 indicadores e um quadro de pontuagéo onde para
cada indicador é apresentada uma nota que pode ser utilizada pelo gestor

municipal para indicar as ac¢des prioritarias no municipio.

Para a coleta das informacfes necessérias para acompanhamento dos
indicadores, devem ser utilizados dados disponibilizados nas bases de dados do
Governo Federal, Estadual e Municipal. Segue abaixo algumas secretarias e

instituicbes onde os dados podem ser encontrados:

e Departamento de Informética do Sistema Unico de Saude (DATASUS);

e Fundacdo Nacional da Saude (FUNASA);

e Secretaria de Estado da Saude (SESA); Vigilancia Epidemiolégica Municipal e
Estadual de Saude;

e Secretaria Municipal de Saude; Programa Saude da Familia; Plano de Acéo
para Prevencéo e Controle da Diarreia desenvolvido pela Vigilancia em Saude;

e Servico Autdbnomo de Abastecimento de Agua e Esgoto (SAAE) ou
Concessionario dos Servicos (se for o caso);

e Secretarias Municipais que se relacionem com o0 meio ambiente e o
saneamento basico;

e Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IEMA);

e Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE);

e Instituto Jones dos Santos Neves (IJSN);

e Secretaria Estadual de Saneamento, Habitacdo e Desenvolvimento Urbano
(SEDURB).

Para auxiliar na investigagcdo dos indicadores, deve ser utilizado também o

Programa Nacional de Amostra de Domicilios (PNAD), Sistema Nacional de



Informacdes sobre Saneamento (SNIS), Sistema de Informacédo de Agravos de
Saude (SINAN), Sistema de Informacao de Nascidos Vivos (SINASC).
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3 INDICADORES SELECIONADOS

Além dos indicadores existentes nos projetos apresentados na ETAPA 4 -
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES, PLANO DE EXECUCAO E ACOES PARA
EMERGENCIA E CONTINGENCIA que sio especificos para cada projeto foram
estabelecidos os indicadores abaixo relacionados visando auxiliar na avaliacéo
objetiva, no monitoramento e no acompanhamento dos Planos de Saneamento

Basico e Gestéo Integrada de Residuos Sdlidos do municipio como um todo.

3.1 INDICADORES DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
(SAA)

Para o sistema de abastecimento de agua potavel foram selecionados 13

indicadores conforme apresentado no Quadro 3-1.

Quadro 3-1 - Indicadores do Sistema de Abastecimento de Agua.

Indicador Composicéo da Pontuacio Objetivos e Fonte de
Férmula Finalidade Dados
Quantificar os
domicilios
) atendidos por
Indice de Cobertura de . L sistemas de
: . Da = domicilios O préprio . Adaptado
servu;%ie agua atendidos; valor do adbas:temmento SNIS/
Ica = (E) x 100 Dt = domicilios totais indicador ece(l)%L:?OIc;om ARSI
sanitario ou
sistemas
alternativos
AG026: Populacéo Quantlflcritr a
. populacao
indice de atendimento urbana atend|da com . atendida por
urbano de &gua abaste,mmento de O préprio sistemas de Adaptado
026 agua valor do abastecimento SNIS/
lau = x 100 POPO01: Populacdo indicador , ARSI
POPO1 urbana conforme de agua com
projecao con_trp I_e
sanitario
lap 220 =
100
- ~ 15< lap <
ndce e sdesdoses | asooo: Quantaae | 2050 |
. . de ligacOes totais de 10< lap < Avaliar o Adaptado
abastecimento de 4gua . _
45009 agua 15=60 percentual de de SNIS/
lad = ANGOL1: Ligacbes de | 5<lap <10 | ligacGes a rede. ARSI
AS009 + ;211\11881 agua factiveis =40
3<lap<5b
=10
lan<3=0
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Indicador Composicédo da Pontuacso Objetivos e Fonte de
Férmula & Finalidade Dados
Vmii = volume total
micromedido inicio de
. ~ plano [m3/dia];
Indice de r:jadugao de | vma = volume total Quantificar
ger' as macromedido inicio . diminuicdo do
mi; P O proprio | . .
( /Vma') de plano [m?/dia]; valor do indice de perdas | Adaptado
Irp = Jpr——x Vmis = volume total | "~ emfungdodo | de SNIS
Vmig . I indicador .
Vmay micromedido final de valor de inicio
% 100 plano [m3/dia]; de plano
Vmas = volume total
macromedido final de
plano [m3/dia]
AGO006: Volume de
agua produzido
[m?3/dia]
indice de perdas na Aegéﬁg\{g:‘argz de
distribuicdo . . Opri .
(AG006 + AGO%S — AG024 mportado [m?/dia] ?/;:;?Fg(l)o Avaliar perda na SNIS/
16006 T AGO18 — A4 AG024: Volume de indicador distribuicao ARSI
10(0 + Al agua de servico
x [m3/dia]
AGO010: Volume de
agua consumido
[m3/dia]
Ci = Consumo de O proprio AV_a"?f a
L valor do diminuicéo
inicio de plano indicad ld
o Lihab.dia] indicador percentual do
Diminuigdo do consumo cf _[ C ' d Inicio de consumo de
per capita = Lonsumo de plano = 0% | 4gua em funcdo | Adaptado
_ final de plano .
(Ci—Cm) : : Final de do consumo de | de SNIS
%Dc = ——— = x 100 | pretendido [L/hab.dia] L
(Ci—-cf) _ plano (caso | inicio de plano e
Cm = Consumo )
. atendido o 0 consumo de
medido ao longo dos bietivo) = final de ol
anos [L/hab.dia] | OPI€tivo) = | final de plano
100% pretendido
Excelente Avaliar a
79<IQA< | 4 alidade da
100Bom | 2 FECE
51 <1QA < mangl:mial em
IQA (indice de , 79 Médio ~
Qualidade da Agua) Metodologia Cetesb 36 < 1A < funAgao de CETESB
51 Ruim fi _parameicro.s
19 < IQA < isicos, gwmlcos
36 Pessimo | icrobiolégicos
IQA < 19 9
Avaliar a
qualidade da
Excelente agua do
79 <1AP < manancial em
) 100 Bom funcéo de
IAP (Indice de 51 <IAP < parametros
Qualidade das Aguas . 79 Médio fisicos,
Brutas para Fins de Metodologia Cetesb 36 <IAP < quimicos, CETESB
Abastecimento Publico) 51 Ruim microbioldgicos,
19 < IAP < | substancias que
36 Péssimo afetam a
IAP < 19 qualidade
organoléptica da
agua e
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Indicador Composicédo da Pontuacso Objetivos e Fonte de
Férmula & Finalidade Dados
substancias
toxicas
— no
K= n° de amostras | 0, — 10006
realizadas/ n° minimo . 100
de amostras a serem o
95% < Iga
efetuadas pelo SAA, o
<100% —
de acordo com a 80
) NAA Eegﬂﬁﬁgg;de de 85% < Iqa Monitorar a
Indice de qualidade da _a?nostras <95% — qualidade da Adaptado
agua tratada . 60 agua fornecida b
Ny, consideradas como 70% < laa 1o SAA ou de SNIS/
Iqa = K x (—) x 100 sendo de agua °=1q . ARSI
Nag . ; <85% — sistemas
potavel relativa a .
. : 40 alternativos
colimetria, cloro e 50% < la
turbidez (mensais); _ 76& i
NAR = quantidade de 20°
amostras realizadas
. lga < 50%
(mensais) 0
onde K< 1
leta= 90% .
ENGO04: Vazéo de =100 ?\I/;r?:j;
. - agua aduzida no dia | 80% < leTa o
e e v, | e mor zacao | <aov=75 | STPicetese
¢ de agua das ETAS [L/s] 70% < leta c; acidade ARSI
g ENGO5: Capacidade | < 80% = 50 P
ENG0O4 ; o ociosa da
Igra = ————= X 100 nominal de 60% < leTa Estacio de
ENGO5 tratamento das ETAs | <70% =25 ¢
Tratamento de
[L/s] leta < 60% <
-0 Agua
> =
N: Ndmero de anos ItraT 2 20 Comparar a
em que o sistema 100 oferta e a
nqu . 15< ltrat < demanda das
ficara saturado; 20 = . lacs d d
Saturago do VC: Volume de agua 0=80 |n§ta acoes Adaptado
p 3/dial. 10< ltrat < existentes e de Von
Tratamento de Agua tratada [m>/dia]; 15=60 rogramar Sperling e
cT CT: Capacidade de prog pering
log vC ¢ a1 5 < ltrat < novas \Von
I — ratamento [m3/dia]; _ . ~ .
TRAT . 10 =40 instalac6es ou Sperling
log(1+1t) T: Taxa de g
. 3 < ltraT < amplia¢gbes no (2013)
crescimento anual _
L ~ 5=10 SAA ou
meédio da populacéo _ .
ItraT < 3 = sistemas
para 0s 5 anos. .
0 alternativos.
IDH = indicador de IDH< 0,2 — Comparar a
disponibilidade Recursos oferta de
hidrica, em Hidricos recursos
percentagem; Abundante | hidricos com as
VN = Volume s todas as
necessario, em ms, (Geralment demandas,
para atender 100% e nao atuais e futuras,
Indicador de das demandas havera nas bacias ou Autoria
Disponibilidade Hidrica | hidricas da bacia ou restricdes sub-bacias r6pria
IDH=VN/DH x 100 sub-bacia para obter hidrograficas prop
hidrografica, no outorga el/ou aquiferos
horizonte minimo de | para todos subterréneos,
10 anos; e 0s com a
DH = disponibilidade usuarios); capacidade de
hidrica, em m3, para | 0,2 <IDH < producédo
abastecimento 05— instalada, e
publico, no local Recursos programar
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Indicador Composicédo da Pontuagio Objetivos e Fonte de
Férmula Finalidade Dados
solicitado pelo Hidricos novos sistemas
operador, Controlado ou ampliacéo
considerando os s (Havera | dos sistemas de
mananciais restricdes producéo de
superficiais e para obter agua para
subterraneos outorgas abastecimento
para
maioria dos
USUArios);
IDH >0,5 —
Recursos
Hidricos
Escassos
(Havera
restricdes
para obter
outorgas
para todos
0S
usuarios)
n = numero de anos
em que o sistema
ficara saturado;
VP = Volume de Comparar a
producéo necessario oferta e
para atender 100% demanda de
da populagéo atual Sistema .
lsa - Indicador de [m3/dia]; Superficial: agua e dantad
Saturagéo do Sistema | CP = Capacidadede | n=3 — Isa prcln'grelmar Adaptado
Produtor producao [m3/dia]; =100 ampliagoes ou de Von
t = Taxa de 3sn>0_ | MOVOS sistemas | Sperling e
log cp crescimento anual lsa = egoﬂzﬁfss dee S Ve?l?n
__ JVP(K;/K,y) média da populacdo | interpolar prog ol 2013 9
T log(1+10) urbana para os 5 N<0 — lsa rgzzc;g:dee ( )
anos subsequentes =0 erdas no SAA
ao ano da elaboracgéo P st
do ISA (projecéo ou sistemas
Seade): alternativos
K, = perda atual;
K> = perda prevista
para 5 anos

Fonte: Autoria propria.
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3.2 INDICADORES DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

(SES)

Para o sistema de esgotamento sanitario foram selecionados 12 indicadores

conforme apresentado no Quadro 3-2.

Quadro 3-2 - Indicadores do Sistema de Esgotamento Sanitario.

indicador Composicéo da Pontuacso Objetivos e Fonte de
Formula & Finalidade Dados
1Q1 =100% =
100
95%< 1Q1< Analisar a
. 0p = 3
Indice de coleta de | VEC: Volume de esgoto 895%/0/0< IQSf< razgoue;tre
esgoto (%) coletado (m3) _ gue Adaptado
94% = 60 consumida e
VEC VAC: Volume de agua ~ de SNIS
————x 100 . 3 70%< 1Q1< geracao de
0,8 x VAC consumida (m3) 84% = 40 esgoto
50%< 1Q1< coletado
69% = 20
1Q1<49% =0
1Q1 =100% =
100
0,
) 995 9/((,’/: :K%g Avaliar a
Indice de tratamento | VET: Volume de esgoto 85%6< 1Q1< proporcao de
de esgoto (%) tratado (m?3) 94% = 60 esgoto Adaptado
VET 100 VEC: Volume de esgoto 70%< 1Q1< coletado que de SNIS
VEC X coletado (m3) 84% = 40 recebe
50%< 1Q1< tratamento.
69% = 20
1Q1<49% =0
ENGO06: Valor médio da _ o —
DBO do esgoto que sai 1Q1 = 100% =
da ETE, no periodo 100
Remocédo de carga ' ' 95%-< 1Q1<
considerado, ponderado _ .
de poluente do em relaco ao volume 99% = 80 Avaliar a
esgoto recebido na qL?e chega 85%~< 1Q1< efetividade do PNQS/
~ oh —
estacdo de ENGO7: Valor médio da 94% = 60 mesmo na ARSI
tratamento ' 70%< 1Q1< melhoria
ENGO7 DBO do esgoto que sai on — .
. 84% =40 ambiental
(1—- ——=—) x 100 da ETE, no periodo 0
ENGO6 considerado, ponderado 50%< 1Q1<
em rela éoyao volume 69% = 20
a0 ao IQ1< 49% = 0
gue sai
- . ID 220 =100
e ce saecto
'S SEIVIC ES009: Quantidade de 80 .
publicos de ligacs is d 10< ID< 15 = Avaliar o
esgotamento Igacoes totais de B - percentual de SNIS/
L esgoto 60 TSN
sanitario A _ ligacbes a ARSI
ENGO1: Ligagbes de 5<ID<10=
ES009 AP rede.
esgoto factiveis 40
ES009 + ENGO1 3<ID<5=10
x 100 ID<3=0
Nivel de utilizagéo Qt: vazéo de esgoto IE12 90% = Avaliar e ADERAS
de estacOes de tratado no dia de maior _100 ¢ planejar A/
tratamento (%) utilizac8o das ETEs ampliaces a ARSI
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Indicador Con;gosig?o da Pontuacéao (l):pje':!\d/oz N ange de
ormula inalidade ados
ENGO9 ENG10: Nivel de 80%< IE1< partir da
ENG10 x 100 utilizacdo das ETEs 90% =75 capacidade
70%<=< IE1< ociosa da
80% =50 Estacédo de
60%=< IE1< Tratamento de
70% = 25 Esgotos
IE1< 60% = 0.
1Q1 =100% =
100
95%< 1Q1<
Cobertura total da PCRC: Populagéo 99% = 80 Avaliar a Aggr\’/tigo
ede coleora (o) | SOLETBPOIIEOe | BSOS | cobertiada | pening
PPCRC x 100 Pop: Populacao 70%< 1Q1< sobre a Se ;/r(I)irr:
0 residente (hab) 84% = 40 populacao (2013)9
50%< 1Q1<
69% = 20
1Q1<49% =0
1Q2 =100% =
100
~ 95%< 1Q2< Avaliar o Adaptado
Atendimento urbano PULRC.: Popujagao 99% = 80 atendimento a de F\)/on
da rede coletora (%) urbana ligada a rede 85%-< 1Q2< opulacio Sperlin
coletora (hab) 94% = 60 populag P 9
PULRC : A o urbana pela e Von
Ponl x 100 PopU: P_opulac;ao 70%< 1Q2< ligacio na Sperling
P urbana residente (hab) 84% = 40 dod 013
50%< 1Q2< rede de esgoto ( )
69% = 20
102<49% =0
1Q1 =100% =
100 Avaliar a
95%< 1Q1< proporcéo da
Atendimento da Pete: Populagdo cujo 99% = 80 populacao que Agsr\)}igo
populagdo por ETE esgoto coletado segue 85%< 1Q1< recebe Sperli
(%) para ETE (hab) 94% = 60 tratamento por p(i/r Igg
Pgre % 100 Pop: Populagéo 70%< 1Q1< Estacéo S?Jerﬁng
Pop residente (hab) 84% =40 Coletiva de (2013)
50%< 1Q1< Tratamento de
69% = 20 Esgotos
1Q1<49% =0
VT = Volume tratado de
esgotos medido ou
estimado nas esta¢fes
em areas servidas por Quantificar os
lte - Indicador de rede de esgoto; domicilios Adaptado
Esgoto Tratado VC = Volume coletado . de Von
. atendidos por )
Ite de esgotos, conforme O préprio valor Sperling
VT célculo abaixo: do indicador tratamento de e Von
=1, X (—) _ esgotos e :
e \ve VC =0,80 x Volume tanques Sperling
X 100(%) consumido de agua; ou SEDticoS (2013)
VC = 0,80 x (Volume P
medido de agua +
Volume estimado sem
medicéo)
Atendimento da AMAP: Qtd. de Q1 =100% = Aval.iar o] Adaptado
~ amostras por poluente 100 cumprimento de Von
ETE ao padrdo de = %< 101< d ars Sperlin
lancamento (%/ano) gue atendem ao padrdo 95% _Q os padrdes perling
de langamento 99% = 80 de e Von
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Indicador Composicéo da Pontuacio Objetivos e Fonte de
Formula & Finalidade Dados
AMAP 100 AMR: Qtd. de amostras 85%< 1Q1< lancamento, Sperling
AMR X por poluente realizadas 94% = 60 principalmente (2013)
no ano 70%< 1Q1< de DBO, DQO,
84% =40 SST, Fésforo,
50%< 1Q1< Nitrogénio e
69% = 20 E.coli.
1Q1<49% =0
= 0p =
1Q1 1380/0 Avaliar o
Percentual de APL: Otd. de amostras | 95%< IQ1< | CUmprimento
amostras de o/ — dos padrées | Adaptado
gualidade de agua por poluente que 99% = 80 de de Von
atendem ao padréo de 85%< 1Q1< .
bruta em o — lancamento, Sperling
conformidade com a langamento 94% = 60 principalmente e Von
legislacao AR: Qtd. de amostras 70%< 1Q1< de DBO, DQO, | Sperlin
gislag por poluente realizadas 84% = 40 ; ' P g
APL SST, Fésforo, (2013)
2R <100 no ano 50%< 1Q1< Nitrogénio e
- 69% = 20 E coll
1Q1<49% =0 T
N: Nimero de anos em
gue o sistema ficara ID=20=100 Comparar a
Sat 50 d saturado; 155 1D< 20 = oferta e a Adaptado
T aturaga? do VC: Volume coletado de 80 demanda das de F\)/on
ra Emer; ode esgotos; 10 ID< 15 = instalacdes Sperlin
sgoto CT: Capacidade de 60 existentes e P 9
CT ) _ e Von
log 7= tratamento; 5<ID<10= programar .
Ve _ k Sperling
7l0g(1 +0) T: Taxa de c,re{smmento 40 ~ hovas (2013)
anual médio da 3=<ID<5=10 | instala¢des ou
populacéo para os 5 ID<3=0 ampliacdes.

anos.

Fonte: Autoria propria.

3.3 INDICADORES DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DAS
AGUAS PLUVIAIS URBANAS (SDMAPU)

Para o sistema de drenagem e manejo das &aguas pluviais urbanas foram

selecionados 5 indicadores conforme apresentado no Quadro 3-3.

Quadro 3-3 - Indicadores do Sistema de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas.

Indicador Composicédo da Pontuacso Objetivos e Fonte de
Férmula & Finalidade Dados
Erol = Extenséo de rede
liro — Indicador de . de_drergjagem ) Otimizar os recursos
inspecdo da rede Inspecionada no ano O préprio disponiveis para .
Erot = Extenséo total de Prefeitura
de drenagem valor do emprego na -
_ rede de drenagem - < Municipal
liro = (ErpI/ERDT) X . indicador manutencédo da rede
estimada e cursos
100 s ] de drenagem.
d’agua urbanos;
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indicador Composicédo da Pontuacio Objetivos e Fonte de
Formula & Finalidade Dados
luro — Indicador Eror = Extenséo de
) rede de drenagem .
dos servicos de ) . Manter a capacidade
~ recuperada; O proprio .
manutencdo da _ ~ de escoamento da Prefeitura
Erpt = Extenséo total de valor do C
rede de drenagem L rede de drenagem e | Municipal
IMrD = (ErDR/ERDT) X rede de drenagem indicador dos cursos d’agua
estimada e cursos 9
100 s i
d’agua urbanos;
~ Levantar
Erpc = Extenséo de , ~
. informacdes
Icro — Indicador de rede de drenagem necessarias A
cadastro da rede cadastrada; O proprio ~ .
_ ~ elaboracéo do Plano | Prefeitura
de drenagem Eror = Extensao total de valor do . . -
- - de Aguas Pluviais e | Municipal
Icro = (Eroc/EroT) X rede de drenagem indicador i
. ao gerenciamento do
100 estimada e cursos .
v ] sistema de
d’agua urbanos;
drenagem
Ipa — Indicador de e . ,
frequéncia de Nba = Namero de Monitorar o numero
eaL i domicilios atingidos por O proprio e frequéncia dos .
domicilios atingidos ) . o S Prefeitura
inundacéo e/ou valor do domicilios atingidos -
por alagamento o Municipal
X X1 alagamento por evento indicador nos eventos
e/ou inundacao
_ extremo extremos
Ipa = Y (Npa)ano
Existéncia de Plano - .
de Drenagem de Identificar as &reas
p gue possuem ou nao .
Aguas . ~ Prefeitura
S - - Sim/Néo o Plano de -
Pluviais/Fluviais P Municipal
. ~ Drenagem de Aguas
para as areas nao 7~ S
Pluviais/Fluviais
contempladas

INota: Exemplo de aplicacdo do Ipa: Tem-se, durante o ano de 2015, duas inundagfes: uma
inundacdo no més de outubro que atingiu 30 domicilios, e outra inundagdo no més de dezembro
gue atingiu 40. O Ipa de 2015 sera (30+40) igual a 70, com domicilios considerados na primeira
inundacao de outubro também considerados na contagem da inundagédo de dezembro.

Fonte: Autoria propria.

Abaixo serdo detalhados os indicadores acima demonstrados para a drenagem

urbana:
e lirp - Indicador de Inspecéo da Rede de Drenagem

Este indicador expresso em porcentagem € composto da razéo, entre a extensao
total de rede inspecionada no ano, pela extenséo total estimada de rede de
drenagem conhecida, incluindo a extensdo dos cursos d’agua urbanos atuantes

na macrodrenagem.

O principal objetivo do indicador é o registro pelo gestor da drenagem urbana
municipal dos trechos de rede que devem receber acdes de manutencédo. Nos
trechos de canais abertos deverao ser verificadas também possiveis invasdes das
calhas dos cursos d’agua e requeridas agdes aos 6rgdos competentes para

impedimento de sua permanéncia.
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Este indice sera aplicado ao acompanhamento dos Projetos 26 e 28 propostos,
onde espera-se uma evolucao de seus valores ao longo dos anos, com principal
finalidade, proporcionar ao gestor da drenagem urbana municipal conhecimento
dos trechos criticos prioritarios a fim de subsidiar planejamento das ac¢fes de

manutencao e também impedir que as calhas dos rios e corregos sejam invadidas.

e Ivrp - Indicador dos servigos de manutencéo da rede de drenagem

De forma complementar ao Indicador de Inspecdo da rede de drenagem, o
Indicador de manutencéo da rede é destinado a verificacdo do montante de rede
recuperada por medidas de manutencao.

Neste caso, este indicador € dado pela porcentagem da razdo entre a extensao
de rede de drenagem que recebeu a acdo de algum tipo de manutencéo,
preventiva ou corretiva, sobre a extenséo total estimada de rede de drenagem

conhecida.

O Ivrp € aplicado ao Projeto 28 de aperfeicoamento das a¢des municipais na

manutengao dos sistemas de drenagem.

e Icrp — Indicador de cadastro da rede de drenagem

O Projeto 29 é voltado para o levantamento e cadastramento da rede de drenagem
municipal, e que posteriormente devem ser inseridas em um sistema de base de
dados capaz de armazenar, sem perdas futuras, e de forma que permita o acesso
de diversos funcionarios e que se perpetue, das informacdes pertinentes a uma
rede de drenagem ja instalada, como profundidade, material, diametro,

comprimento, dentre outras informacoes.

Neste segmento o Indicador de cadastro da rede de drenagem é composto pela
razao, em porcentagem, da rede de drenagem que ja sofreu o levantamento de
informagbes e cadastramento, sobre a extenséo total estimada de rede de
drenagem conhecida, que pode variar caso sejam descobertas redes instaladas,

mas que a prefeitura ndo possuia registros.
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Este indice devera sofrer um aumento agudo em relacdo ao seu valor atual, na
época em gue se realizar o cadastramento qualitativo proposto na Etapa 4 de

Programas, Projetos e Acdes.

Durante o cadastramento poderdo ser observados estrangulamentos na rede de
drenagem que deverdo ser notificados a secretaria de obras para correcao pela
prefeitura ou pelo particular responséavel pela reducdo da secdo de escoamento

da rede de drenagem ou curso d’agua.

e Ipa - Indicador de frequéncia de domicilios atingidos por

alagamento e/ou inundacgéo

Inundacédo é definida como sendo um evento extremo de transbordamento das
aguas de um curso d’agua, atingindo a planicie de inundagao ou area de varzea
(Min. Cidades/IPT, 2007).

Alagamento seria 0 acimulo momentaneo de aguas pluviais em determinadas
areas por deficiéncia no sistema de drenagem. Entende-se por domicilios
atingidos por alagamento aqueles que foram afetados por eventos que alagaram
a via acima de 15 cm. Este valor foi adotado pois € a altura guia da calcada e
segundo técnicos da Prefeitura de Vitéria - ES é quando o alagamento passa a

ser significativo, trazendo transtornos e prejuizos (PMSB Vitoria, 2015).

Com a finalidade de avaliar o impacto das acdes recomendadas na etapa do PPA
foi proposto o Indicador de frequéncia de domicilios atingidos por alagamento e/ou
inundacédo. Este leva em consideracdo a quantidade de domicilios que foram
afetados por eventos extremos (alagamento e/ou inundacao) no periodo de um

ano.

Espera-se que com a implantacdo do projeto de manutencédo preventiva e
corretiva (Projeto 28), dos projetos de ampliacao do sistema de drenagem e dos
projetos de controle de inundacgdes (Projeto 31), este indicador decresga com o

passar dos anos.
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e Indicador de existéncia de Plano Diretor de Drenagem e
Manejo das Aguas Pluviais Urbanas

O Plano Diretor de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas é um
instrumento de gerenciamento da drenagem urbana de um Municipio que visa a
elaboracdo de medidas estruturais e ndo estruturais para otimizar o sistema de
drenagem e manejo de aguas pluviais.

Além disso, € responsavel por comparar alternativas, cenarios e solucdes
possiveis, em funcdo das mais diversas técnicas disponiveis, levando em
consideracao o custo-beneficio e a viabilidade econdmica e financeira para cada
possibilidade (SNIS, 2017).

Dessa forma, é de extrema importancia que o Projeto de Elaboracdo do PDAP
para as areas ainda ndo contempladas (Projeto 29) seja realizado. Sendo assim,
para avaliar o desenvolvimento do mesmo foi proposto o Indicador de Existéncia

do PDAP, que permite a identificacdo das areas que ainda ndo possuem o Plano.

e Sistema Nacional de Informacgcdes sobre Saneamento - SNIS

O Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS) solicita aos
municipios brasileiros que seja respondido, anualmente, o levantamento de dados

para desenvolvimento do diagnostico de Aguas Pluviais.

Assim, conforme acdo proposta, estes questionarios deverdo ser respondidos
anualmente pelo responsavel pela gestdo municipal do sistema de drenagem
urbana e aguas pluviais, e dentro destes questionarios ha a solicitacdo de
informacgdes que sdo diretamente relacionadas com algumas das acdes e projetos
propostos, conforme destacadas abaixo.

O SNIS solicita, na etapa de levantamento de dados de infraestrutura (Questéo
IEOO1), que seja informada a existéncia do Plano Diretor de Drenagem e Manejo
das Aguas Pluviais Urbanas no Municipio no ano de referéncia, conforme

solicitado o seu desenvolvimento no Projeto 30.

Referente ao Projeto 26, uma das ac¢des propostas passa pelo monitoramento de
possibilidades de convénio com o governo federal e estadual, o que pode ser

mensurado, indiretamente, pelas respostas as questées FNO19 e FNO021 do



21

guestionario do SNIS, referentes aos desembolsos onerosos (FN019) e néo
onerosos (FN021) em Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas pelo

Municipio.

Ainda, para este mesmo projeto, a pergunta RI0O05 do SNIS, sobre a existéncia de
sistemas de alerta a riscos hidrologicos (alagamentos, enxurradas, inundacdes)
no Municipio, esta diretamente relacionada a agéo referente ao monitoramento,

junto aos orgaos competentes, de alertas de eventos hidrologicos extremos.

Desta forma, espera-se que o Municipio se empenhe em desenvolver, ou mesmo
por meio de parcerias, um sistema de alerta capaz de avisar os moradores em

areas de risco que um evento hidrolégico extremo se aproxima.

Referente ao Projeto 28, o SNIS questiona a respeito do niumero de unidades
edificadas atingidas na area urbana do Municipio devido a eventos hidrolégicos
impactantes no ano de referéncia (pergunta R1032), e espera-se que este nimero
varie conforme a intensidade dos eventos hidrologicos, mas que apresente uma
tendéncia decrescente ao longo dos anos, uma vez que a implementagéo das
acOes do projeto citado devera reduzir o niumero de ocorréncias deste tipo. O SNIS
(Questdo RIO07) questiona se existe cadastro ou demarcacdo de marcas
histéricas de inundacg@es, este cadastro se refere a medicdo do nivel de agua e
consequentemente a cota em que a regido se encontra, o que possibilita saber
quais areas estdo ou podem ser inundadas. Além disso, solicita que seja
informado o numero de alagamentos na area urbana do municipio, registrados no
sistema eletrbnico da Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil (RI024 e
R1025) bem como o numero de inundacdes (RI026 e RI027). A resposta destes
itens pelo funcionério treinado auxiliara o monitoramento do Indicador de

frequéncia de alagamentos e/ou inundacdes proposto nesta etapa.

O Projeto 29 é voltado para o cadastramento da rede de drenagem, que
atualmente ndo se encontra organizada em uma base de dados manuseavel e
com o espectro de informagdes pertinentes. Este projeto vai ao encontro do que &
preconizado pelo SNIS que questiona se ha um cadastramento técnico de obras
lineares de drenagem e aguas pluviais no Municipio (questdo IE012) e se ha
projeto basico, executivo e “as built” de unidades operacionais da drenagem
municipal (IE013).
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Além disso, a extensao total da rede de drenagem e cursos d’agua urbanos,
utilizado nos indicadores efetivos deste Plano Municipal de Saneamento basico
para o eixo drenagem, denominado Erot, pode ser estimado através da soma dos
dados informados nas solicitacdes: extensédo total de vias publicas urbanas com
redes ou canais de aguas pluviais subterraneas (IE024); da extensao total de vias
publicas urbanas com solucfes de drenagem natural (IE028); da extenséao total
dos cursos d’agua naturais perenes canalizados abertos em areas urbanas
(IE034); e extensao total dos cursos d’agua perenes sem intervencbes — esta
ultima é dada pela extensao total dos cursos d’agua naturais perenes em areas
urbanas (IE032) subtraida da extensao total dos cursos d’agua naturais perenes
canalizados abertos em areas urbanas (IE034) e da extensédo total dos cursos

d’agua naturais perenes canalizados fechados em areas urbanas (IE035).

Podendo-se resumir da seguinte maneira o valor do Eror por meio dos dados

solicitados pelo SNIS:

Extensao total da rede de drenagem e cursos d’agua urbanos = I[E024 + IE028 +
IEO34 + (IE032 - IE034 - IE035)

3.4 INDICADORES DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO
DOS RESIDUOS SOLIDOS (SLUMRS)

Para o sistema de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos foram

selecionados 13 indicadores conforme apresentado no Quadro 3-4. Para a

nomenclatura dos indicadores foram utilizados os termos do Sistema Nacional de

Informacdes Sobre Saneamento (SNIS).

Quadro 3-4 - Indicadores do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos.

. Composicéo da " Objetivos e Fonte de
Indicador Férmula Pontuagao Finalidade Dados
90< RS01100% — | Visa quantificar a
RSo1= (N° de 100 eficiéncia da
A coletas prestacéo se )
RS(S;EE?;?:CB executadas/ N° 30< RS01<90 —s 40 servico de coleta | Prefeitura
dblica (%) de coletas 0= de residuos Municipal
P programadas por sélidos
semana)*100 RS01<30% —20 relacionando a
execucao do
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. Composicéo da " Objetivos e Fonte de
Indicador E6rmula Pontuacéo Finalidade Dados
servico com a
meta programada
o Visa quantificar a
Todo o municipio eficiencia na
— 100 prestacéo do
RSo2=Abrangén servico de coleta
cia da coleta Toda area urbana seletiva, Prefeitura
seletiva no - do municipio — 80 | considerando a Municipal
municipio abrangéncia
P Exclusivamente territorial da
em alguns bairros | disponibilizagéo
da area urbana — do servico ao
20 USuério
Visa quantificar a
quantidade de
RSae RS03>10% — 100 | | aterial que foi
[(Quantidade de efetivamente
MR coletado - recuperaco apos
RSos=Recupera | Quantidade de | 5%< RS03<10% — a r.et'Lrada (?e
G de rejeio) 60 ejetos pela |
Materiais (Quantidade total rela go a0 total
Reciclaveis (%) de RSDC + c%letado
Quantidade de . ; ’
MR mclu[ndo 0s
coletado)]*100 RS03<5% — 20 residuos
coletados pela
coleta
convencional
_ Visa quantificar o
(Quait?((j)gae de RS04>30% — 100 | 1\ terial organico
RSos=Recupera | RO encaminhado | 5%< RS0i<30% — | Que foi coletado e
¢éo de Residuo para 60 Cdoerﬁtlr(])i?; g?nrae% SNIS
Organico (%) compostagem ?ela égo a
/Quantidade de RS04<5% — 20 quantigade de
RSDC)*100
RSDC
Visa quantificar a
RS0s<307 — 100 | taxa de geragéo
RSos=Produgéo de residuos do
de Residuos | RSes=Quantidade | 307<RSs<376 — municipio,
Solidos total de 60 relacionando a SNIS
urbanos per | RSDC/Populagao guantidade de
capita urbana total residuos coletada
(kg/hab.ano) RS0s>376 — 20 em relagéo a
populacdo urbana
usuaria do servico
_ Sim — 100 . _
RSoes=Destinag Visa avaliar a
ao de Rejeitos Em processo de forma de
para Aterro - licenciamento — destinacéo dos SNIS

Sanitario
Licenciado

40

Nao licenciado ou
lixdo —0

rejeitos adotada
pelo municipio
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. Composicéo da " Objetivos e Fonte de
Indicador Formula Pontuacéo Finalidade Dados
Sim e com
RSor=ExisStenci reaproveitamento
— 100 . .
a de Aterro Visa avaliar a
para residuos : forma de Prefeitura
inertes - Slm € apenas para destinacéo dos ici
] disposicdo — 40 Municipal
(Residuos RCC dotada pelo
construcado e municipio
demoli¢do). N&o possui — 0
RSos=N° de Nenhum — 100
pontos de 0,1=RS0s<0,4 — . :
RSos=Existénci descarte 60 \e/;si;atgxgléaag Prefeitura
a de pontos clandestinos de iad Municipal
viciados residuos pontos vic 1ados
>
/extens&o total RS0s20,4 — 20 No municipio
das vias em km
Visa avaliar o
RS09=100% — 100 percentua' de
. areas degradas
RSog=Recupera | RSoo=N° de area | 50<RSs<100% —> , - _
cdo de areas | recuperadas/n® 60 pci)rrrdlsp:orsg;ao Prefeitura
degradadas por de areas res?dgll;oi je Municipal
residuos identificadas foramq
<500
RS09=50% — 0 recuperadas
ambientalmente
RS10=
[(Quantidade de | RS10<7% — 100
residuos

RSio=indice de
rejeito na coleta
seletiva

provenientes da
coleta seletiva -
quantidade de
Materiais
comercializados)/
(Quantidade de
residuos
provenientes da
coleta
seletiva)]*100

7%<RS10=20% —
60

RS10>21% — 20

Visa avaliar a
quantidade de
rejeitos
encontrados na
coleta seletiva
apos triagem

Associacao
de catadores

RS11=Catadore
s organizados
(Cooperativas,
associagdes)

Todos organizados
— 100

Parte organizado
— 60

Presenca de
catadores na area
de disposicéo final

ou nas ruas de
forma
desorganizada —
0

Visa avaliar a
organizacéo dos
catadores no
municipio

Associacao
de catadores

RSi12=Renda
per capita
obtida pelos
catadores de
associagfes/co
operativas

RS12>1 saléario
minimo — 100

RS12=1 saléario
minimo — 60

RS12<1 saléario
minimo — 20

Visa avaliar a
remuneracao
média do catador
de materiais
reaproveitaveis
Nno municipio

Associacao
de catadores




0 adequado do
refugo e dos
reciclaveis,
cobertura, piso
impermeabiliza
do)

Auséncia — 0

pelos catadores
para realizar a
triagem

. Composicéo da ~ Objetivos e Fonte de
Indicador Férmula Pontuagao Finalidade Dados
RS13=Salubrida
delfjo Iocual cli 5 Contempla todos
trabalho dos os itens — 100
catadores (EPI, Vi i
banheiros, Somente EPI e IS5a avaliar a
efeitdrio banheiro — 60 salubrld'a_de do o
armazenam,ent i local utilizado Associacao
de catadores

Fonte: Autoria propria.

3.5 INDICADORES DE SAUDE COLETIVA

Para a saude coletiva foram selecionados 3 indicadores conforme apresentado no

Quadro 3-5.
Quadro 3-5 - Indicadores de Saude Coletiva.
: Composicao x Objetivos e Fonte de
Indicador da Férmula Pontuagao Finalidade Dados
Analisar variagdes
geograficas e
temporais da
Ml—ﬁ)a(\?i dcj;je mortalidade infantil,
Nob = Nimero Infantil (em contribuir na
de 6bitos de avaliagdo dos niveis
; 1.000 de saude e de
4 residentes com nascidos .
Tmi - Taxa de menos de um : desenvolvimento
Mortalidade ano de idade: vivos) socioecondmico da
Infantil 3 ' Tmi<20% —. populagéo e DATASUS
Nna = NUmero i o
Tmi = (Nob/Nna) natotal de Baixa subsidiar processos
x 100 - i 20%< Tmi< de planejamento,
nascidos vivos 50% —>. gestdo e avaliacdo
de maes Média de politicas e acgoes
residentes 50%< Tori — de salde voltadas
Alta | paraaatencéo pré-
natal, o parto e a
protecdo da saude
infantil
Topass - Taxa Nopa = NUmero Identificar situagdes
de Ms)rbldade de internacées de desequilibrio que
por_ Oe_n(;aS por Doenga 2o possam merecer
Diarreicas Diarreica Aguda Odgr?npgil(c:)a\(/j%l? ' atencdo especial; | DATASUS
Topa<s = (DDA) em contribuir na
(Nopa/Nc<s) X criancas realizacéo de
1.000 residentes analises




Indicador

Composicao
da Férmula

Pontuacéao

Objetivos e
Finalidade

Fonte de
Dados

menores de 5
anos de idade
em determinado
local e periodo;

Nc<s = Total de
criancas
menores de 5
anos no mesmo
local e periodo

comparativas da
concentracao de
recursos medico-
hospitalares e
subsidiar processos
de planejamento,
gestéo e avaliacdo
de politicas publicas
voltadas para a
assisténcia médico-
hospitalar

Twvp - Taxa de
Morbidade por
Dengue

Two =

(NCD/PTR) X
100.000

Nco = NUmero
de casos de
dengue
confirmados em
residentes;
Prr = Populagéo
total residente

Taxa de
Incidéncia de
Dengue (em

100.000

habitantes)
Twp<100 —
Baixa
Incidéncia
100<Twmp<300
— Média
Incidéncia
300<Tmp —
Alta Incidéncia

Analisar variacdes
populacionais,
geograficas e
temporais na

distribuicdo dos
casos confirmados
de dengue;

Contribuir para a
avaliacéo e
orientacdo das
medidas de controle
vetorial do Aedes
aegypti;
Subsidiar processos
de planejamento,
gestéo e avaliagcdo
de politicas e acdes
de saude
direcionadas ao
controle de doencas
de transmisséo
vetorial

DATASUS

Fonte: Autoria propria.
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4 PLANILHA DE SISTEMATIZACAO DOS INDICADORES

Anexo a este relatério segue a Planilha de Sistematizacdo dos Indicadores que
tem por objetivo auxiliar os gestores publicos nos processos de tomada de decisao
acerca das prioridades para as acdes do Planos de Saneamento Basico e Gestéao

Integrada de Residuos Solidos.

Assim, a planilha em questédo torna-se uma ferramenta de apoio gerencial as

etapas de implantacéo e avaliacdo dos Planos.

A Planilha de Sistematizacéo dos Indicadores seguiu a divisdo apresentada neste
relatério em 5 eixos, a saber: abastecimento de agua, esgotamento sanitario, de
drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, limpeza urbana e manejo dos

residuos sélidos e saude coletiva.

A partir do preenchimento, por parte dos gestores responsaveis, das informacdes
definidas para cada eixo é possivel verificar o valor do indicador na aba

‘Indicadores de Desempenho” conforme mostra a Figura 4-1.

Figura 4-1 - Modelo da aba de Indicadores de Desempenho.
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Fonte: Autoria propria.

Além do valor do indicador foi proposta uma aba de “Pontuacéo dos Indicadores”
conforme mostra a Figura 4-2. Essa aba consiste em uma sugestdo de pontuagao
gue pode ser utilizada para avaliar a evolugdo dos indicadores ao longo dos anos

e também para comparar o desempenho do municipio com o de outros municipios.



Figura 4-2 - Modelo da aba de Pontuacgéo dos Indicadores.
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Cabe destacar que cada indicador apresenta metodologia prépria para o calculo

Fonte: Autoria prépria.

de sua pontuacéo, conforme foi apresentado neste relatério.
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