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1 INTRODUCAO

Os Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSB) e de Gestéo Integrada de
Residuos Sodlidos (PMGIRS) séo instrumentos exigidos pelas Leis Federais n°
11.445/2007 (regulamentada pelo Decreto Federal n° 7.217/2010) e n°
12.305/2010 (regulamentada pelo Decreto Federal n°® 7.404/2010) que instituiram,
respectivamente, as Politicas Nacionais de Saneamento Basico e de Residuos
Solidos. Suas implementacdes possibilitardo planejar as acbes de Saneamento

Basico dos municipios na direcao da universalizacdo do atendimento.

Com a intencao de potencializar a resolucao de problemas comuns, qualificar os
resultados e otimizar a aplicacdo de recursos, o Estado do Espirito Santo, por
intermédio da Secretaria de Estado de Saneamento, Habitacdo e
Desenvolvimento Urbano (SEDURB) optou pela contratacdo da Universidade
Federal do Espirito Santo (UFES) para a elaboracdo dos Planos Municipais de
Saneamento Basico e Gestdo Integrada de Residuos Sélidos (PMSB/PMGIRS)
para os municipios de Alegre, Castelo, Conceicdo da Barra, Domingos Martins,
lina, Jaguaré, Marataizes, Muniz Freire, Nova Venécia, Pinheiros e Sooretama.
O prazo de vigéncia do contrato é de 16 (dezesseis) meses, a contar do dia
seguinte ao da sua publicacao no Diario Oficial do Estado, com prazo de execucao
dos servicos de 12 (doze) meses, contados da emissdo da Ordem de Servico
(emitida em 08/12/2015).

Este relatdrio encerra as atividades da ETAPA 5 — Mecanismos e Procedimentos
para Avaliacdo Sistematica da Eficiéncia, Eficacia e Efetividade das Acdes do
PMSB.



2 MECANISMOS E PROCEDIMENTOS DE CONTROLE SOCIAL E
DOS INSTRUMENTOS PARA AVALIACAO SISTEMATICA DE
EFICIENCIA, EFICACIA E EFETIVIDADE DAS ACOES

Este relatorio consiste na definicho de mecanismos e procedimentos que
permitam nortear as acdes e empreender avaliagdes no campo do saneamento
basico. Um indicador é uma relacdo matematica que mede, numericamente,
atributos de um processo ou de seus resultados, com o objetivo de comparar esta

medida com metas numéricas, pré-estabelecidas (FPNQ, 1995).

Especialmente nos paises em desenvolvimento, as areas de saneamento e de
saude, ainda que disponham, respectivamente, de um conjunto de indicadores
sanitarios e epidemioldgicos, ndo os utilizam de forma sisteméatica e integrada,
para fornecer suporte qualificado as suas a¢fes, na meta de universalizar com
equidade o atendimento. Tais indicadores, além de seu potencial em representar
os efeitos da insuficiéncia das acdes de saneamento sobre a salde humana,
podem constituir ferramenta para a vigilancia e para a orientacao de programas e

planos de alocacéo de recursos em saneamento (COSTA et al., 2005).

Na | egislacao brasileira, seja em ni
aparece citada inumeras vezes, como, por exemplo, € mencionada 5 (cinco) vezes
na Politica Nacional de Saneamento Bésico - Lei n°. 11.445/07 (BRASIL, 2007), 5
(cinco) vezes na Politica Estadual de Residuos Sélidos do Estado do Espirito
Santo - Lei n°. 9264/09 (ESPIRITO SANTO, 2009). Em todas as vezes que o termo
indicador é mencionado, este esta relacionado ao planejamento, implementacao
e avaliacdo de acbes para melhoria da qualidade de vida, das condi¢cdes
ambientais e de saude publica.

Von Schirnding (apud CALIJURI et al, 2009) reforca o papel dos indicadores de
salubridade ambiental afirmando que os indicadores tém como papel principal a
transformacao de dados em informacdes relevantes para os tomadores de decisao

e 0 publico.

Nesse sentido, é possivel expressar na forma de indicadores de abastecimento
de &gua potavel, esgotamento sanitério, limpeza urbana e manejo de residuos

soélidos, drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas e saude coletiva a atual



situacdo do saneamento basico no municipio, assim como fazer um
acompanhamento destes indicadores ao longo de acdes efetuadas para avaliar a

evolugdo do saneamento basico, da saude e da sustentabilidade no municipio.

Para a avaliacdo sistematica da eficiéncia, eficacia e efetividade das ac¢des dos
Planos foi proposta uma matriz de indicadores de desempenho englobando os
eixos de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana
e manejo de residuos soélidos, drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas e
saude coletiva composta por 33 indicadores e um quadro de pontuagéo onde para
cada indicador é apresentada uma nota que pode ser utilizada pelo gestor

municipal para indicar as ac¢des prioritarias no municipio.

Para a coleta das informacfes necessdrias para acompanhamento dos
indicadores, devem ser utilizados dados disponibilizados nas bases de dados do
Governo Federal, Estadual e Municipal. Segue abaixo algumas secretarias e

instituicbes onde os dados podem ser encontrados:

Departamento de Informatica do Sistema Unico de Salide (DATASUS);
Fundacéo Nacional da Saude (FUNASA);
Secretaria de Estado da Saude (SESA); Vigilancia Epidemiolégica Municipal e
Estadual de Saude;

9 Secretaria Municipal de Saude; Programa Saude da Familia; Plano de Acéo
para Prevencéo e Controle da Diarreia desenvolvido pela Vigilancia em Saude;

f Servico Autdbnomo de Abastecimento de Agua e Esgoto (SAAE) ou
Concessionario dos Servicos (se for 0 caso);

1 Secretarias Municipais que se relacionem com o meio ambiente e o

saneamento basico;

Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IEMA);

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE);

Instituto Jones dos Santos Neves (IJSN);

= =2 =4 =4

Secretaria Estadual de Saneamento, Habitacdo e Desenvolvimento Urbano
(SEDURB).

Para auxiliar na investigagcdo dos indicadores, deve ser utilizado também o

Programa Nacional de Amostra de Domicilios (PNAD), Sistema Nacional de



Informacdes sobre Saneamento (SNIS), Sistema de Informacdo de Agravos de
Saude (SINAN), Sistema de Informacao de Nascidos Vivos (SINASC).
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3 INDICADORES SELECIONADOS

Além dos indicadores existentes nos projetos apresentados na ETAPA 4 -
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES, PLANO DE EXECUCAO E ACOES PARA
EMERGENCIA E CONTINGENCIA que s&o especificos para cada projeto foram
estabelecidos os indicadores abaixo relacionados visando auxiliar na avaliacéo
objetiva, no monitoramento e no acompanhamento dos Planos de Saneamento

Basico e Gestao Integrada de Residuos Sdlidos do municipio como um todo.

3.1 INDICADORES DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
(SAA)

Para o sistema de abastecimento de agua potavel foram selecionados 13

indicadores conforme apresentado no Quadro 3-1.

Quadro 3-1 - Indicadores do Sistema de Abastecimento de Agua.

Indicador Composicéo da Pontuacio Opjet?vos e Fonte de
Férmula Finalidade Dados
Quantificar os
domicilios
) atendidos por
Indice de Cobertura de . L sistemas de
: . Da = domicilios O préprio . Adaptado
serwggod(% agua atendidos; valor do adbas:temmento SNIS/
00 G o, PTM | D= domicilios totais | indicador ece(l)%L:?OIc;om ARSI
sanitario ou
sistemas
alternativos
AG026: Populacéo Quc?njigcgroa
indice de atendimento urbana atendida com a?er?didag por
. abastecimento de O préprio . Adaptado
urbano de 4gua . sistemas de
5@ @ agua valor do abastecimento SNIS/
006 ~——= p | POPO1: Populagéo indicador de Adua com ARSI
vouup urbana conforme cogntrole
projecao sanitario
lao= 20
100
- ~ 15 so<l
ndce e sdesdoses | asooo: Quantaae | 2060 |
abastecimento de agua de ligacOes totais de 10 so<«l Avaliar o Adaptado
5N o agua 15=60 percentual de de SNIS/
0O'Q— — ANGOL1: Ligagbesde | 5 s <ILO | ligagbes a rede. ARSI
0O NTwo U Op agua factiveis =40
P 3 =<5
=10
lan<3=0
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Indicador Composicédo da Pontuagio Objetivos e Fonte de
Férmula Finalidade Dados
Vmii = volume total
micromedido inicio de
3/4ial-
Indice de reducdo de Vme)allia :ng]u:gleza][;)tal Quantificar
(%eéd%s macromedido inicio O oréprio diminuig&o do
. GOa O de plano [m3/dia]; vzflor%lo indice de perdas | Adaptado
O N"—maga Vmir = volume total indicador em funcéo do de SNIS
Oa o micromedido final de valor de inicio
o T plano [m3/dia]; de plano
Vmas = volume total
macromedido final de
plano [m3/dia]
AGO006: Volume de
agua produzido
[m3/dia]
indice de perdas na Aegéﬁg\{g:‘argz de
8'e glf;%b%‘; gow 6 '@ Importado [m3/dia] ?/;:;?Fg(l)o Avaliar perda na SNIS/
= — —| AG024: Volume de o distribuicao ARSI
0 BmQo @p YO agua de servico indicador
pmm [m3/dia]
AGO010: Volume de
agua consumido
[m3/dia]
. O proéprio Avaliar a
Ci'n_icfé)oggupr;;?]ge valor do diminuicéo
o [L/hab.dia] indicador percentual do
Diminui¢&o do consumo Cf = Cons.umo de Inicio de consumo de
per ?agltf;l f._ | de ol plano = 0% | 4gua em funcdo | Adaptado
~x 00Q0a inarde p'ano. Final de do consumo de | de SNIS
POw ————=— p 11 pretendido [L/hab.dia] L
006 "Q Cm = Consumo plano (caso inicio de plano e
medido ao longo dos atgngjldo 0 0 consumo de
anos [L/hab.dia] objetivo) = final de plano
' 100% pretendido
7%)(26"5?6; Avaliar a
100 Bom quglldade da
_— 51< lQA < maigl;iigloem
ngﬁ;égdé;e A(\j;ua) Metodologia Cetesb 3769 <l\/|lgc'io|\o < funAgéo de CETESB
51 Ruim __parametros
19 < IQA < fisicos, quimicos
36 Péssimo . e
I0A < 19 microbiolégicos
Avaliar a
gualidade da
Excelente agua do
79 <1AP < manancial em
100 Bom funcéo de
IAP (indice de 51 <IAP < parametros
Qualidade das Aguas . 79 Médio fisicos,
Brutas para Fins de Metodologia Cetesb 36 <IAP < quimicos, CETESB
Abastecimento Publico) 51 Ruim microbioldgicos,

19 < |AP <
36 Péssimo
IAP < 19

substancias que
afetam a
qualidade

organoléptica da

agua e
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Indicador Composicédo da Pontuacso Objetivos e Fonte de
Férmula & Finalidade Dados
substancias
toxicas
— no
K =n de amositras lga = 100%
realizadas/ n° minimo 100
de amostras a serem 9 g % <
efetuadas pelo SAA, .
< 100¢9
de acordo com a 80
) NAA Eegﬂﬁﬁgg;de de 85% < Monitorar a
Indice de qualidade da _a?nostras < 95 %] qualidade da Adaptado
agua tratada . 60 agua fornecida b
” consideradas como de SNIS/
oA WL +— pTT sendo de agua 70% < no SAA ou ARSI
. : < 85% sistemas
potavel relativa a .
. : 40 alternativos
colimetria, cloro e
) o 50% <
turbidez (mensais); < 70%
NAR = quantidade de 20 0
amostras realizadas
. lga < 50%
(mensais) 0
onde Kcg -~
leta= 90% .
ENGO04: Vazéo de =100 ?\I/;r?:j;
. - agua aduzidanodia | 8 0 % e L
e e v, | e mor zacao | <amo=7s | STPIceeSe
¢ de agua das ETAS [L/s] 70 % em c; acidade ARSI
e agL ENGOS: Capacidade | < 80% = 50 P
O0 JO1 ; 0 ociosa da
— pTT nominal de 6 0% e Estacio de
OU v tratamento das ETAs | < 70% = 25 ¢
Tratamento de
[L/s] leta < 60% <
-0 Agua
N: Namero de anos ltrar=2 2 Comparara
em gue o sistema 100 oferta e a
nqu ] 15 sratl demanda das
ficara saturado; 20 = . lacs d d
Saturago do VC: Volume de agua 0=80 |n§ta acoes Adaptado
p : /g1 1 0 sratl< existentes e de Von
Tratamento de Agua tratada [m3/dia]; _ '
Y ) . 15=60 programar Sperling e
.. 0lY CT: Capacidade de
a 8696 3dinl. 5 wmark novas Von
tratamento [m3/dia]; - . ~ :
WRrEv=— i 10 =40 instalac6es ou Sperling
aemo T: Taxa de E
. 3 =mark amplia¢gbes no (2013)
crescimento anual z
L ~ 5=10 SAA ou
meédio da populacéo _ .
ItraT < 3 = sistemas
para 0s 5 anos. .
0 alternativos.
IDH = indicador de | DH< O Comparar a
disponibilidade Recursos oferta de
hidrica, em Hidricos recursos
percentagem; Abundante | hidricos com as
VN = Volume s todas as
necessario, em ms, (Geralment demandas,
para atender 100% e nao atuais e futuras,
Indicador de das demandas havera nas bacias ou Autoria
Disponibilidade Hidrica | hidricas da bacia ou restricdes sub-bacias r6pria
IDH=VN/DH x 100 sub-bacia para obter hidrograficas prop
hidrografica, no outorga el/ou aquiferos
horizonte minimo de | para todos subterréneos,
10 anos; e 0S com a
DH = disponibilidade usuarios); capacidade de
hidrica, em m3, para | 0,2 <IDH < producéo
abastecimento 0,5 4 instalada, e
publico, no local Recursos programar
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. Composicédo da ~ Objetivos e Fonte de
Indicador . Pontuacéo O
Formula Finalidade
solicitado pelo Hidricos novos sistemas
operador, Controlado ou ampliacéo
considerando os s (Havera | dos sistemas de
mananciais restricdes producéo de
superficiais e para obter agua para
subterraneos outorgas abastecimento
para
maioria dos
USUArios);
| DH >0
Recursos
Hidricos
Escassos
(Havera
restricdes
para obter
outorgas
para todos
0S
usuarios)
n = numero de anos
em que o sistema
ficara saturado;
VP = Volume de
= - Comparar a
producéo necessario
oferta e
para atender 100%
~ . demanda de
da populagéo atual Sistema AQUa e
Isa - Indicador de [m3/dia]; Superficial: rog ramar Adaptado
Saturagéo do Sistema | CP =Capacidadede | n = & arr? "g 5es ou de Q/on
Produtor producdo [m3/dia]; =100 novgs s%stemas Sperling e
t = Taxa de 3 > n P 9
. _ produtores e Von
crescimento anual Isa = :
N o T L ~ . programas de Sperling
média da populacéo interpolar
. T controle e (2013)
i1 'H « urbana para os 5 n < Qa ~
- reducéo de
anos subsequentes =0
~ perdas no SAA
ao ano da elaboracgéo .
o ou sistemas
do ISA (projecéo .
) alternativos
Seade);

K, = perda atual;
K> = perda prevista

para 5 anos

Fonte: Autoria propria.
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3.2 INDICADORES DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

(SES)

Para o sistema de esgotamento sanitario foram selecionados 12 indicadores

conforme apresentado no Quadro 3-2.

Quadro 3-2 - Indicadores do Sistema de Esgotamento Sanitario.

indicador Composicéo da Pontuacio Objetivos e Fonte de
Formula & Finalidade Dados
1Q1 =100% =
100
95%< 1Q1< Analisar a
. 0p = 3
Indice de coleta de | VEC: Volume de esgoto 895%//0< IQSf< razgoue;tre
esgoto (%) coletado (m3) o~ gue Adaptado
NN . . 94% = 60 consumida e
wOo | VAC Volume de agua 70%< 1Q1< eracio de de SNIS
mp wd 6 P consumida (m3) 0 - gerac
84% = 40 esgoto
50%< 1Q1< coletado
69% = 20
1Q1<49% =0
1Q1 =100% =
100
0,
) 995 9/((,’/: l%%f Avaliar a
Indice de tratamento | VET: Volume de esgoto 85%6< 1Q1< proporcao de
de esgoto (%) tratado (m?3) 94% = 60 esgoto Adaptado
wOo"Y VEC: Volume de esgoto 70%< 1Q1< coletado que | de SNIS
RYeYs pmm coletado (m3) 84% = 40 recebe
50%< 1Q1< tratamento.
69% = 20
1Q1<49% =0
ENGO06: Valor médio da _ o —
DBO do esgoto que sai 1Q1 = 100% =
da ETE, no periodo 100
Remocédo de carga ' ' 95%-< 1Q1<
considerado, ponderado _ .
de poluente do = 99% = 80 Avaliar a
) em relacdo ao volume s
esgoto recebido na que chega 85%< 1Q1< efetividade do PNQS/
~ oh —
estagao de ENGO7: Valor médio da | 2476 =60 mesmo na ARSI
tratamento ! 70%< 1Q1< melhoria
S DBO do esgoto que sai _ .
00U TOX ; 84% = 40 ambiental
— p 1 daETE, noperiodo o
OV 10¢ considerado, ponderado 50%< 1Q1<
em rela éoyao volume 69% = 20
a0 ao IQ1< 49% = 0
gue sai
S N ID = 20
e ce saecto
'S SEIVIC ES009: Quantidade de 80 .
publicos de S . Avaliar o
ligacdes totais de 10< | D
esgotamento esgoto 60 percentual de SNIS/
ggq;a#% ENGO1: Ligagbes de 5 < |1 D< Ilgr:lggss a ARSI
— —— esgoto factiveis 40 .
ONmw OU TOp 3 < | D -
pmm ID<3=0
Nivel de utilizagéo Qt: vazéo de esgoto lE1> 90 Avaliar e ADERAS
de estacOes de tratado no dia de maior 106 planejar A/
tratamento (%) utilizac8o das ETEs ampliaces a ARSI
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Indicador Composicéo da Pontuacso Objetivos e Fonte de
Formula & Finalidade Dados
00 1ow ENG10: Nivel de 80 %< | H partirda
00 fon pmm utilizacdo das ETEs 90% =75 capacidade
70%< | B ociosada
80% =50 Estacédo de
6 0 %< | B Tratamento de
70% = 25 Esgotos
IE1<60% =0
1Q1 =100% =
100
95%< 1Q1<
) - _ . Adaptado
Cobertura total da PCEC't Popula((;jao 8%%/0/ °<_| 8& ,ﬁvatllar ad de Von
ede coleora 0 | SOLTEPOIIEOe | BSOS | coberbiada | perng
U~O Y op T TT Pop: Populacao 70%< 1Q1< sobre a € an
D £ N . o — ~ Sperling
residente (hab) 84% = 40 populacao (2013)
50%< 1Q1<
69% = 20
1Q1<49% =0
1Q2 =100% =
100
95%< 1Q2< .
] N _ Avaliar o Adaptado
Atendimento urbano PULRC.‘ Popujagao 92% =80 atendimento a de Von
da rede coletora (%) urbana ligada a rede 85%-< 1Q2< laca Sperli
ede colel o — populagéo perling
5 YO Y 6 coletora (hab) 94% = 60
v : N urbana pela e Von
ﬁTYp T PopU: Populagéo 70%< 1Q2< ligacso na Sperlin
ven urbana residente (hab) 84% =40 re dg d(ia esqoto (2013)9
50%< 1Q2< 9
69% = 20
102<49% =0
1Q1 =100% =
100 Avaliar a
95%< 1Q1< proporcéo da
Atendimento da Pete: Populagdo cujo 99% = 80 populacao que Agsr\)}igo
populagdo por ETE esgoto coletado segue 85%-< 1Q1< recebe :
. () para ETE (hab) 94% = 60 tratamento por Sg(ilrg?]g
0 : 5 ) 5
. omm Pop_. Populacao 70 /o<_IQ1< Esta_lgao Sperling
0€&n residente (hab) 84% =40 Coletiva de (2013)
50%< 1Q1< Tratamento de
69% = 20 Esgotos
1Q1<49% =0
VT = Volume tratado de
esgotos medido ou
estimado nas esta¢fes
em areas servidas por Quantificar os
lte - Indicador de rede de esgoto; domicilios Adaptado
Esgoto Tratado VC = Volume coletado . de Von
N L atendidos por )
(0] de esgotos, conforme O préprio valor Sperling
v ! e R tratamento de
W'Y célculo abaixo: do indicador esq0toS © e Von
w6 VC = 0,80 x Volume ta?] UeS Sperling
p consumido de agua; ou sé ?icos (2013)
VC = 0,80 x (Volume P
medido de agua +
Volume estimado sem
medicéo)
. = 0p = i
Atendimento da AMAP: Qtd. de Q1 = 100% Aval.lar o] Adaptado
~ amostras por poluente 100 cumprimento de Von
ETE ao padrdo de = ~ :
gue atendem ao padrao 95%< 1Q1< dos padrdes Sperling
lancamento (%/ano)
de langamento 99% = 80 de e Von
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Indicador Composicéo da Pontuacso Objetivos e Fonte de
Formula & Finalidade Dados
o000 AMR: Qtd. de amostras 85%< |1Q1< lancamento, | Sperling
530 'Y pTm por poluente realizadas 94% = 60 principalmente (2013)
no ano 70%< 1Q1< de DBO, DQO,
84% =40 SST, Fésforo,
50%< 1Q1< Nitrogénio e
69% = 20 E.coli.
1Q1<49% =0
= 0p =
1Q1 1380/0 Avaliar o
Percentual de APL: Otd. de amostras | 95%< IQ1< | CUmprimento
amostras de or poluente que 99% = 80 dos padrées | Adaptado
gualidade de agua bor p a de de Von
atendem ao padréo de 85%< 1Q1< .
bruta em lancamento 94% = 60 I:_:m(;_amento, Sperling
conform!dade: coma | jp. Otd. de amostras 70%< 1Q1< principalmente e an
legislacéo X _ de DBO, DQO, | Sperling
B0 D por poluente realizadas 84% = 40 ;
o SST, Fésforo, (2013)
—=, PTT no ano 50%< 1Q1< Nitrogénio e
oY 69% = 20 iy
1Q1<49% =0 T
N: Nimero de anos em
gue o sistema ficara I D = 20| Comparara
Sat 50 d saturado; 15< 1|1 D< oferta e a Adaptado
T aturaga? do VC: Volume coletado de 80 demanda das de F\)/on
ra Emer; 0 de esgotos; 10< | D<| instalacbes Sperlin
sgg c')'Y CT: Capacidade de 60 existentes e gVong
a é&% tratamento; 5 < | D<| programar Sperlin
m T: Taxa de crescimento 40 novas (2013)9
anual médio da 3 < | D 1 instalagdes ou
populacéo para os 5 ID<3=0 ampliacdes.
anos.

Fonte: Autoria Propria.

3.3 INDICADORES DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DAS
AGUAS PLUVIAIS URBANAS (SDMAPU)

Para o sistema de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas foram

selecionados 5 indicadores conforme apresentado no Quadro 3-3.

Quadro 3-3 - Indicadores do Sistema de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas.

Indicador Comgosmao Pontuacéo Objetivos Finalidade Fonte de
da Formula Dados
Erbl = Verificacdo
liro — Indicador | Extensao de Otimizar os do impacto
de inspec¢édo da rede de recursos das acdes
rede de drenagem O préprio disponiveis propostas .
. . Prefeitura
drenagem inspecionada valor do para emprego pelos Munici
7 i o ~ . unicipal
liro = no ano; indicador | na manutengdo | Projetos 26
(ErpV/ERrDT) X ErpT = da rede de e 28 na
100 Extensdo drenagem. melhoria da
total de rede drenagem
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Indicador Comppsu;ao Pontuacéo Objetivos Finalidade Fonte de
da Férmula Dados
de drenagem do

estimada e Municipio.
Cursos
d’ agu
urbanos;
Erpr =
Extensao de e
Verificacdo
. rede de :
Imrp — Indicador do impacto
. drenagem Manter a ~
dos servicos de . . das acles
~ recuperada; capacidade de
manutencéo da - . propostas
ErpT = O proprio escoamento da : .
rede de Extensao valor do rede de pelo Projeto Prefeitura
drenagem SO 28 na Municipal
o total de rede indicador drenagem e .
IMrD = melhoria da
de drenagem dos cursos
(Eror/ErDT) X estimada e d’ 409ual drenagem
100 g do
cursos Municipio
d’ agu )
urbanos;
Erpc =
Extensao de o
Verificacdo
rede de Levantar :
. . ~ do impacto
Icro — Indicador drenagem informacdes d ~
) AR as acoes
de cadastro da | cadastrada; necessarias a
~ . ~ propostas
rede de ErpT = O préprio elaboragao do clo Proieto Prefeitura
drenagem Extensao valor do Plano de Aguas P ) S
a L . 29 na Municipal
Icrp = total de rede indicador Pluviais e ao :
. melhoria da
(Eroc/EroT) X | de drenagem gerenciamento drenacem
100 estimada e do sistema de dog
cursos drenagem S
vz Municipio.
d’” adgu
urbanos;
Noa = Verificagéo
Ioa — Indicador NﬂmDeAro de Monitorar o do impacto
de frequéncia oo . das acbes
o domicilios namero e
de domicilios atingidos por | O préprio frequéncia dos propostas
atingidos por inugnda ;0 vrflor%o gomicilios pelo Projeto Prefeitura
alagamento § o S 28 na Municipal
elou indicador atingidos nos .
el/ou melhoria da
. . alagamento eventos
inundagédo? drenagem
B BT por evento extremos do
extremo S
Municipio.
Verificacdo
Identificar as do |mpezcto
oA . das acbes
Existéncia de areas que
propostas
Plano de possuem ou ) .
. ~ by pelo Projeto Prefeitura
Drenagem de - Sim/N&o néo o Plano de -
A 30 na Municipal
Aguas Drenagem de :
o - " melhoria da
Pluviais/Fluviais Aguas
I - drenagem
Pluviais/Fluviais do
Municipio.

INota: Exemplo de aplicacdo do Ipa: Tem-se, durante o ano de 2015, duas inundagfes: uma

inundacao no més de outubro que atingiu 30 domicilios, e outra inundacdo no més de dezembro
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que atingiu 40. O Ipa de 2015 sera (30+40) igual a 70, com domicilios considerados na primeira
inundacao de outubro também considerados na contagem da inundac¢éo de dezembro.

Fonte: Autoria Prépria.

Abaixo serdo detalhados os indicadores acima demonstrados para a drenagem

urbana:
1 lro - Indicador de Inspecdo da Rede de Drenagem

Este indicador expresso em porcentagem € composto da razéo, entre a extensao
total de rede inspecionada no ano, pela extenséo total estimada de rede de
drenagem conhecida,i ncl ui ndo a extensadao dos cursos d°

na macrodrenagem.

O principal objetivo do indicador é o registro pelo gestor da drenagem urbana
municipal dos trechos de rede que devem receber acdes de manutencdo. Nos
trechos de canais abertos deverao ser verificadas também possiveis invasdes das
cal has dos <cursos d’'agua e requeridas ac¢cde

impedimento de sua permanéncia.

Este indice ser& aplicado ao acompanhamento dos Projetos 26 e 28 propostos,
onde espera-se uma evolucao de seus valores ao longo dos anos, com principal
finalidade, proporcionar ao gestor da drenagem urbana municipal conhecimento
dos trechos criticos prioritarios a fim de subsidiar planejamento das acdes de

manutencao e também impedir que as calhas dos rios e cérregos sejam invadidas.

1 Imro - Indicador dos servicos de manutencao da rede de drenagem

De forma complementar ao Indicador de Inspecdo da rede de drenagem, o
Indicador de manutencéo da rede é destinado a verificacdo do montante de rede

recuperada por medidas de manutencao.

Neste caso, este indicador € dado pela porcentagem da razdo entre a extensao
de rede de drenagem que recebeu a acdo de algum tipo de manutencéo,
preventiva ou corretiva, sobre a extensao total estimada de rede de drenagem

conhecida.
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O Ivrp é aplicado ao Projeto 28 de aperfeicoamento das agdes municipais na

manutencao dos sistemas de drenagem.

1 Icro 1 Indicador de cadastro darede de drenagem

O Projeto 29 é voltado para o levantamento e cadastramento da rede de drenagem
municipal, e que posteriormente devem ser inseridas em um sistema de base de
dados capaz de armazenar, sem perdas futuras, e de forma que permita o0 acesso
de diversos funcionarios e que se perpetue, das informacdes pertinentes a uma
rede de drenagem ja instalada, como profundidade, material, diametro,

comprimento, dentre outras informacgdes.

Neste segmento o Indicador de cadastro da rede de drenagem é composto pela
razdo, em porcentagem, da rede de drenagem que ja sofreu o levantamento de
informacdes e cadastramento, sobre a extensdo total estimada de rede de
drenagem conhecida, que pode variar caso sejam descobertas redes instaladas,

mas que a prefeitura ndo possuia registros.

Este indice devera sofrer um aumento agudo em relagdo ao seu valor atual, na
época em gue se realizar o cadastramento qualitativo proposto na Etapa 4 de

Programas, Projetos e Acdes.

Durante o cadastramento poderdo ser observados estrangulamentos na rede de
drenagem que deverdo ser notificados a secretaria de obras para correcdo pela
prefeitura ou pelo particular responsavel pela reducédo da secédo de escoamento

da rede de drenagem ou curso d’agua.

1 Iba - Indicador de frequéncia de domicilios atingidos por

alagamento e/ou inundacéo

Inundacgéo é definida como sendo um evento extremo de transbordamento das
aguas de um curso d’agua, atingindo a pl an
(Min. Cidades/IPT, 2007).

Alagamento seria 0 acimulo momentaneo de aguas pluviais em determinadas

areas por deficiéncia no sistema de drenagem. Entende-se por domicilios
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atingidos por alagamento aqueles que foram afetados por eventos que alagaram
a via acima de 15 cm. Este valor foi adotado pois € a altura guia da calcada e
segundo técnicos da Prefeitura de Vitoria - ES é quando o alagamento passa a
ser significativo, trazendo transtornos e prejuizos (PMSB Vitéria, 2015).

Com a finalidade de avaliar o impacto das acdes recomendadas na etapa do PPA
foi proposto o Indicador de frequéncia de domicilios atingidos por alagamento e/ou
inundacdo. Este leva em consideracdo a quantidade de domicilios que foram
afetados por eventos extremos (alagamento e/ou inundacéo) no periodo de um

ano.

Espera-se que com a implantacdo do projeto de manutencédo preventiva e

corretiva (Projeto 28) este indicador decres¢ca com o passar dos anos.

1 Indicador de existéncia de Plano Diretor de Drenagem e

Manejo das Aguas Pluviais Urbanas

O Plano Diretor de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas é um
instrumento de gerenciamento da drenagem urbana de um Municipio que visa a
elaboracdo de medidas estruturais e ndo estruturais para otimizar o sistema de
drenagem e manejo de aguas pluviais.

Além disso, € responsavel por comparar alternativas, cendarios e solucdes
possiveis, em funcdo das mais diversas técnicas disponiveis, levando em
consideracao o custo-beneficio e a viabilidade econémica e financeira para cada
possibilidade (SNIS, 2017).

Dessa forma, é de extrema importancia que o Projeto de Elaboracdo do PDAP
para o Municipio (Projeto 30) seja realizado. Sendo assim, para avaliar o
desenvolvimento do mesmo foi proposto o Indicador de Existéncia do PDAP, que

permite a identificacdo das areas que ainda ndo possuem o Plano.

1 Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento - SNIS

O Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS) solicita aos
municipios brasileiros que seja respondido, anualmente, o levantamento de dados

para desenvolvimento do diagnostico de Aguas Pluviais.
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Assim, conforme acéo proposta, estes questionarios deverdo ser respondidos
anualmente pelo responsavel pela gestdo municipal do sistema de drenagem
urbana e &guas pluviais, e dentro destes questionarios ha a solicitacdo de
informacgdes que sdo diretamente relacionadas com algumas das acdes e projetos

propostos, conforme destacadas abaixo.

O SNIS solicita, na etapa de levantamento de dados de infraestrutura (Questéo
IEO01), que seja informada a existéncia do Plano Diretor de Drenagem e Manejo
das Aguas Pluviais Urbanas no Municipio no ano de referéncia, conforme

solicitado o seu desenvolvimento no Projeto 30.

Referente ao Projeto 26, uma das acdes propostas passa pelo monitoramento de
possibilidades de convénio com o governo federal e estadual, 0 que pode ser
mensurado, indiretamente, pelas respostas as questdes FN019 e FNO021 do
questionario do SNIS, referentes aos desembolsos onerosos (FN019) e néo
onerosos (FN021) em Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas pelo

Municipio.

Ainda, para este mesmo projeto, a pergunta RI005 do SNIS, sobre a existéncia de
sistemas de alerta a riscos hidrologicos (alagamentos, enxurradas, inundacdes)
no Municipio, esta diretamente relacionada a acao referente ao monitoramento,

junto aos 6rgdos competentes, de alertas de eventos hidroldgicos extremos.

Desta forma, espera-se que o Municipio se empenhe em desenvolver, ou mesmo
por meio de parcerias, um sistema de alerta capaz de avisar os moradores em

areas de risco que um evento hidrolégico extremo se aproxima.

Referente ao Projeto 28, o SNIS questiona a respeito do niumero de unidades
edificadas atingidas na area urbana do Municipio devido a eventos hidroldgicos
impactantes no ano de referéncia (pergunta R1032), e espera-se que este niumero
varie conforme a intensidade dos eventos hidrolégicos, mas que apresente uma
tendéncia decrescente ao longo dos anos, uma vez que a implementacdo das
ac0Oes do projeto citado devera reduzir o numero de ocorréncias deste tipo. O SNIS
(Questdo RIOO7) questiona se existe cadastro ou demarcacdo de marcas
histéricas de inundacgdes, este cadastro se refere a medicdo do nivel de agua e
consequentemente a cota em que a regido se encontra, o que possibilita saber

guais areas estdo ou podem ser inundadas. Além disso, solicita que seja
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informado o numero de alagamentos na area urbana do municipio, registrados no
sistema eletrbnico da Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil (RI024 e
R1025) bem como o nimero de inundacdes (RI026 e RI027). A resposta destes
itens pelo funcionério treinado auxiliara o monitoramento do Indicador de

frequéncia de alagamentos e/ou inundacdes proposto nesta etapa.

O Projeto 29 é voltado para o cadastramento da rede de drenagem, que
atualmente ndo se encontra organizada em uma base de dados manuseavel e
com o espectro de informacdes pertinentes. Este projeto vai ao encontro do que &
preconizado pelo SNIS que questiona se hd um cadastramento técnico de obras
lineares de drenagem e &guas pluviais no Municipio (questdo IE012) e se ha

projeto béasico, executivo e “as buil
municipal (IE013).
Além di s s o, a extensadao tot al da rede de

utilizado nos indicadores efetivos deste Plano Municipal de Saneamento basico
para o eixo drenagem, denominado Erot, pode ser estimado através da soma dos
dados informados nas solicitacfes: extensao total de vias publicas urbanas com
redes ou canais de aguas pluviais subterraneas (IE024); da extensao total de vias

publicas urbanas com solucfes de drenagem natural (IE028); da extenséo total

de

dr ena

dos cursos d’éadgua natur adrtgs ep @reasubanascanal i z .
(1 E034) ; e extensao total dos <cur-sesta& d’' dgua
ualtima é dada pela extensdao total dos cur so.
urbanas (I E032) subtraida da extensdao total
canalizados abertos em areas urbanas (IE034) e da extenséo total dos cursos

d’d4gua naturais perenes canalizados fechados
Podendo-se resumir da seguinte maneira o valor do Eror por meio dos dados

solicitados pelo SNIS:

Extensao tota | da rede de drenagem e cursos adgua

IEO34 + (IE032 - IE034 - IEQ35).
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3.4 INDICADORES DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO
DOS RESIDUOS SOLIDOS (SLUMRS)
Para o sistema de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos foram

selecionados 13 indicadores conforme apresentado no Quadro 3-4. Para a
nomenclatura dos indicadores foram utilizados os termos do Sistema Nacional de

Informacdes Sobre Saneamento (SNIS).

Quadro 3-4 - Indicadores do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos.

. Composicao da . Objetivos e Fonte de
Indicador Férmula Pontuagao Finalidade Dados
90< RS01<100% _ Visa quantificar a
RSo1= (N° de 100 eficiéncia da prestacao
RSoi=Eficiéncia coletas se servico de coleta de _
(ga coleta executadas/ N° | ;0 oo _gq 4 residuos solidos Prefeitura
. de coletas 01=IY — relacionando a Municipal
publica (%) ~ .
programadas por execucdo do servico
semana)*100 RS01<30% - 20 com a meta
programada
Todo o municipio
- 100 Visa quantificar a
RSoz=Abrangén , efcljmenmg nadprestlagao |
cia da coleta Toda &rea urbana 0 servico de coleta Prefeitura
seletiva no - do municipio ~ 8| Seletiva, considerando | Municipal
municibio a abrangéncia territorial
P Exclusivamente | da disponibilizagéo do
em alguns bairros Servigo ao usuario
da area urbana -
20
RSo3= RS0s>10% - 1 0| Visa quantificar a
[(Quantidade de quantidade de material
MR coletado - gue foi efetivamente
RSos=Recupera| Quantidade de recuperado apés a
¢cédo de rejeito) / 5%< RS03<10% - | retirada de rejeitos pela SNIS
Materiais (Quantidade total 60 triagem em relacdo ao
Reciclaveis (%) de RSDC + total coletado, incluindo
Quantidade de os residuos coletados
MR pela coleta
coletado)]*100 RSos<5% - 20 convencional
RSo4= Visa quantificar o
(Quantidade de RS04>30% ~ 10 aterial organico que
RSes=Recupera | RO encaminhado | 504< RS0,<30% _ foi coletado e
¢éo de Residuo para 60 destinado para a SNIS
Organico (%) compostagem compostagem em
/Quantidade de RSw<5% — 2 0| relacdo a quantidade
RSDC)*100 de RSDC
RSos=Producao | RSes=Quantidade Visa quantificar a taxa
de Residuos total de RSes<307 ~ 1 0) 40 geracso de residuos SNIS
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. Composicao da ~ Objetivos e Fonte de
Indicador Formula Pontuacéo Finalidade Dados
Solidos RSDC/Populacdo 307<RS0s<376 do municipio,
urbanos per urbana total 60 relacionando a
capita guantidade de residuos
(kg/hab.ano) coletada em relacdo a
RSes>376 -~ 2 0  populagdo urbana
usuaria do servico
. Sm- 100
RSos=Destinag
8o de Rejeitos Em processo de | Visa avaliar a forma de
para Aterro - licenciamento - | destinacdo dos rejeitos SNIS
Sanitario 40 adotada pelo municipio
Licenciado N4o licenciado ou
lixdo -0
Sim e com
A reaproveitamen
RSo7=EXxisténci eap ie ti Oeoto
a de Aterro
para residuos Sim e apenas para Visa gvaliar aformade | prefeitura
inertes - . e destinacdo dos RCC ici
p disposicdo — 4 ( e Municipal
(Residuos dotada pelo municipio
construgéo e
demoli¢éo). ~ .
¢d0) N&o possui - O
RSo0s=N° de Nenhum - 100
pontos de 0,1<RS0s<0,4 -
RSoes=EXxisténci descarte 60 Visa avaliar a Prefeitura
a de pontos clandestinos de existéncia de pontos Municipal
viciados residuos viciados no municipio
Jextens&o total RSoe2 0 ,~4 2.0
das vias em km
RS0s=100% 1 Visa avaliar o
RSos=Recupera | RSos=N° de area per;tzntrtgzlaie %rreas _
¢do de areas recuperadas/n® | 5 0RS0e<100% - . ~gracdas p I Pref(_a|t_ura
degradadas por de areas 60 disposicao irregular de | municipal
residuos identificadas re3|rdel,(|:(lnjsp(eq:1ae;;c>sram
0,
RS00=50% ~ 0 ambientalmente
RS10=
[(Quantidade de | RS1<7% - 10
residuos
provenientes da | 704<RS;0<20% -
) coleta seletiva - 60 Visa avaliar a
RSi0=Indice de | quantidade de uantidade de reieitos Associacao
rejeito na coleta Materiais gncontrados na cjoleta de
seletiva comercializados)/ . s catadores
(Quantidade de seletiva apos triagem
residuos RS10>21% - 2 (
provenientes da
coleta
seletiva)]*100
RSi1=Catadore Todos organizados . . .
s ofganizados 100 Visa avallarda Assocj:lagao
. - - organizagdo dos e
(gsosoopcei;?fl)\éz? Parte orgag |zoado catadores no municipio | catadores
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refugo e dos

reciclaveis,
cobertura, piso
impermeabiliza

do)

Auséncia - 0

. Composicédo da " Objetivos e Fonte de
Indicador Férmula Pontuagao Finalidade Dados
Presenca de
catadores na area
de disposicéo final
ou nas ruas de
forma
desorganizada -
0
RSi12=Renda R§12>1 salario Visa avaliar a Assocci:‘laagao
ogﬁa;a;apé}gs minimo - l 0¢ remuneracao média do | _catadores
catadores de - RS,12-:l salario catador de; rpa’gerlals
L minimo - 6 0 reaproveitaveis no
associagbes/co RS12<1 salério municipio
operativas 12 P
minimo -~ 2 0
e
trabalho dos ositens -~ 10
catadores (EPI,
banheiros, Somente EPI e Visa avaliar a
refeitorio, banheiro —~ 6 0| salubridade do local | Associac3o
armazenament - utilizado pelos de
0 adequado do catadores para realizar | catadores

a triagem

Fonte: Autoria Propria.

3.5 INDICADORES DE SAUDE COLETIVA

Para a saude coletiva foram selecionados 3 indicadores conforme apresentado no

Quadro 3-5.
Quadro 3-5 - Indicadores de Saude Coletiva.
. Composicéo ~ Objetivos e Fonte de
Indicador da Formula Pontuacao Finalidade Dados
Taxa de Analisar variagdes
Nop = NUmero Mortalidade geograficas e
de 6bitos de fantil temporais da
i Infantil (em mortalidade infantil
Toi-Taxade | residentescom | 3000 nascidos — o
A menos de um vivos) contribuir na avalia¢éo
Mortalidade ano de idade: dos niveis de salde e
Infantil No. = NGmero Tmi< 2.0 % de desenvolvimento | DATASUS
Tmi = (Nob/Nna) X natotal de Baixa socioecondmico da
100 nascidos Vivos 20%< Tmi< 50% | populacéo e subsidiar
de maes -. Médi processos de
residentes 50 %<m T, planejamento, gest&o e
Alta avaliagdo de politicas e

acoes de saude
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. Composicéo ~ Objetivos e Fonte de
Indicador da Férmula Pontuagao Finalidade Dados
voltadas para a
atencao pré-natal, o
parto e a protecdo da
saude infantil
Nppba = NUmero
ngigternagées Identificar situacfes de
por Doenca desequilibrio que
Diarreica Aguda possam merecer
(DDA) em atengéo especial;
Tooacs. Taxa de criancas contrlt:jwr na,lr'eallzagao
Morbidade por residentes € analises
Doengas menores de 5 O proprio valor ggrr?c%irtigggz (cjig
Diarreicas anos de idade N .
T ~ em do indicador recursos médico- DATASUS
DDA<5 = : hospitalares e subsidiar
(Nppa/Nce<s) X Ioi:eémggggo P processos de
I ) . ~
1.000 P planejamento, gestéo e
Nc<s = Total de P o
C<5” avaliacdo de politicas
criancas publicas voltadas para
menores de 5 a assisténcia médico-
anos N0 mesmo hospitalar
local e periodo
Analisar variagdes
populacionais,
geograficas e
Taxa de temporais na
Incidéncia de distribuicdo dos casos
confirmados de
Nco = Numero Dengue (em dengue:
de casos de 100.000 Lo
Twvp - Taxa de dengue habitantes) Contribuir para a
Mo::l))(ladnadueepor confirmadosem | Twp< 1 00 ava(ljla(;ao ed%rlen(tjagao
. (Ng o) residentes; Baixa Incidéncia cori?orlgeveltgrsial 30 DATASUS
mb = (Ncp/FTR _
x 100.000 Popullje:gé:) total 1OO<TMD:/ISg 0d i Aedes aegypti
residente Incidéncia Subsidiar processos de
30 O Al plangja[nento, ggstao e
e avaliacao de politicas e
Incidéncia acdes de salde

direcionadas ao
controle de doengas de
transmissao vetorial

Fonte: Autoria Propria.
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4 PLANILHA DE SISTEMATIZACAO DOS INDICADORES

Anexo a este relatério segue a Planilha de Sistematizacdo dos Indicadores que
tem por objetivo auxiliar os gestores publicos nos processos de tomada de decisao
acerca das prioridades para as acdes do Planos de Saneamento Basico e Gestéao

Integrada de Residuos Salidos.

Assim, a planilha em questao torna-se uma ferramenta de apoio gerencial as

etapas de implantacéo e avaliacdo dos Planos.

A Planilha de Sistematizacao dos Indicadores seguiu a divisdo apresentada neste
relatério em 5 eixos, a saber: abastecimento de agua, esgotamento sanitario, de
drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas, limpeza urbana e manejo dos

residuos sélidos e saude coletiva.

A partir do preenchimento, por parte dos gestores responsaveis, das informacdes
definidas para cada eixo é possivel verificar o valor do indicador na aba
“I'ndi cadores de Desempenho?. conf or me

Figura 4-1 - Modelo da aba de Indicadores de Desempenho.

ﬂ —~
GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS d

ééf, PLANOS MUNICIPAIS DE SANEAMENTO BASICO E DE
& ~ INDICADORES DE DESEMPENHO ~ LAGESA

weon wns [ e [ e [ oo [ o [ o [ | [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [

ABASTECIMENTO DE AGUA

i — o o | mom | mow | e | o | osone | m

an3 corssiiata
_moicaponss o¢ oestweenio [

Fonte: Autoria Propria.

mostr

Além do valor do indicadorfoipr oposta uma aba de “Pontuaca

conforme mostra a Figura 4-2. Essa aba consiste em uma sugestdo de pontuagao
gue pode ser utilizada para avaliar a evolugdo dos indicadores ao longo dos anos

e também para comparar o desempenho do municipio com o de outros municipios.
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Figura 4-2 - Modelo da aba de Pontuacgéo dos Indicadores.

PLANOS MUNICIPAIS DE SANEAMENTO BASICO E DE 2
GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS &
~ PONTUACAO DOS INDICADORES ~ LAGESA
s o e P e P e P e i Py iy [ i e

Fonte: Autoria Propria.
Cabe destacar que cada indicador apresenta metodologia prépria para o calculo

de sua pontuacéo, conforme foi apresentado neste relatério.
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