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1 INTRODUCAO

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) e o Plano Municipal de
Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos (PMGIRS) sao instrumentos exigidos
pelas Leis Federais n° 11.445/2007 (regulamentada pelo Decreto Federal n°
7.217/2010) e n° 12.305/2010 (regulamentada pelo Decreto Federal n°
7.404/2010) que instituiram, respectivamente, as Politicas Nacionais de
Saneamento Basico e de Residuos Sélidos. Suas implementacdes possibilitardo
planejar as acdes de Saneamento Basico dos municipios na direcdo da

universalizagédo do atendimento. Os PMSB, abrangeréo os servicos de:

e Abastecimento de agua,
e Esgotamento sanitéario;
e Limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos; e

e Manejo das aguas pluviais e drenagem.

A partir do Acordo de Cooperacdo Técnica firmado entre a Universidade Federal
do Espirito Santo (UFES) com a Associacdo dos Municipios do Estado do
Espirito Santo (AMUNES) foi celebrado entre a UFES e a Secretaria de Estado
de Saneamento, Habitacdo e Desenvolvimento Urbano (SEDURB) o Contrato de
Prestacdo de Servico n° 007/2015 assinado no dia 29 de outubro de 2015,
fundamentado na dispensa de licitacdo, com base no art. 24, inciso VIII da Lei
8.666/1993. O objeto do referido contrato € a elaboracdo dos PMSB para o0s
municipios de Alegre, Castelo, Conceicdo da Barra, Domingos Martins, llna,

Jaguaré, Marataizes, Muniz Freire, Nova Venécia, Pinheiros e Sooretama.
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2 TRABALHO DE ELABORACAO DOS PLANOS

Na Figura 2-1 pode ser visualizado o fluxograma simplificado com a sequéncia
cronologica das etapas necessarias para a elaboracéo dos Planos. O fluxograma
foi produzido a partir de adaptacbes do fluxograma béasico apresentado pelo
Ministério das Cidades (BRASIL/MINISTERIO DAS CIDADES, 2009) ao Termo
de Referéncia apresentado pela Secretaria de Estado de Saneamento,
Habitacdo e Desenvolvimento Urbano — SEDURB (SEDURB, 2015).

A metodologia proposta para elaboracdo dos Planos garantiu a participacao
social em todas as suas etapas de execucdo, atendendo ao principio
fundamental do controle social previsto na Lei Nacional de Saneamento Béasico
(LNSB), assegurando ampla divulgacao das propostas dos planos e dos estudos
gue as fundamentem, inclusive com a realizacdo de audiéncias e/ou consultas
publicas (8§ 5° do art. 19, da Lei 11.445/07), conforme descrito no Plano de
Mobilizacao Social.

O Plano de Trabalho para execucdo dos Planos foi gerenciado através da
metodologia de projetos que tem como fundamento o Project Management
Institute (PMI) e foi fundamentado basicamente em 5 (cinco) FASES

contemplando 6 (seis) ETAPAS de execucéo.



Figura 2-1- Sequéncia cronoldgica das etapas de elaboracdo do PMSB.
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INICIAR PLANEJAR EXECUTAR CONTROLE HOMOLOGAR
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Fonte: Adaptado de Brasil/Ministério das Cidades (2009).
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3 DIRETRIZES GERAIS ABORDADAS

As diretrizes do PMSB definidas na Lei 11.445/07 sao:

O PMSB é instrumento fundamental para implementacdo da Politica

Municipal de Saneamento Basico;

O PMSB devera fazer parte do desenvolvimento urbano e ambiental da

cidade;

O PMSB devera ser desenvolvido para um horizonte temporal da ordem de
vinte anos e ser revisado e atualizado a cada quatro anos. A promog¢ao de
acOes de educacéo sanitaria e ambiental como instrumento de sensibilizacao

e conscientizacéo da populacdo deve ser realizada permanentemente;

A participacdo e controle social devem ser assegurados na formulacdo e

avaliacdo do PMSB;

A disponibilidade dos servicos publicos de saneamento basico deve ser

assegurada a toda populacdo do municipio (urbana e rural).

As diretrizes para a elaboracéo do PGIRS definidas na Lei 12.305/10 séo:

Na gestdo e gerenciamento de residuos sdlidos, deve ser observada a
seguinte ordem de prioridade: ndo geracao, reducéo, reutilizacéo, reciclagem,
tratamento dos residuos solidos e disposicao final ambientalmente adequada

dos rejeitos;

Poderdo ser utilizadas tecnologias visando a recuperacdo energética dos
residuos soélidos urbanos, desde que tenha sido comprovada sua viabilidade
técnica e ambiental e com a implantacdo de programa de monitoramento de

emissao de gases toxicos aprovado pelo 6rgao ambiental;

Incumbe ao Distrito Federal e aos Municipios a gestdo integrada dos
residuos solidos gerados nos respectivos territorios, sem prejuizo das
competéncias de controle e fiscalizacdo dos érgaos federais e estaduais do
SISNAMA, do SNVS e do Suasa, bem como da responsabilidade do gerador
pelo gerenciamento de residuos, consoante o estabelecido nesta Lei
12.305/2010;
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e A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios organizardo e
manterdo, de forma conjunta, o Sistema Nacional de Informacfes sobre a
Gestao dos Residuos Solidos (SINIR), articulado com o SINIS e 0 SINIMA,;

e Incumbe aos Estados, ao Distrito Federal e aos Municipios fornecer ao 6rgéao
federal responsavel pela coordenacdo do SINIR todas as informacgbes
necessarias sobre os residuos sob sua esfera de competéncia, na forma e na

periodicidade estabelecidas em regulamento.

O Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos pode estar inserido
no Plano de Saneamento B&sico previsto no art. 19 da Lei n° 11.445, de 2007,
respeitado o conteddo minimo previsto nos incisos do caput e observado o

disposto no § 2°, todos deste artigo.
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4 DIAGNOSTICO DA SITUACAO DO SANEAMENTO BASICO

O presente diagnostico foi produzido com finalidade de identificar, qualificar e
guantificar a realidade do saneamento basico do municipio de Alegre, utilizando
sistema de indicadores sanitarios, epidemiolégicos, ambientais e
socioecondmicos, relacionando, desse modo, os problemas a partir das suas

respectivas causas.

E importante ressaltar que o diagndstico foi elaborado com base nas
informacdes obtidas junto as concessionarias de saneamento basico e
secretarias municipais, de trabalhos cientificos, de estudos de caso, de
experiéncias desenvolvidas no ambito do municipio, de experiéncias de outros
municipios, bem como de demais documentos ou informacdes correlatas, porém
sempre a partir de dados secundarios fornecidos pela municipalidade e
consolidados pela CONTRATADA.

Estdo explicitados em detalhes os dados empregados na elaboragcdo do
diagnodstico, ressaltando suas falhas e limitagbes que, de algum modo,
determinem simplificacbes e influenciem nas decisdes importantes. Assim,
podem-se direcionar acdes que consigam, em um futuro préximo, sanar a
caréncia de informagbes e permitir uma nova versdo, mais fundamentada, do
PMSB.

Foram abordadas, também, questdes de natureza complementar, tais como:
juridico-legais, administrativas, institucionais, modelo de gestdo entre outras, de
modo a estabelecer horizontes para melhoria da gestao e institucionalizacdo da
Politica de Saneamento.

7

Este diagnéstico é fundamental para evitar o alto indice de decisdes
equivocadas que oneram desnecessariamente todo o processo de planejamento.
Dessa forma, foi considerado, integralmente, todo o territério do municipio,

contemplando sede municipal e area rural.
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4.1 DIAGNOSTICO DE CARACTERIZACAO FISICA DAS
UNIDADES TERRITORIAIS DE ANALISE E PLANEJAMENTO
(UTAPS)

O municipio de Alegre localiza-se no Estado do Espirito Santo, na microrregiao
de planejamento denominada, segundo a Lei n°® 9.768 de 28/12/2011, como
Caparad. Possui uma extensao territorial de 772,71 km? (IBGE, 2016). Além da
sede municipal, possui oficialmente outros sete distritos: Anutiba, Ararai, Café,

Celina, Rive, Santa Angélica e S&o Joao do Norte.

A Tabela 4-1 a seguir descreve a distancia de sua sede para a capital do Estado
do Espirito Santo, demais capitais da regido sudeste do Brasil e ao centro
urbano de maior relevancia mais proximo. A Figura 4-1 ilustra a localizacédo
geografica do municipio em questdo dentro das divisbes administrativas do
estado do Espirito Santo com as principais vias de comunica¢do rodoviarias,
enquanto a Figura 4-2 vem situar 0 municipio quanto a algumas capitais da

regido sudeste do Brasil, Belo Horizonte, Rio de Janeiro e Vitoria.

Tabela 4-1 - Menor distancia rodoviaria aos centros urbanos de maior relevancia.

Menor distancia rodoviéria aproximada (km)
Belo Horizonte | Rio de Janeiro | Vitéria | Cachoeiro de ltapemirim
Alegre 414 405 201 61

Fonte: IBGE (2016).

Municipio
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Figura 4-1 - Localizacé@o geogréafica do municipio em questé@o dentro das divisdes administrativas do estado do Espirito Santo com as principais vias de
comunicacao rodoviarias.
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Figura 4-2 - Localizacdo geografica do municipio quanto as capitais da regido sudeste e suas as principais vias de comunicacgao rodoviarias.
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4.1.1 Vias de acesso

De acordo com o Instituto Jones Santos Neves (IJSN), o municipio de Alegre se
encontra a 181,7 km de distancia por via rodoviaria da capital do estado. O
territorio de Alegre é cortado por diversas rodovias estaduais. Encontram-se
dentro do seu territério duas rodovias estaduais pavimentadas, a ES-181, que
liga a BR-482 ao distrito de Anutiba, e a ES-387, que € pavimentada dentro do
municipio somente no trecho que liga a BR-482 ao municipio de Guacui.
Também ha a passagem da BR-482 pelo municipio, deste seu limite oeste,

cruzando os distritos de Celina, a Sede, Rive e indo até Jerdbnimo Monteiro.

Figura 4-3 - Infraestrutura de Transporte.
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Fonte: IJSN (2012).
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Segundo o IBGE, o municipio contava em 2015 com um a frota de 12.091

veiculos, sendo destes 6.120 automoveis e 3.393 motocicletas.

Figura 4-4 - Veiculos por tipo.
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Fonte: DENATRAN (2015).

4.1.2 Infraestrutura disponivel

Dados do ultimo Censo realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e

Estatistica, o IBGE, de 2010, mostra diversas informacdes pertinentes com

relacdo a infraestrutura disponivel no municipio. Na pesquisa, um total de 9.949

habitacdes permanentes foi analisado, e destas, podemos notar que a grande

maioria € composta por casas, com menos de 5% de apartamentos, conforme

Tabela e Figura abaixo.

Tabela 4-2 - Tipo de habitagBes por nimero de domicilios.

Tipo de habitagéo Domicilios %
Casa 9.509 95,57
Casa em vila ou condominio 18 0,18
Apartamento 421 4,24
Casa de cdmodos, cortico ou cabeca de porco 1 0,01
Total 9949 100

Fonte: IBGE (2010).
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Figura 4-5 - Casas e apartamentos no municipio.
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Outra questao abordada pelo instituto e exposta neste diagndstico € que mais de
cinquenta por cento das habitacbes do municipio sdo de propriedade de seus
morados. Podemos, ainda, verificar que apenas trinta e seis de todas as

habitacbes ndo possuem acesso a energia elétrica.

Tabela 4-3 - Condicéo da ocupagédo por nimero de domicilios.

Condicdo da ocupacao Domicilios %
Alugado 2.237 22,48
Cedido 1.852
Cedido de outra forma 856 18,62
Cedido por empregador 996
Outra condigéo 13 0,13
Proprio 5.847
Préprio em aquisicao 170 58,77
Proprio ja quitado 5.677
Total 9.949 100

Fonte: IBGE (2010).
Figura 4-6 - Condicdes da ocupacéo dos imoveis.
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Fonte: IBGE (2010).
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4.2 EVOLUCAO DEMOGRAFICA DO MUNICIPIO

Neste capitulo sdo apresentadas algumas variaveis demogréficas importantes
para a determinacdo das projecdes populacionais. Inicia-se com um breve, mas
atil, resumo historico dos municipios. Na secédo 4.2.1 apresenta-se um breve
resumo da formacao histérico/administrativa do municipio. Nas sec¢bes 4.2.2 a
4.2.5, analisa-se algumas caracteristicas interessantes para se verificar a
evolucdo demografica municipal: a populacdo total, a situacdo urbano-rural,
média de moradores por domicilio, e taxa média anual de crescimento

geomeétrico.

4.2.1 Brevissimo historico (formacéo histérico/administrativa) do
municipio

A primeira expedicdo deu-se em 1820, sendo o povoado fundado elevado a
categoria de sede do distrito em 1858, recebendo a denominagéo de Alegre. A
Freguesia foi elevada a categoria de Vila com denominacao de Alegre em 03-04-
1884, sendo desmembrado de Cachoeiro de Itapemirim em 11-11-1890. Apos
varias movimentacdes, em divisdo administrativa referente ao ano de 1911, o
municipio é constituido de 5 distritos: Alegre, Café, Rio Preto, Vala do Souza e
Veado.

Em 1917, é criado o distrito de Caparaé e anexado ao municipio de Alegre.
Elevado a categoria de cidade, em 22-12-1919. Até 1931 ocorrem
desmembramentos e anexacdes e, em divisdo administrativa referente ao ano
de 1933, o municipio é constituido de 8 distritos: Alegre, Boa Vista, Café,
Capara0, Celina, Reeve, Santa Angélica e Vala do Souza. Em divisao territorial
datada de 1-01-1979, o municipio € constituido de 9 distritos: Alegre, Anutiba,
Ararai, Café, Ibitrama, Rive, Santa Angélica e Santa Marta. Assim
permanecendo em divisdo territorial datada de 18-08-1988. A lei estadual n°
4161, de 15-09-1988, desmembra do municipio de Alegre o distrito de Ibitirama e
Santa Marta para formar o novo municipio de Ibitirama. Finalmente, em divisdo
territorial datada de 15-07-1999, o municipio é constituido de 8 distritos: Alegre,
Anutiba, Ararai, Café, Celina, Rive, Santa Angélica e S&o Jodo do Norte. Assim
permanecendo em diviséo territorial datada de 2003. (IBGE, 2010).
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4.2.2 A populacéo total e densidade populacional do municipio

Na Tabela 4-4 encontram-se alguns dados demograficos globais do municipio.
Optou-se por colocar nessa Tabela a area do municipio referente ao censo 2010,
mesmo nado sendo a area real em censos anteriores. Por exemplo, em 1991,
foram desmembrados os distritos Marechal Floriano e Araguaia, do municipio de

Domingos Martins, para formar o novo municipio de Marechal Floriano.

Tabela 4-4 - Area, populaco total, densidade demogréfica, populacdo urbana (%) e IDHM.

Ano | Area (2010) (km?) Po?rlljalgt);ao Den&da(tﬁgbelc()ﬁ]g)lacmnal E:pr;ti]lgg(oa/;)) IDHM
1991 30.422 38,33 53,68 0,469
2000 772,000 31.714 41,08 62,25 0,616
2010 30.768 39,85 69,92 0,721

Fontes:(i) IDHM nova formulagéo. (ii) Outros:IBGE (2010).
Comentarios:

(1) Observa-se que, dentre os onze municipios do estudo, os maiores
percentuais de populacdo Urbana s&o: Marataizes, Conceicdo da Barra,
Pinheiros e Sooretama (mais de 70%). Sendo que, Marataizes, possui a maior
densidade populacional (256,6 hab/km?), que é expressiva. Para comparacgéo, a
densidade populacional do Espirito Santo é 76,25 hab/km? (2010); e, a do
municipio de Vitéria é 3328 hab/km? (2010).

(2) O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) calculado com uma
nova metodologia, PNUD (2013), ndo € diretamente comparavel ao IDH Global
dos paises. De outro lado, o indice também considera trés tépicos: (i) Vida longa
e saudavel, mensurada pela Esperanca de vida ao nascer; (i) Acesso ao
conhecimento, mensurado pela escolaridade da populacéo adulta e fluxo escolar
da populacédo jovem; e, (iii) Padrdo de vida, mensurado pela Renda mensal per
capita (os valores foram ajustados para R$ ago/2010, em todos oS anos

considerados).

A régua do IDHM - O IDHM é um namero que varia entre 0 e 1. Quanto mais

préximo de 1, maior o desenvolvimento humano de um municipio.
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Figura 4-7 - Faixas de Desenvolvimento Humano Municipal.

iFaixas de Desenvolvimento Humano Municipal
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i v
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Fonte: IDHM nova formulagéo (2010).
Os municipios do estudo com maiores IDHM, em 2010, sado: Castelo (0,721),

Alegre (0,721) e Nova Venécia (0,712). Todos os outros sao classificados com
IDHM médio. Ressalte-se que o maior IDHM do Estado € o do municipio de
Vitdria (0,845).

4.2.3 Populacéo urbano-rural do municipio (por Distrito)

A Tabela 4-5 apresenta a populacdo urbana e rural por distrito nos censos de

2000 e 2010 refletem a situacdo administrativa atual.

Tabela 4-5 - Populacdo urbano-rural por distrito.

Alegre 2000 2010
Distritos Total |Urbana| (%) | Rural | (%) | Total |Urbana| (%) | Rural | (%)
Alegre - Sede 18.060| 14.757 |46,5| 3.303 |10,4|18.927| 16.179 |52,6|2.748| 8,9
Anutiba 2114 | 912 [ 291202 |38 |1746 | 966 |31 | 780 | 25
Ararai 1.164 | 222 | 0,7 | 942 | 3,0]| 980 245 108 | 735 | 24
Café 2.249 | 516 16 (1733 | 55| 1.686 | 501 1,6 [1.185] 3,9
Celina 2899 | 1645 | 52 | 1254 | 40| 2.812 | 1.800 | 59 |1.012] 3,3
Rive 3479 | 1.392 | 44 | 2.087 | 6,6 | 3.384 | 1.504 | 49 [1.880] 6,1
Santa Angélica | 1.010 | 231 | 0,7 | 779 | 25| 704 241 |1 08| 463 | 1,5
S&o Jodo do Norte | 739 66 0,2 | 673 | 21| 529 76 0,2 ] 453 | 1,5
Total do municipio | 31.714 | 19.741 | 62,2]11.973|37,8|30.768 | 21.512 | 69,9 |9.256 | 30,1

Fonte: IBGE (2010).

llustrativamente a Figura 4-8 mostra o percentual de pessoas residentes em
areas urbanas e rurais, comparativamente a Microrregido onde o municipio esta
inserido e ao Espirito Santo como um todo. E interessante observar o padréo,

em especial para a populacéo Rural.



Figura 4-8 - Urbanizacdo do municipio (%).
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Fonte: Autoria propria.

4.2.4 Média de moradores por domicilio no municipio

gréfica.

Tabela 4-6 - Média de moradores em domicilios particulares ocupados.

Média de moradores em domicilios particulares ocupados (pessoas)
1991 2000 2010
Brasil 4,19 3,76 3,31
Espirito Santo 4,18 3,66 3,17
Alegre 4,11 3,65 3,08
Fonte: IBGE (2010).

Figura 4-9 - Média de moradores em domicilios particulares ocupados.

Média de moradores em domicilios particulares
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Fonte: IBGE (2010).
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Na Tabela 4-6 tem-se o numero médio de moradores por domicilio para o
municipio do Estudo; também se inclui os dados para todo o ES e o Brasil, para
comparabilidade. Observa-se um decrescimento de 1991 a 2010 em todas as

unidades consideradas. A Figura 4-9 apresenta os mesmos resultados em forma
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425 Taxa média anual de Crescimento Geométrico do

municipio
A Tabela 4-7 mostra a evolucdo da taxa média geométrica de crescimento anual
percentual de 1970 a 2010 para todos os municipios da pesquisa, pois €
importante se ter uma visdo comparativa. Também foram incluidas na Tabela as
taxas para o ES e o Brasil. Deve-se considerar que as taxas de crescimento sao
(foram) influenciadas muitas vezes pela perda populacional devido a
desmembramentos no municipio (com a consequente criagdo de novos
municipios). Também se observa que pode existir nos novos municipios criados,
um certo periodo para que se manifeste seu préprio padrdo de crescimento

populacional.

Tabela 4-7 - Taxa média anual de Crescimento Geométrico no municipio (%).

Ano 1970 1980 1991 2000 2010
Alegre -2,13 -1,83 -0,88 0,47 -0,30
ES 3,17 2,38 2,31 1,98 1,27
Brasil 2,89 2,48 1,93 1,64 1,17
1970/1960 1980/1970 1991/1980 2000/1991 2010/2000

Fonte: IBGE (2010).

Comentarios:

e De modo geral, observa-se decrescimento nas taxas de crescimento
populacional. Existe crescimento destacado apenas nos municipios (a média
estadual é de 1,27%): Jaguaré (2,36%) e Sooretama (2,70%).

e Observa-se também uma taxa crescente, onde houve grande perda
populacional, possivelmente devido a desmembramentos e criacdo de novos
municipios.

Apresenta-se na Tabela 4-8 a taxa média anual de crescimento geométrico do

municipio, das microrregides, do ES e do Brasil, de 1970 a 2010. Na Figura 4-10

encontra-se o respectivo grafico (onde se excluiu Brasil para tornar o grafico

mais "leve").



36

Tabela 4-8 - Taxa média anual de Crescimento Geométrico (%).

Taxa média anual de Crescimento Geométrico (%) - Alegre

Ano 1970 1980 1991 2000 2010

Alegre -2,13 -1,83 -0,88 0,47 -0,30

Regido Caparad -1,50 0,19 1,47 1,15 0,33

ES 3,17 2,38 2,31 1,98 1,27

Brasil 2,89 2,48 1,93 1,64 1,17
1970/1960 | 1980/1970 | 1991/1980 | 2000/1991 | 2010/2000

Fonte: IBGE (2010).

Figura 4-10 - Evolucéo da taxa média anula de crescimento geométrico: Alegre, ES, Microrregido
Capara6 (%).
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Fonte: IBGE (2010).

4.2.6 Projecdes populacionais para os municipios
4.2.6.1 Introducédo e Metodologia Geral

Existem argumentos que indicam que a performance dos modelos estatisticos de
previsao é tanto melhor quanto menor for o horizonte de previsao e maior for o
nivel de agregagéo dos dados; Brasil, Castiglioni e Felipe (2013). Além disso, 0s
diversos modelos existentes dependem da quantidade/qualidade dos dados
disponiveis e também do seu nivel de agregacao. Assim néo é tarefa simples a

projecao no nivel municipal.

Como apresentado anteriormente, a taxa geométrica de crescimento vem caindo

nos ultimos quarenta anos (apesar do decaimento mais lento em alguns poucos
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municipios, por exemplo, Jaguaré e Sooretama). O mesmo ocorre com as taxas
de natalidade e mortalidade, como apresentado em Brasil, Castiglioni e Felipe
(2013). Assim, as hipdteses razoaveis para construir os cendrios alternativos
devem considerar um “crescimento a taxas decrescentes" para a maioria dos
municipios. De outro lado podem existir saldos migratorios positivos no periodo
2005-2010 (e posterior ao censo de 2010). Mas a migracdo esta em
decrescimento (em termos de microrregido). A partir dessas consideracdes

foram elaborados dois grupos de cenarios para a populacao:

(i) sete cenarios baseados no metodo das componentes demograficas para
todo o Estado. As projecbes foram elaboradas para todo o Estado do Espirito
Santo, subdivididas entre as microrregifes pelo método ABi e redivididas entre
0S municipios estudados pelo mesmo método (por isso a importancia do capitulo
2); (i) quatro "cenarios" baseados em modelos matematicos de curvas de
crescimento, que sdo apropriadas quando se dispde de poucos dados (censos),
como €é o caso da maioria dos municipios desse estudo. Nao é possivel o uso de
modelos estatisticos de regressdo em grande parte dos casos.

Foram adotados os seguintes procedimentos para realizar mais eficientemente

as analises estatisticas apropriadas.

(1) Obter estimativas e/ou fazer as interpolacdes necessarias, quando possivel,
para possibilitar avaliar tendéncias de crescimento com base em séries
histéricas maiores das populacbes municipais nos anos censitarios (apenas

guando existirem menos de trés dados censitarios).

(2) Determinar os indicadores demograficos mais importantes, por municipio, no
sentido de identificar o crescimento populacional "inercial’, ou o "cenario

tendencial”, para cada municipio.

(3) Obtencdo dos cenarios 1 a 7. Estabelecer as projecBes populacionais
(método demografico). Uma das técnicas muito utilizadas em estudos similares,
€ o0 chamado "Método ABi", que & também adotado pelo IBGE; Madeira e
Simbes (1972). Para complementar e, de certa forma, validar as projecoes,
foram estabelecidas projecbes através de formulas matematicas. Essas

trajetérias (curvas de crescimento) ndo sao cenarios propriamente, e sim
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extrapolacfes de curvas ou simples modelos estatisticamente ajustados (quando

se utilizam modelos de regresséo).

(4) Obtencao dos cenarios 8 a 11. Por causa da pequena quantidade de dados

disponivel por municipio utilizou-se os seguintes modelos:
(a) Projecéo aritmética (crescimento populacional segundo uma taxa constante).

(b) Projecdo geométrica (crescimento populacional segundo uma taxa

geomeétrica).

(c) Taxa decrescente de crescimento (premissa de que, & medida em que a

populacao cresce, a taxa de crescimento torna-se menor).

(d) Crescimento logistico (o0 crescimento populacional segue uma relacao
matematica, que estabelece uma curva em forma de S. A populagdo tende
assintoticamente a um valor de saturagdo - usam-se trés pontos no célculo,

representados pelos trés ultimos censos).

(5) Elaboracdo de outros modelos alternativos onde ndo se consegue as

condicdes descritas nos itens (3) e (4).

Em resumo obtiveram-se projecdes: (i) pelo método "AiBi"; (ii) através das quatro

curvas de crescimento listadas acima.

4.2.6.2 Cenéarios via meétodo das componentes demograficas

(cenarios 1 a7)

A construcdo dos cenarios 1 a 7 utiliza o método das componentes
demogréficas. E necessario determinar-se as projecées populacionais para todo
o0 Espirito Santo. As projecdes da populacdo do Estado divididas por sexo e
grupos de idade foram elaboradas para um intervalo de 20 anos, entre 0os anos
de 2016 a 2036 (acrescentou-se 0 ano 2037); no entanto, nesse estudo, usa-se
a populacdo total. O método das componentes demogréficas, aplicado neste
trabalho, utiliza modelos que traduzem as tendéncias do comportamento da
mortalidade, da fecundidade e da migragédo para estimar a populagdo em um
horizonte determinado. A populacdo € projetada, no intervalo considerado,

mediante a aplicacao da equagao expressa por:
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Pt+n = Pt + (Nt+n - Mt+n) + (lt+n — Et+n)

Onde: Pt e Pun: s@o as populagdes inicial e final do periodo considerado;

Nt+n € Mw+n: SA0 0S nascimentos e Obitos ocorridos no periodo considerado;

l+n € Et+n: S0 as imigracdes e as emigracdes ocorridas no periodo considerado;
t: tempo inicial; e, n: intervalo.

As projecdes de populacéo tiveram como referéncia as populacdes do Espirito
Santo, enumeradas nos censos de 2000 e de 2010 pelo IBGE, retroprojetadas
para 1° de julho. (Nota: nesse método de céalculo usam-se como referéncia as

populacdes por sexo e grupos de idade quinquenais, posteriormente agregados).

Os cenarios 1 a 7 foram elaborados para todo o ES de acordo com hipéteses
demograficas estabelecidas, incluindo migracdo (utilizam informacfes sobre
fecundidade, mortalidade e migracdo). As previsbes mais agregadas séao,
usualmente, mais precisas. O método AiBi subdivide a populacédo total do Estado
nas dez regides, e considera os fluxos populacionais verificados em cada regiao

nos ultimos censos. Essa é uma boa estratégia.

As hipoteses para as projecdes

As hip6teses que nortearam a elaboracdo das projecdes, combinando niveis e
padroes de fecundidade, mortalidade e migracOes, estdo especificadas nos
guadros a seguir (Tabelas 4-9 a 4-15).

Tabela 4-9 - Esperanca de vida média, fecundidade média, migracédo nula (Cenario 1).

. Eo . .
Periodo Homens Mulheres TEF Migracéo
2010-2015 71,1 78,6 1,62
2015-2020 72,5 79,8 1,58
2020-2025 73,7 80,9 1,55 Saldo migratério nulo
2025-2030 74,8 81,8 1,51
2030-2035 75,8 82,6 1,48
2035-2040 77,5 84,7 1,45

Fonte: Autoria propria.
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Tabela 4-10 - Esperanca de vida mais baixa, fecundidade mais alta, migragcao nula (Cenario 2).

. Eo . ~
Periodo Homens Mulheres TEF Migracao
2010-2015 68,1 75,8 2,10
2015-2020 69,7 77,3 1,98
2020-2025 70,6 1.7 1,95 Saldo migratério nulo
2025-2030 71,1 78,6 1,90
2030-2035 72,5 79,8 1,77
2035-2040 73,7 80,9 1,62

Fonte: Autoria prépria.

Tabela 4-11 - Esperanca de vida mais alta, fecundidade mais baixa, migracéo nula (Cenario 3).

. Eo . ~
Periodo Homens Mulheres TEF Migracéao
2010-2015 73,7 80,9 1,55
2015-2020 74,8 81,8 1,51
2020-2025 5.8 82,6 1,48 Saldo migratério nulo
2025-2030 76,7 83,4 1,45
2030-2035 77,5 84,7 1,43
2035-2040 79,1 85,4 1,43

Fonte: Autoria propria.

Tabela 4-12 - Esperanca de vida média, fecundidade média, migracéo decrescente (Cenéario 4).

. Eo . ~
Periodo Homens Mulheres TEF Migracéo
2010-2015 71,1 78,6 1,62
2015-2020 72,5 79,8 1,58
2020-2025 73,7 80,9 1,55 M1
2025-2030 74,8 81,8 1,51
2030-2035 75,8 82,6 1,48
2035-2040 77,5 84,7 1,45

Fonte: Autoria propria.

Tabela 4-13 - Esperanca de vida média, fecundidade média, migracdo mais fraca e decrescente

(Cenario 5).
Periodo Eo TEF Migracao
Homens Mulheres
2010-2015 71,1 78,6 1,62
2015-2020 72,5 79,8 1,58
2020-2025 73,7 80,9 1,55 M2
2025-2030 74,8 81,8 1,51
2030-2035 75,8 82,6 1,48
2035-2040 77,5 84,7 1,45

Fonte: Autoria propria.
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Tabela 4-14 - Esperanca de vida média, fecundidade média, migracdo mais forte, crescente

(Cenério 6).
Periodo Eo TEF Migrac&o
Homens Mulheres
2010-2015 71,1 78,6 1,62
2015-2020 72,5 79,8 1,58
2020-2025 73,7 80,9 1,55 M3
2025-2030 74,8 81,8 1,51
2030-2035 75,8 82,6 1,48
2035-2040 77,5 84,7 1,45

Fonte: Autoria propria.

Tabela 4-15 - Esperanca de vida média, fecundidade média, migragéo crescente e, a seguir
decrescente (Cenario 7).

. Eo : N
Periodo Homens Mulheres TEF Migracao
2010-2015 71,1 78,6 1,62
2015-2020 72,5 79,8 1,58
2020-2025 73,7 80,9 1,55 M4
2025-2030 74,8 81,8 1,51
2030-2035 75,8 82,6 1,48
2035-2040 77,5 84,7 1,45

Fonte: Autoria propria.

Hipoteses sobre a migracdo (M1, M2, M3 e M4 - nas Tabelas 4-9 a 4-15). Essas
hipoteses estdo baseadas no que ocorreu na ultima década captado pelo Censo
demografico realizado em 2010; basicamente saldo migratério e proporcao de
migrantes. A partir dessa base compde-se as hipéteses (componente migracao)
dos cenarios 4 a 7: (i) M1-migracao decrescente; (i) M2-migracdo mais fraca e
decrescente; (iii) M3-migracao crescente; e, (iv) M4-migracdo crescente por um
periodo de dez anos e decrescente nos anos subsequentes.

A partir dessas hipéteses foram construidos os cenarios 1 a 7 para o Estado do
Espirito santo. Essas projecfes estdo sintetizadas na Tabela 4-16. Ressalte-se
gue as projecOes foram feitas com o método das componentes demograficas
para 0o ano 2040. Os valores de 2036 e 2037 foram obtidos por interpolacéo
aritmética entre os dados de 2035 e 2040.

Cabe uma observagéo sobre todos os cenarios desenvolvidos nesse estudo. Os
cenarios foram desenvolvidos tomando como base os censos de 1991, 2000 e
2010 divulgados pelo IBGE, no pressuposto de que representam realmente a
populacdo existente na época de sua divulgacdo. Ou seja, pressupde-se que

representam a realidade.
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Ano | Cenéario 1 | Cenario 2 | Cenério 3 | Cenéario 4 | Cenario 5 | Cenério 6 | Cenéario 7
2000 | 3.091.690 | 3.091.690 | 3.091.690 | 3.091.690 | 3.091.690 | 3.091.690 | 3.091.690
2010 | 3.510.587 | 3.510.587 | 3.510.587 | 3.510.587 | 3.510.587 | 3.510.587 | 3.510.587
2015 | 3.647.586 | 3.699.812 | 3.652.553 | 3.698.431 | 3.685.720 | 3.717.498 | 3.723.854
2020 | 3.764.186 | 3.856.720 | 3.771.948 | 3.859.063 | 3.823.916 | 3.922.573 | 3.952.208
2025 | 3.857.394 | 3.983.012 | 3.867.768 | 3.990.516 | 3.928.299 | 4.134.427 | 4.142.377
2030 | 3.919.453 | 4.076.336 | 3.932.741 | 4.085.505 | 3.996.088 | 4.364.178 | 4.279.647
2035 | 3.949.942 | 4.138.659 | 3.963.236 | 4.144.091 | 4.029.867 | 4.645.750 | 4.362.647
2036 | 3.951.546 | 4.144.222 | 3.963.580 | 4.150.489 | 4.031.924 | 4.701.280 | 4.371.056
2037 | 3.953.150 | 4.149.785 | 3.963.924 | 4.156.888 | 4.033.983 | 4.756.809 | 4.379.465
2040 | 3.957.965 | 4.166.474 | 3.964.957 | 4.176.083 | 4.040.158 | 4.923.397 | 4.404.692

Fonte: Adaptado de IBGE (2010).

4.2.6.3 Modelos matematicos de curvas de crescimento (cenarios 8
all)

Projecédo aritmética - Crescimento populacional segundo uma taxa constante.
Método utilizado para estimativas de menor prazo. De outro lado, propicia uma
visdo de uma projecado constante, baseada no crescimento verificado nos ultimos

trés censos.

dP Pt =Pg + Ka.(t—tg)
— =K,
dt
me Py - P
to + Ka:—2 0
t2-1p

Projecdo geométrica - Crescimento populacional funcao da populacdo existente
a cada instante. Utilizado para estimativas de menor prazo. De outro lado,
propicia uma visdo de uma projecdo de crescimento geométrico, baseada no

crescimento verificado nos ultimos trés censos.

P Kg'(t_tO)

P = Pp.e P = Po.(1+i) (o)

Fo dP

B InPy —InPg

ou i:ng -1
tr—1p

Y
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Taxa decrescente de crescimento - Premissa de que, a medida em que a
populacdo cresce, a taxa de crescimento torna-se menor. A populacao tende
assintoticamente a um valor de saturagdo. Os parametros podem ser também
estimados por regressdo ndo linear. A formula para taxa decrescente exige

valores equidistantes (ajustes feitos nos calculos).

2
(;_I:Z Ke.(s—P) By = 2.Pg.PL.Py — P2.(Py + Py)

4 Po.Po — P12
P
to + Pt = PO + (PS = PO) .

K . = ~In[(Ps — P2)/(Ps —Po)]
d to —to

[L-eKa o)

Crescimento logistico - O crescimento populacional segue uma relacéo
matemética, que estabelece uma curva em forma de S. A populacdo tende
assintoticamente a um valor de saturacdo. Os parametros podem ser também
estimados por regressao nédo linear. Condi¢des necessarias: Po < P1<P2 e Po.P2
<P12. A férmula para o crescimento logistico exige valores equidistantes. O ponto
de inflexdo na curva ocorre no tempo [to-In(c)/Ki] e com Pt = Ps/2. Se as

condi¢bes ndo forem verificadas os calculos ndo valem (ou ndo podem ser

calculados).
d_P:KIIP.M P, = PS
dt P U Kl e~ B —Po)Po
to ' P s 2.Pg.Py.Py —P12.(Pg + Py)
t 1_|_C.eK|'(t_t0) Pg = -Fo-"1-F2 1 -\Fo 2

Pg.Py — P2

]

P.(Ps - P
K, = 1 n 0-(Ps - Pp)
top-t1  PL(R-Po)
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Para todas as curvas:

dP/dt = taxa de crescimento da populagcdo em funcao do tempo.

Po, P1, P2 = populagdes nos anos tg, t1, to (as formulas para taxa
decrescente e crescimento logistico exigem valores equidistantes, caso nao
sejam baseadas na analise da regresséo) (habitantes).

Pt = populagao estimada no ano t (habitantes); P5 = populacdo de saturacéo
(habitantes).

Ka, Kg. Kd. K|, i, ¢, 1, s = coeficientes (a obtencao dos coeficientes pela
analise da regressdo é preferivel, ja que se pode utilizar toda a série de

dados existentes, e ndo apenas Pg, P1 e P2). Mas exige maior quantidade

de dados, nem sempre disponiveis.
Comentérios:

e No que se segue Uutiliza-se a seguinte denominacdo para as projecdes das
curvas: (i) Aritmética (Cenéario 8), Geométrica (Cenario 9), Decrescente
(Cenério 10) e, Logistica (Cenario 11).

e Observe-se que as trajetérias aqui referidas como "cenarios 8 a 11" ndo séo
cenarios propriamente, e sim extrapolacdes de curvas ou simples modelos

estatisticamente ajustados.

4.2.6.4 ProjecOes Populacionais Municipais

Descricdo geral dos cenérios

Conforme descrito na se¢éo 4.2.6, determinam-se sete cenarios via método das
componentes demograficas (cendarios 1 a 7). Nesta secdo através de modelos
matematicos para curvas de crescimento, obtém-se projecdes denominadas de
cenarios 8 a 11. O Quadro 4-1 exibe uma breve descricdo geral dos cenarios
elaborados para os municipios e o0 usuario das projecdes pode selecionar algum

deles de acordo com sua conveniéncia. Sao apresentadas sugestdes.
Casos especiais:

A secédo 4.2 apresentou uma breve descricdo sobre a formacédo dos municipios.

Observa-se que alguns municipios foram desmembrados de outros entre 1991 e
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2010. Além disso, os métodos utilizados possuem restricdes para uso. O método
das componentes foi utilizado para projetar a populacdo total do ES, sendo o
método AiBi empregado para repartir essas projecdes entre a microrregides e,
dessas, para os municipios pertinentes. Ocorrem incongruéncias quando no
processo de reparticdo das projecfes das microrregides para 0S municipios
existe decréscimo na populacdo de 2000 para 2010. Mesmo o uso de modelos
matematicos (curvas de crescimento) tem restricdes: (i) necessita-se de trés
pontos (censos); (ii) existem restricdes numéricas para as curvas decrescente e
logistica; (iii) os resultados ndo sao significativos, para alguns métodos, quando
existe decréscimo populacional. Se existirem dados suficientes pode-se usar
modelos de regressao, no entanto os dados s&o poucos para se tenha uma boa

estimacao; caso contrario outros artificios devem ser considerados.

Assim, os cenarios 1 a 11 ndo sao apropriados para as projecdes populacionais
dos seguintes municipios (dois): Alegre e Muniz Freire. Mesmo assim as
projecbes foram apresentadas, sendo obtidos cenéarios através de outros
métodos.

Para estes dois municipios adotou-se 0 seguinte procedimento para
determinacdo dos cenarios baixo, médio e alto: (i) "Cenario baixo" - um
compromisso entre a taxa de crescimento geométrico do municipio e da
microrregido onde estd inserido. (i) "Cenario médio" - um compromisso entre a
taxa de crescimento geométrico do eleitorado (usado como proxy) e do
crescimento geométrico médio da microrregido onde o municipio esta localizado;
Brasil et al (2013, capitulo 2); e, (iii) "Cenéario alto" - taxa de crescimento
geométrico médio do eleitorado do municipio de 2002 a 2014 com decaimento

guinquenal.

No caso dos municipios de Marataizes e Sooretama, para os quais se dispde de
no maximo dois dados censitarios, obteve-se estimativas para o censo de 1991

através do historico dos distritos formadores do municipio.
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Quadro 4-1 - Descricdo geral dos Cenarios (deve ser adaptada por municipio).

Cenarios - Descricéo

Caracteristica

Cenario
selecionado

Cenario 1 - Tendéncia média (esperanca de vida média,
fecundidade média), saldo migratério nulo. Isso gera uma
populacdo em 2035 maior que em 2010, mas ndo muito
maior, exceto para 0os municipios com grandes taxas média
geométricas em 2010. (Ex: Jaguaré e Sooretama).

Variante de
crescimento
(muito) baixo

Cenério 2 - Tendéncia com fecundidade mais alta (esperanca
de vida mais baixa, fecundidade mais alta), saldo migratério
nulo. A populacdo em 2035 deve ser maior que a do cenario

1. Espera-se taxas médias geométricas baixas em 2035.

Variante de
crescimento
baixo

Cenério 3 - Tendéncia com fecundidade mais baixa
(esperanca de vida mais alta, fecundidade mais baixa), saldo
migratorio nulo. Isso gera uma populacéo em 2035 maior que

em 2010, mas ndo muito maior, exceto para 0s municipios
com grandes taxas média geométricas em 2010. Similar ao
cenario 1, mas ligeiramente maior.

Variante de
crescimento
(muito) baixo

Cenério 4 - Tendéncia média (esperanca de vida média,
fecundidade média). Pressup8e migracdo decrescente,
relativamente a 2005-2010, em 20% a cada quingquénio.
Populagdo em 2035 maiores que os cenarios 1 e 3. Cenario
similar aos 10 e 11(Curvas decrescente e logistica), mas
depende do municipio. A diferenca para o Cenario 2 fica por
conta da distribuicdo dos grupos etérios em 2035 (maior
percentual na faixa 0-14 anos no cenario 2) nao importantes
neste estudo.

Variante de
crescimento
médio

Cenario 5 - Tendéncia média (esperanca de vida média,
fecundidade média), com migracéo decrescente
(relativamente a 2005-2010) mais fraca de 40% a 30% no
Gltimo quinquénio. Populagdo em 2035 maior que a dos
cenarios 1, 2, e 3. Cenario similar ao 4, em 2035. Apenas
permite uma leve migracdo nos quatro quinquénios; mas
chega em 2035 com uma populagdo menor que o cenario 4.

Variante de
crescimento
médio

Cenério 6 - Tendéncia média (esperanca de vida média,
fecundidade média), com migrag&o crescente nos
quinquénios de 2015 a 2035. Populacéo em 2035, bem maior
que nos cenarios 1 a 5. Similar ao cenario 8 (crescimento
geométrico) em boa parte dos casos (municipios)

Variante de
crescimento alto

Cenario 7 - Tendéncia média (esperanca de vida média,
fecundidade média), com migragéo crescente inicial (a mesma
do cenario 6) e decrescente nos ultimos quinquénios. Uma
alternativa de crescimento ato, mas menor que a do cenario 6.

Variante de
crescimento
médio-alto

Cenério 8 - Curva de crescimento aritmético (determinada a
partir de trés pontos). O crescimento sera tanto maior quanto
for o "salto" populacional entre os censos de 1991 e 2010 (ver
as formulas na se¢éo 4.3). Pode ser similar a qualquer um
dos cendrios 1 a 7.

Variante de
crescimento alto

Cenério 9 - Curva de crescimento geométrico (determinada a
partir de trés pontos). O crescimento sera tanto maior quanto
for o "salto" populacional entre os censos de 1991 e 2010 (ver
as formulas na seg¢éo 4.3); no entanto tem efeito de
crescimento exponencial. Pode ser similar a qualquer um dos
cenariosla’.

Variante de
crescimento
muito alto
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- _ . Cenario
Cenarios - Descrigéo Caracteristica .
selecionado
Cenario 10 - Curva de crescimento decrescente (determinada
a partir de trés pontos). Nesse caso, a taxa de decrescimento .
L S Variante de
diminui, mas tende a um valor assintético. Apresenta X
. . h crescimento
usualmente um crescimento maior do que o0s cenarios 8 e médio
similar ao 9. Essa curva tem varias restricdes matematicas
para uso.
Cenario 11 - Curva de crescimento logistico (determinada a
partir de trés pontos). Nesse caso, a taxa de decrescimento Variante de
decai mas em um formato de curva em S invertido, tendendo crescimento
a um valor assintotico. Essa curva tem vérias restriges médio-alto
matematicas para uso.

Fonte: Adaptado de IBGE (2010).

Nota: Os cenarios descritos no Quadro, constituem uma visdo geral do que
representam, de acordo com as hipéteses apresentadas nas se¢des anteriores.
Nao necessariamente serdo os mesmos selecionados em todos 0s municipios.

Cada municipio tem seu padréo de crescimento populacional.

Padréo de apresentacao dos cenarios para cada um dos municipios

Apresenta-se subsequentemente as projecfes obtidas para os municipios. O

padrdo de apresentacao € o seguinte:

() uma Tabela sintetiza as projec6es municipais dos 11 cenarios. A Ultima linha
dessa Tabela mostra a taxa de crescimento (%) populacional no periodo 2010-
2037, que pode ser considerada na selecdo do cendrio a ser usado no

planejamento.

(i) Uma outra Tabela mostra a taxa média geométrica de crescimento em cada

periodo (usualmente quinquenal) para os 11 cenarios.

A seguir encontram-se duas Figuras: (i) Populacéo projetada para o municipio
(2015-2037) - Cenarios 1 a 11; e, (ii) Taxa média geométrica de crescimento

(2015-2037) — Cenarios 1 a 7 - para 0 municipio.

Sugestdo de cenérios. Finalmente, para cada municipio sugere-se trés
cenarios com as caracteristicas: crescimento baixo, médio e alto. Deve-se
ressaltar as observacdes feitas no final da introducdo (capitulo 1) e nas

consideracdes finais (capitulo 5) sobre a "conciliacdo demogréfica" realizada
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pelo IBGE em 2013. Com essa recomendacéao, sugere-se que sejam escolhidos

0s cenarios classificados como médio ou alto.



Cenérios para o municipio:

Tabela 4-17 - Projecdes da populacdo de Alegre (2015-2037) — Cenarios 1 a 11.
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Ano Cenério | Cenario | Cenario | Cenario | Cenario | Cenério | Cenario | Cenario | Cenario Cenario Cenario
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
2000 31.702 31.702 31.702 31.702 31.702 31.702 31.702 31.702 31.702 31.702 31.702
2010 30.776 30.776 30.776 30.776 30.776 30.776 30.776 30.776 30.776 30.776 30.776
2015 30.474 30.357 30.463 30.360 30.388 30.317 30.303 30.786 30.786 30.785 Nd
2020 30.213 30.006 30.195 30.001 30.079 29.858 29.792 30.795 30.795 30.794 Nd
2025 30.004 29.723 29.981 29.706 29.846 29.384 29.367 30.805 30.805 30.803 Nd
2030 29.865 29.514 29.836 29.494 29.694 28.870 29.060 30.815 30.815 30.812 Nd
2035 29.797 29.375 29.767 29.363 29.618 28.241 28.874 30.825 30.825 30.820 Nd
2036 29.794 29.363 29.767 29.349 29.614 28.116 28.855 30.827 30.827 30.822 Nd
2037 29.790 29.350 29.766 29.334 29.609 27.992 28.836 30.829 30.829 30.824 Nd
Cresc (%)
2037/2010 -3,20 -4,63 -3,28 -4,68 -3,79 -9,05 -6,30 0,17 0,17 0,16 Nd
Fonte: Adaptado de IBGE (2010).
Tabela 4-18 - Taxa média geométrica de crescimento - Alegre (2015-2037) — Cenarios 1 a 11.
Ano | Cenario 1 | Cenério 2 | Cenario 3 | Cenario 4 | Cenario 5 | Cenario 6 | Cenario 7 | Cenario 8 | Cenario 9 | Cenéario 10 | Cenéario 11
2010 -0,30 -0,30 -0,30 -0,30 -0,30 -0,30 -0,30 -0,30 -0,30 -0,30 -0,30
2015 -0,20 -0,27 -0,20 -0,27 -0,25 -0,30 -0,31 0,01 0,01 0,01 Nd
2020 -0,17 -0,23 -0,18 -0,24 -0,20 -0,30 -0,34 0,01 0,01 0,01 Nd
2025 -0,14 -0,19 -0,14 -0,20 -0,16 -0,32 -0,29 0,01 0,01 0,01 Nd
2030 -0,09 -0,14 -0,10 -0,14 -0,10 -0,35 -0,21 0,01 0,01 0,01 Nd
2035 -0,05 -0,09 -0,05 -0,09 -0,05 -0,44 -0,13 0,01 0,01 0,01 Nd
2036 -0,01 -0,04 0,00 -0,05 -0,02 -0,44 -0,07 0,01 0,01 0,01 Nd
2037 -0,01 -0,04 0,00 -0,05 -0,02 -0,44 -0,07 0,01 0,01 0,01 Nd

Fonte: Adaptado de IBGE (2010).
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Os cenarios acima ndo sao uteis nesse caso. No entanto, determinou-se o0s trés
cenarios (baixo, médio e alto) listados na Tabela seguinte como referéncia, via

metodologia alternativa descrita a seguir.

Para o municipio de Alegre adotou-se o0 seguinte procedimento para
determinacao dos cenarios baixo, médio e alto (Tabela 4-19): (i) "Cenario baixo"
- um compromisso entre a taxa de crescimento geométrico populacional do
municipio e da microrregido onde estad inserido. (i) "Cenario médio" - um
compromisso entre a taxa de crescimento geométrico do eleitorado (usado como
proxy) e do crescimento geométrico médio da microrregido onde o municipio
esta localizado; e, (iii) "Cenario alto” - taxa de crescimento geométrico médio do

eleitorado do municipio de 2014 a 2016 com decaimento quinquenal.

Tabela 4-19 - Caracteristicas dos cenarios selecionados.

Ano Cenario Baixo | Cenario Médio | Cenario Alto
2000 31.702 31.702 31.702
2010 30.776 30.776 30.776
2015 31.095 31.529 31.773
2020 31.417 32.252 32.803
2025 31.742 32.940 33.866
2030 32.071 33.590 34.964
2035 32.403 34.201 36.097
2036 32.470 34.314 36.328
2037 32.537 34.416 36.561
Cresc (%) 2037/2010 5,72 11,83 18,80
Tx média geo. 2037 0,21 0,30 0,64
Cresc. habitantes 2010 - 2037 1.761 3.641 5.785

*Nota: Populacdo em 01/julho.
Fonte: Adaptado de IBGE (2010).



51

Figura 4-11 - Populacéo projetada 2015-2037 (cenarios selecionados).

Populacdo projetada Alegre - 2015-2037- Cenarios selecionados
(2000 e 2010- dados dos censos - IBGE)
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Fonte: Autoria propria.

Figura 4-12 - Taxa média geométrica de crescimento anual 2015-2037 cenarios selecionados).

Taxa média geométrica de crescimento anual Alegre 2015-2037
Cenérios selecionados - (2000 e 2010 - dados dos censos -
IBGE)
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Fonte: Autoria propria.

4.2.7 Consideracdes Finais

Os cenarios foram desenvolvidos tomando como base os censos de 1991, 2000
e 2010 divulgados pelo IBGE, no pressuposto de que representam realmente a

populacdo existente na época de sua divulgacdo. Ou seja, pressupfe-se que
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representam a realidade. Nado se dispbe de condicdes de incorporar as

alteracdes descritas em IBGE (2013a, b).

Os "cenérios 1 a 7" foram elaborados para todo o ES de acordo com hipoteses
demograficas estabelecidas, incluindo migracdo (utilizam informacgfes sobre
fecundidade, mortalidade e migracdo). As previsdes mais agregadas sao,
usualmente, mais precisas. O método AiBi subdivide a populacéo total do Estado
nas dez regides, e considera os fluxos populacionais verificados em cada regiao
nos ultimos censos. A partir dessa desagregacdo, determinou-se sete cenérios

para 0s municipios (cenarios 1 a 7).

As trajetorias aqui referidas como "cenarios 8 a 11" ndo sdo cenarios
propriamente, e sim extrapolacbes de curvas ou simples modelos
estatisticamente ajustados. Por causa da pequena quantidade de dados
disponivel por municipio utilizou-se varios modelos, nem sempre com Sucesso.
Isso exigiu a utilizacdo de metodologias alternativas para se obter resultados nos

municipios onde existiam apenas dois censos disponiveis.

Em pds-escrito, Brasil, Castiglioni e Felipe (2013) comentam resultados de
projecées do IBGE divulgadas no final de 2013: "O IBGE divulgou em
29/08/2013 a 'Revisdo 2013 da Projecdo da Populacdo do Brasil, das Unidades
da Federacao e Estimativas da Populacdo dos municipios'. Pela primeira vez as
projecbes populacionais das Unidades da Federagdo foram elaboradas pelo
método das componentes demogréficas, levando em consideragédo os perfis de
fecundidade, mortalidade e migracdo de cada uma delas". Além disso, foi
utilizada uma conciliagdo demografica. "O método da conciliacdo demografica foi
realizado com o principal objetivo de ajustar a populagéo de partida da projecéo
populacional por sexo e idade para o Brasil, ou seja, a populacdo enumerada no
Censo Demogréafico 2000. Para tal, as populacbes de 1990 e 2010 foram,
respectivamente, projetadas e retroprojetadas para o ano 2000 — utilizando as
estimativas de fecundidade e mortalidade — com o objetivo de compara-las com

a populacéo observada no censo desse mesmo ano"; IBGE (2013 a, p.19).

As projecOes divulgadas pelo IBGE em de 2013 a 2015 indicam que essas
alteracdes foram definitivamente incorporadas; IBGE (2014, 2015). Ocorre que

dispomos apenas dos censos divulgados para os anos de 1991, 2000 e 2010,
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sobre os quais foram elaboradas as projecfes desse documento. Assim a
escolha do cenario pelos planejadores a ser adotado no projeto deve ser refletir
também essas novas alteragBes (que precisam ser confirmadas). Por isso, por

conservadorismo, pode-se escolher entre os cenarios medio e alto sugeridos.

De qualquer forma, tem-se que esperar um novo Censo OUu uma contagem
populacional, que ja esta anunciada para 2016, como ocorreu nas duas ultimas
décadas (em 1996 e 2007).

4.3 DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO

No municipio de Alegre, entre 2000 e 2010, a taxa de atividade da populacao de
18 anos ou mais (ou seja, o percentual dessa populacdo que era
economicamente ativa) passou de 62,85% em 2000 para 67,50% em 2010. Ao
mesmo tempo, sua taxa de desocupacdo (ou seja, o percentual da populacéo
economicamente ativa que estava desocupada) passou de 6,66% em 2000 para
5,46% em 2010 (PNUD, 2013).

Tabela 4-20 — Ocupacéo da populagéo de 18 anos ou mais (%).

2000 2010

Taxa de atividade — 18 anos ou mais 62,85 67,50

Taxa de desocupacdo — 18 anos ou mais 6,66 5,46

Grau de formalizacdo dos ocupados — 18 anos ou mais 38,82 49,64

Fonte: PNUD, IPEA e FJP (2016).
No processo de geracdo de emprego e renda verificou-se, de acordo com dados
da RAIS — Relacdo Anual de Informagbes Sociais — em 31 de dezembro de
2014, o namero de empregos formais em Alegre era de 4.644, sendo a maior
parte deles ocupada por mulheres (2.411). A maior parte dos postos de trabalho
formal estava no setor de Servigcos (2.047). Em segundo lugar, o setor da

Administracdo Publica (1.011) e em terceiro, o0 Comércio (981).

Além disso, as ocupacdes com maiores estoques de empregos formais foram
respectivamente: trabalhadores no servico de manutencao de edificagbes (575);
vendedores e demonstradores em lojas ou mercados (491); e escrituarios em
geral, agentes, assistentes e auxiliares administrativos (416). No que se refere a
faixa etaria, a maior parte dos empregados tém entre 30 e 39 anos (1.272)

seguidos das pessoas entre 40 e 49 anos (1.081). Entre os mais jovens, entre 16
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e 24 anos, havia 639 trabalhadores e entre 25 e 29 anos 661. A remuneracao
meédia dos trabalhadores formais em 31 de dezembro de 2014 foi de R$

1.513,18, considerando todos os setores de atividade.

Em relacdo a escolarizacdo, de acordo com os dados dos Censos demograficos,
no municipio, a proporcéo de criancas de 5 a 6 anos na escola era de 97,22%,
em 2010. Naquele mesmo ano, a propor¢cdo de criancas de 11 a 13 anos
frequentando os anos finais do ensino fundamental era de 86,80%. Ja a
proporgdo de jovens de 15 a 17 anos com ensino fundamental completo era de
57,73% e a proporcao de jovens de 18 a 20 anos com ensino médio completo
era de 45,65% (ATLAS DOS MUNICIPIOS, 2016).

De acordo com os dados da PNUD, com base no Censo de 2010, o indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de Alegre foi de 0,721, o que coloca
0 municipio na faixa de Desenvolvimento Humano Alto (IDHM entre 0,7 e 0,799).
Esse valor é resultado de uma evolucdo significativa desde 1991, quando o
indice era de 0,469.

Figura 4-13 - Evolug&o do IDHM.
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Fonte: Adaptado de PNUD (2013).

Do ponto de visto do produto econdémico, em 2013 o Produto Interno Bruto (PIB)
de Alegre foi de R$ 290.348 milhdes, o que representa 13,8% do PIB da Regido
do Caparad (R$ 2.102.493 milhdes), a qual o municipio faz parte. Compdem a
Regido do Caparadé onze municipios, dos quais Alegre obteve a terceira maior

participacéo no valor do PIB regional, abaixo de Guacui e Iuna.
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Figura 4-14 - Produto Interno Bruto — Pre¢os correntes.
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Fonte: Adatado de IJSN (2013).

A Figura abaixo apresenta a participacao relativa de cada setor da economia no
valor adicionado de Alegre no ano de 2012. Nesse ano a Administracdo Publica
foi o setor que obteve maior participacdo no PIB do municipio (37%), pouco
maior que a de Demais Atividades de Comércio e Servigco (35%). Em seguida,
aparece a Agropecuaria com 19% de participacdo, consolidando sua terceira
colocacao no valor adicionado por setor de atividade e, por fim, a Industria, com
10%.

Figura 4-15 - Valor adicionado do municipio por setor de atividade econémica 2012 (%).

—

= AGROPECUARIA = INDUSTRIA, CONSTR.,SIUP*
= ADM. PUBLICA = DEMAIS ATIV.

Fonte: Adatado de IIJSN (2013).
O produto mais notavel do municipio € o café, principalmente de tipo arabica.

Outros produtos com papel relevante na economia de Alegre séo,
principalmente: milho, feijdo, banana e tomate. Nesse sentido, o0 setor primario

tem importante papel na geracdo de renda e riqueza no municipio, embora nem
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toda essa atividade seja formalizada, jA que compde o setor primario muitos

estabelecimentos de producéo familiar.

O parqgue industrial municipal é de representatividade baixa, ndo possuindo
grandes empresas industriais instaladas.

J& o setor terciario, que engloba a comercializacédo de produtos e servigos, assim
como tem acontecido em toda a economia capixaba e brasileira, vem ganhando

espaco significativo na formacéo do PIB municipal.

Analisando as financas publicas, a fim de sumarizar o comportamento das
receitas e despesas totais, bem como dos elementos mais criticos dessas,
apresenta-se um quadro mostrando a tendéncia dos valores na série historica
2010 a 2014.

Figura 4-16 - Comparacao da evolucdo da receita e despesa total — 2010-2014 (em R$
correntes).
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Fonte: Autoria propria.

Por meio da figura acima € possivel perceber que a receita e a despesa total do
municipio de Alegre vém registrando um comportamento similar, com a receita
apresentando um valor maior que a despesa, tomando a série histérica de 2010
a 2014. No entanto, a despesa com pessoal e encargos tem apresentado um
ritmo maior de crescimento, conforme ja relatado, especialmente se comparado
a tendéncia dos gastos com investimento, que aparecem sem grandes saltos ao
longo do tempo. Em relagcédo a esse ultimo, vale a pena observar que ao longo

de toda a série o total de investimento tem sido superior a receita de
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transferéncia de capital, evidenciando que o municipio tem aportado recursos do

orcamento, para além dos recursos vinculados que consegue captar.

Em relagdo aos servicos no ambito do saneamento bésico municipal, em Alegre
0s servicos dos quatro eixos do saneamento basico estdo divididos entre a
Prefeitura Municipal (Manejo de Aguas Pluviais), o SAAE (Abastecimento de
aguas, Esgotamento Sanitario) e algumas empresas privadas operando por
contrato de prestacdo de servicos (Manejo de Residuos Sélidos). Para alguns
servicos os dados disponiveis ndo permitiram conclusdes precisas, mas

forneceram elementos que possibilitaram algumas consideracdes.

No que tange ao abastecimento de agua, a cobranca é feita més a més de
acordo com a quantidade de &gua consumida pelos usuérios do servico. Esse
tipo de cobranca é indispensavel para a sustentabilidade do sistema, haja vista a
baixa folga financeira existente na prefeitura em relacdo as receitas correntes e

de capital.

De acordo com a Lei municipal que instituiu o SAAE, a sustentabilidade
financeira dos servigos deve contar com recursos provenientes das tarifas de
consumo de agua e esgoto, tarifa basica operacional, instalacbes, reparos,
afericbes, aluguéis, servicos referentes as ligacbes de agua e esgoto,

prolongamento de redes por conta de terceiros, multas e outros.

A fim de visualizar a perspectiva financeira dos sistemas de prestacdo de
servicos e agua e esgoto, calculou-se a margem de despesa de exploracédo que
€ um indicador auferido por meio da divisdo entre as despesas de exploracdo e a

receita operacional direta proveniente dos servicos de agua e esgoto.

Uma vez que os modelos de tarifacdo adotados nos municipios capixabas séo
centrados na remuneracdo pelo custo do servigco, cujo mecanismo propde
garantir a firma concessionaria precos que remunerem seus custos totais (ai
incluido uma determinada taxa de lucro), a existéncia de superavit na margem
de exploracéo é essencial para a construcado de uma taxa de retorno adequada a

continuidade da prestacao dos servicos.

De acordo com esse parametro — que nao tem a pretensado de indicar o lucro da
firma — municipios com resultado positivo (ou seja, com margem de despesas de

operacao igual ou inferior a 100) tendem a ser mais eficientes. Dessa forma, é
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possivel estabelecer uma relacéo clara e direta entre municipios superavitarios e
nivel de eficiéncia da operacdo da concessionaria. Como, de maneira geral, os
municipios mais eficientes sdo aqueles que apresentam melhores resultados,
para o caso dos municipios atendidos por prestador regional, 0s municipios

superavitarios tendem a subsidiar os sistemas dos municipios deficitarios.

Ao analisar esse vetor, é possivel identificar o0 comportamento desse indicador

€m anos recentes.

Tabela 4-21 - Margem de despesa de exploracdo, SAAE/Alegre — 2010-2014.

2010 2011 2012 2013 2014

86,02% 81,05% Nao disponivel Nao disponivel 67,43%

Fonte: Adaptado de SNIS (2014).
Pelo que se pode observar, desde o ano de 2010 a margem de despesas de
exploracéo veio diminuindo no SAAE-Alegre, o que abre uma luz de alerta para
verificar quais elementos tem contribuido para essa queda. Ou seja, o dado
deixa claro que a evolucao da eficiéncia operacional ndo tem sido alcancada no

municipio.

4.4 DIAGNOSTICO INSTITUCIONAL

Seguindo o estabelecido na Lei Federal 11.445/2007 o municipio de Alegre é o
titular dos servigos publicos de saneamento basico. A Lei Organica Municipal,
entretanto faculta ao municipio celebrar concessGes administrativas com
entidades de direito publico ou privado para prestacdo de servicos de sua
competéncia. Além disso, essa lei também afirma a obrigacdo do municipio em
realizar o controle dos servigos prestados e ratifica a competéncia reservada ao

municipio para promover as a¢des de saneamento basico.

O decreto presidencial 7.217/10 que estabeleceu as normas para execucao da
Politica Nacional de Saneamento Basico definiu que por regulagédo “se entende
todo e qualquer ato que discipline ou organize determinado servigo publico,
incluindo suas caracteristicas, padrées de qualidade, impacto socioambiental,
direitos e obrigacbes dos usuéarios e dos responsaveis por sua oferta ou
prestacao e fixagao e revisao do valor de tarifas e outros precos publicos”. Esse

decreto estabeleceu também o entendimento em relacdo a fiscalizacao



59

considerando esta ultima como “(...) atividades de acompanhamento,
monitoramento, controle ou avaliacdo, no sentido de garantir o cumprimento de
normas e regulamentos editados pelo poder publico e a utilizacdo, efetiva ou

potencial, do servigo publico”.

A regulacdo e o controle abrangem os servicos publicos de abastecimento de
agua, incluindo captacédo, tratamento, aducdo e distribuicdo de agua e a
operacado dos servicos de esgotamento sanitario, incluindo a coleta, transporte,
tratamento e destino final de esgoto e demais servicos correlatos para a
prestacdo dos servicos publicos de abastecimento de agua e esgotamento

sanitario.

Cabe destacar que o municipio prevé, em legislagdo municipal, um conjunto de
normas a serem seguidas pelos agentes. As leis contemplam também a funcéo
reguladora e fiscalizatéria, ao estabelecer normas de abastecimento de agua e

esgotamento sanitario.

As autoridades sanitarias do municipio, de forma geral, cumprem também uma
fungéo de fiscalizagdo, pois ao realizarem vistorias e inspecdes podem lavrar
autos de infracdo quando o agente econdémico esta descumprindo com as

normas relativas ao saneamento basico.

Contudo, apesar da legislacdo vigente, o municipio ndo possui uma estrutura
prépria e especifica que trate da fiscalizacdo e regulacdo das atividades de

abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgoto.

A legislacdo do municipio determina que o servico gerenciamento de residuos
sélidos seja realizado diretamente pela Prefeitura ou por concessédo a empresas
privadas. A legislagdo sobre o gerenciamento de residuos solidos e a limpeza
urbana ainda dispde sobre a fiscalizacdo, sansdes e define as penalidades para
0 cidaddo com comportamento inadequado ou indiferente a coleta seletiva, a
preservacdo de um ambiente limpo e adequado. De acordo com a legislacéo
municipal, a fiscalizagdo abrangera especialmente a higiene e limpeza das vias
publicas, das habita¢des particulares e coletivas, da alimentacao, incluindo todos
0os estabelecimentos onde se fabricam e vendam bebidas e produtos

alimenticios.
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A operacdo e manutencdo dos servicos de drenagem urbana é exercida pela
prépria Prefeitura. Assim como seu controle e fiscalizacdo sdo exercidos pela

propria municipalidade.

Mas da mesma forma que para as demais areas do saneamento basico, o
municipio possui uma legislacdo que estabelece as normas para os agentes
econdmicos e proprietarios de imdveis no tocante ao escoamento e drenagem
de agua pluvial. Aqui cabe destacar mais uma vez a lei que trata do uso,
ocupacdo e parcelamento do solo pela qual é exigida como infraestrutura minima

para loteamentos o escoamento de aguas pluviais.

A estrutura administrativa da Prefeitura Municipal de Alegre contempla 04
Secretarias Municipais diretamente relacionadas com o tema de saneamento:
Secretaria Municipal de Salude e Saneamento, Secretaria Municipal de Obras,
Planejamento Urbano e Servicos Publicos (SEMOPUS), Secretaria de
Agricultura e Meio Ambiente e Secretaria de Desenvolvimento Sustentavel. Além
disso, diretamente responsavel pela prestacdo de servicos de saneamento, 0
municipio conta com uma autarquia, o Servico Autdbnomo de Agua e Esgoto —
SAAE.

Figura 4-17 — Organograma da Prefeitura municipal de Alegre — Secretarias ligadas ao
saneamento.

Prefeito Municipal

Secretaria de Secretaria de Obras, Secretaria de
Agricultura e Meio Planejamento Urbano Desenvolviemto
Ambiente e Servicos Publicos Sustentavel

Secretaria de Saude e
Saneamento

Fonte: Autoria propria.

No que tange aos canais de Canais de integracdo e articulagédo intersetorial
salvo em projetos especificos, ndo se verifica a existéncia de acbes sistematicas
de planejamento para a integracao intersetorial voltada para o saneamento do
municipio.

A articulacdo entre as secretarias municipais com ligag6es diretas e indiretas ao
saneamento (Secretaria Municipal de Saude e Saneamento, Secretaria
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Municipal de Obras, Planejamento Urbano e Servicos Publicos, Secretaria de
Agricultura e Meio Ambiente e Secretaria de Desenvolvimento Sustentavel) e
dessas com outras entidades / organizagbes com ligacdo aos temas de
saneamento deve evidenciar que a integracdo das acdes pode propiciar
substanciais ganhos operacionais e econdémicos para a administracdo, além dos

beneficios decorrentes para toda a sociedade.

Em especial, esta integracdo esta presente também na composicdo dos
Conselhos Municipais, tais como o Conselho Municipal de Saude de Alegre —
COMUS (Lei 3.288/2013), que é um orgao colegiado, deliberativo de carater
permanente e que tem como objetivo atuar na formulacdo, proposicdo e
estratégias, controle de execucdo, avaliacdo e fiscalizacdo das politicas de
saude do municipio. CPDM-DM.

Também vale citar o Conselho Municipal do Plano Diretor de Alegre — CMPDA,
orgdo consultivo, deliberativo, tripartite e paritario integrante da estrutura da
Secretaria Municipal de Desenvolvimento Sustentavel, que tem as seguintes
atribuicdes: | — debater e aprovar relatérios anuais de Gestédo da Politica Urbana,;
Il — analisar e emitir parecer sobre questdes relativas a aplicacdo do Plano
Diretor Municipal; 1l — debater as propostas e emitir parecer sobre as
proposicdes de alteracdo da lei do Plano Diretor Municipal de Alegre; IV —
acompanhar a implementacdo dos objetivos e diretrizes do Plano Diretor
Municipal de Alegre, a execucdo dos planos, programas e projetos de interesse
para o desenvolvimento urbano e ambiental; V — debater diretrizes e
acompanhar a aplicacdo dos recursos do Fundo Municipal de Desenvolvimento
Territorial; VI — acompanhar o planejamento e a implementacdo da politica de
desenvolvimento urbano do Municipio; VII — coordenar a acdo dos conselhos

setoriais do Municipio, vinculados as politicas urbana e ambiental.

Ao longo do diagnéstico foram identificadas as interagfes entre as questfes
ligadas ao saneamento basico e o0s projetos de desenvolvimento urbano,
habitacdo, mobilidade urbana, gestdo de recursos hidricos e meio ambiente em

Alegre, tal qual evidenciados no Quadro a seguir:
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Quadro 4-2 - Identificacdo de programas locais de interesse do saneamento basico.

Documento

Descricao

Plano de Habitag&o

A lei 3.253/2013 autorizou o executivo municipal a implantar as a¢fes
necessarias para a execugdo do Programa Minha Casa Minha Vida
Nno municipio

Plano Diretor
Municipal

A lei n. 2.980/2008, cria o Plano Diretor Municipal de Alegre e, em
seus termos, abarca as questdes ligadas ao desenvolvimento urbano
e econdmico do municipio, a mobilidade urbana e o gerenciamento
ambiental e de recursos hidricos.

Plano municipal de
reducéo de risco
geoldgico e plano
diretor de aguas

pluviais e fluviais do

municipio de Alegre

O Plano Municipal de Drenagem Pluvial/Fluvial de Alegre é baseado
nos seguintes principios: Abordagem interdisciplinar no diagndstico e
na solucéo dos problemas de inundacao; Bacias hidrograficas do
cérrego Varjao da Cutia e rio Alegre como unidades de planejamento;
Solugdes integradas a paisagem e aos mecanismos de conservacao
do meio ambiente; Solu¢cées economicamente viaveis que
apresentem relac@es beneficio/custo adequadas;

Fonte: Autoria propria.

Em relacdo as caracteristicas do 6rgdo operador local/prestador do servigco

apurou-se que os servigos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario

no municipio de Alegre passaram a ser, a partir da lei 1014/1971 do Servico

Autdnomo de Agua e Esgoto de Alegre.

Os servigos de Drenagem Urbana sao prestados pela prépria municipalidade,

sem concessao, e gerenciada pela Secretaria Municipal de Obras, Planejamento

Urbano e Servigos Publicos.

Quadro 4-3 - Prestadores de servicos de gerenciamento de residuos sélidos.

Servigos Empresa/Secretaria

Coleta de Residuos (RSD)

Secretaria Municipal de Obras, Planejamento
Urbano e Servigos Publicos

Transbordo de Residuos (RSD)

Secretaria Municipal de Obras, Planejamento
Urbano e Servigos Publicos

Secretaria Municipal de Obras, Planejamento

Transporte de Residuos (RSD) Urbano e Servigos Publicos
CTRCI
Destinacéo Final (RSD) CTRCI
Coleta de Residuos (RSS) Sec. de Saulde/ Florestal Coletas
Transbordo de Residuos (RSS) -
Transporte de Residuos (RSS) Sec. de Saulde/ Florestal Coletas

Fonte: Autoria propria.

A auséncia de planejamento, com a fragmentacao e a desarticulacdo das acbes

de saneamento ambiental, pode trazer graves consequéncias para a populagéo

do municipio, tais como o desperdicio de recursos e degradacdo da salubridade

ambiental. Essa possibilidade imp6e a necessidade de uma escolha sempre

eficiente do modelo de gestdo do saneamento ambiental para o municipio.
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Assim, o0 gerenciamento do saneamento basico deve ser institucionalizado
segundo um modelo de gestdo que, na medida do possivel e da realidade local,
seja capaz de promover a sustentabilidade econdmica das operagdes, preservar
0 meio ambiente e a qualidade de vida da populagéo, hoje e no futuro.

Em todos os segmentos operacionais do saneamento deverdo ser escolhidas as
melhores alternativas que atendam simultaneamente a duas condi¢des
fundamentais: que sejam as mais econdmicas e que sejam techicamente

corretas para o ambiente e para a populagao.

O modelo de gestdo dos eixos do saneamento ambiental, no municipio, é

apresentado no Quadro abaixo:

Quadro 4-4 - Modelo de gestdo do saneamento em Alegre.

Servico do Saneamento Basico Modelo de Gestéo
Abastecimento de Agua Gestdo Publica, municipal, através de Autarquia
Esgotamento Sanitario Gestdo Publica, municipal, através de Autarquia
Drenagem Urbana Gestdo publica, executada pela municipalidade
Gerenciamento de Residuos Servico Publico prestado por empresa privada, mediante
sélidos Contrato de Prestacéo de Servigos

Fonte: Autoria propria.

7

O municipio de Alegre € integrante do Programa Espirito Santo sem lixdo. O
objetivo principal do Programa é a erradicacao dos lixdes do territorio capixaba,
por meio de sistemas regionais de destinacado final adequada de residuos sélidos
urbanos (RSU). A meta do projeto é de que todos os municipios facam a
destinacdo final dos RSU gerados em seus territdrios para aterros sanitarios
regionais. Esses aterros deverdo ter concepcdo moderna, sendo projetados com
técnicas atualizadas e testadas para garantir a protecdo ambiental. Esses
aterros deverdo ter capacidade de suportar a demanda regional por longo

periodo de tempo, ou seja, uma vida Gtil prolongada, nao inferior a 25 anos.

O Decreto Presidencial 7.217/2010, em seu 2° artigo, estabeleceu que sao
solugbes individuais todas e quaisquer solucdes alternativas de saneamento
basico que atendam a apenas uma unidade de consumo. Sendo assim, solucdes
compartilhadas sado aquelas que atendem a mais de uma unidade de consumo.
Porém no escopo desse trabalhado também serdo considerados solucdes
compartilhas a gestédo associada e as prestacdes regionalizadas de servi¢os de

saneamento basico.
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4.5 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
(SAA)

4.5.1 Caracterizacdo operacional do SAA

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) de Alegre é operado pelo SAAE—
Sistema Autdnomo de Agua e Esgoto, que é responsavel pelo abastecimento da
Sede e demais distritos do municipio. O abastecimento publico de agua de
Alegre é composto por mananciais de superficie e por pogos tubulares
profundos, adutoras de agua bruta, estacOes elevatérias de agua tratada,

estacdes de tratamento, reservatoérios, redes de distribuicéo e ligacdes prediais.

O SAA de Alegre é abastecido pelo Rio Itapemirim, que é formado pelos rios
Braco Direito Norte e Bragco Esquerdo Norte, que estdo compreendidos na Bacia
do Rio Itapemirim. As captacBes podem ser por mananciais, ou pocos
artesianos. Assim que captadas, as aguas sao aduzidas as ETAs, e seguem

para sistemas de reservacgao e distribuicao.

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) da Sede de Alegre capta agua por
manancial, entdo a dgua chega a ETA por gravidade, € tratada, e distribuida. Ja
os distritos de Café e Celina possuem uma captacao por manancial e uma ETA,

e a regido de Roseira 0 abastecimento é via poco artesiano.

4.5.1.1 Mananciais

O abastecimento de &gua para Alegre é feito através de captacdes em
mananciais de superficie e pocos artesianos. Os rios Braco Direito Norte e Brago
Esquerdo Norte sdo os mananciais atualmente utilizados para o abastecimento

do municipio.

Em seu estado natural, a 4gua, na maioria das vezes, ndo atende aos requisitos
de qualidade para fins potaveis, sendo necessaria a aplicacdo de métodos de
tratamento adequados em funcdo qualidade da &gua captada. Para isso, a
concessionaria de abastecimento realiza monitoramento da qualidade da agua

nos mananciais de captacao.
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4.5.1.2 Captacido, Estacdo Elevatéria de Agua Bruta e Aducgdo de
Agua Bruta

A tomada de agua € feita em mananciais de superficie ou pocos artesianos.
Segundo o SAAE, ndo ha estudos se estes mananciais possuem capacidade
adequada para suprir a demanda atual e futura de abastecimento do municipio
de Alegre.

O sistema de abastecimento de agua da Sede do municipio de Alegre tem como
manancial de captacdo o Ribeirdo Jerusalém por meio de canal de tomada
d’agua, numa vazado de aproximadamente 80 L/s. A agua bruta captada é
enviada para a ETA de Jerusalém por gravidade que abastece a demanda Sede.
Quanto ao monitoramento da agua bruta, o0 mesmo nao é feito no local de
captacdo, mas sim na entrada de agua bruta na ETA. Durante a visita técnica, foi
informado que os operadores sugerem adequacfes nessa area, pois hd uma
barragem para a captacdo, a mesma é baixa, e parte da agua passa por cima da
mesma. A adutora de agua bruta para abastecer a ETA possui 250 mm de

diametro e aproximadamente 400 m.

A captacdo da Sede é considerada baixa, o acesso € um pouco complicado e ha
muita vegetacao em volta. Nao foi percebida a existéncia de casas proximas que

possam lancar seus dejetos proximos a captacao.

No distrito de Café a captacdo é feita no Cdérrego Pirineu com vazao de
aproximadamente 2,7 L/s. O distrito de Café possui duas captacdes, a principal e
a secundaria. A captacao principal possui uma adutora de agua bruta de 1100 m,
e abastece a ETA de Café por gravidade. E a captacdo secundaria é

responsavel por lancar agua bruta para a captacédo principal.

Durante a visita percebeu-se que captacdo se encontra cercada de muita
vegetacdo a barragem possui muito lodo, no entanto, ndo foi percebida a

existéncia de residéncias que possam lancgar seus dejetos proximos a captacao.

No distrito de Celina, a captacao é feita no Corrego Vagalume, com uma vazao
de aproximadamente 6.7 L/s. Para abastecer a ETA de Celina ha uma adutora

de agua bruta de aproximadamente 800 m, de 150 mm de diametro, em que a
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ETA é abastecida por gravidade. H& uma pequena barragem para o auxilio da

captacao.

A é&rea de captacdo possui vegetacdo no entorno, e macrofitas, as quais séo
caracterizadas por viverem em brejos e até ambientes verdadeiramente

aquaticos, podendo ser um indicativo de matéria organica na agua.

Também foi identificada a presenca de animais bovinos no entorno da captacao,

gue langam seus dejetos na area.

7

No distrito de Rive, a captacdo é realizada na Cachoeira Brauna (Rio Séo
Bartolomeu), na qual sdo captados cerca de 9 L/s, a barragem conta com
gradeamento para captacédo e € usada uma tubulacdo de 150 mm de diametro
para o abastecimento da ETA. As outras tubulagcfes existentes na captacéo séo

responsaveis para abastecer a escola Federal.

No distrito de Santa Angélica, a area de captacdo, conta com uma barragem, e o
nivel d’agua encontra-se muito baixo. A agua captada € proveniente do Corrego
Trindade, e sdo captados cerca de 0.9 L/s. Durante a visita, foi percebido e
relatado pelos funcionarios do SAAE que a barragem ndo é estanque na sua

parte inferior.

No distrito de Ararai, a captacéo é feita no Corrego Boa Vista, no qual sdo cerca
de 1.7 L/s. A captacdo conta com uma barragem néo estanque, e gradeamento.

A 4gua captada é enviada por gravidade para a ETA Ararai.

Ja a captacao dos distritos de Anutiba é realizada no cérrego Capoeirinha, no
gual sdo captados cerca de 4.3 L/s. Foi informado pelo SAAE que ha falta de
agua em virtude do baixo nivel na captacdo e das ligacfes clandestinas de agua

bruta dos proprietarios rurais.

No distrito de Sdo Joao, é captada agua Rio Norte Braco Direito, cerca de 0.4
L/s. N&o foi possivel acessar o ponto de captacédo devido as condi¢des da via de

acesso.
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4.5.1.3 Processo de Tratamento

ETA Jerusalém (Sede)

A ETA Jerusalém é responsavel por abastecer a Sede do municipio de Alegre,
tendo uma média de producdo de 63 L/s, e vazdo maxima de 85 L/s, a qual &
responsavel por abastecer 7 144 ligacbes existentes. A ETA € do tipo
convencional, operada 24 horas por 6 funcionarios e dentro da area da ETA
existe um reservatorio para a limpeza dos filtros que € realizada diariamente, a
limpeza dos decantadores e floculadores é feita a cada 1 a 3 meses,

dependendo da necessidade.

A ETA Jerusalém (Sede) encontra-se em bom estado de conservacdo, o
laboratério é mantido limpo, organizado e observou-se apenas a necessidade de

pequenas reformas e pintura, como nos guarda corpos e paredes.

ETA Café

A ETA do distrito de Café é do tipo convencional e abastece cerca de 300 casas,
a vazao média produzida na ETA é de 2.7 L/s, sendo responsavel por abastecer
336 ligacdes existentes. A limpeza das unidades é feita a cada 3 meses, sendo
estas: floculador, decantador, filtro, cloracdo, fluoretacdo e um pluviometro. A
ETA néo sofreu nenhum tipo de intervencdo nos ultimos 10 anos, com excecéo

da adicdo de um reservatorio.

A ETA Café encontra-se em bom estado de conservacdo, esta cercada, as

estruturas foram recentemente pintadas e o local estéa limpo.

ETA Celina

A ETA de Celina é do tipo convencional, possui floculador, decantador, filtro,
cloracéo e fluoretacéo, sendo que a limpeza destas é realizada a cada 15 dias. A
agua captada que chega a ETA Celina é rica em ferro, por isso, a mesma foi
dimensionada com sistema de aeracao para que este proporcione a oxidagao e
precipitacdo do metal indesejado. A ETA possuia um filtro de taxa lenta, o qual

foi desativado e desde o ano de 2014 esta operando com o filtro de alta taxa. A
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ETA Celina possui uma producdo média de 5.8 L/s e €& responsavel por

abastecer cerca de 760 casas.

A ETA de Celina encontra-se em razoavel estado de conservacao, necessitando
de pintura, pequenas reformas e melhor organizacéo dos produtos quimicos.

ETA Roseira

A antiga area de tratamento de agua da comunidade de Roseira possuia
tratamento via filtracdo e cloragdo, porém esti desativada em virtude da baixa
gualidade da agua que chegava rica em ferro e com interferéncia antrépica,
como criacdo de bovinos. A ETA foi desativada antes do periodo de estiagem,
guando se comprovou que a mesma nao atenderia a demanda da populagéo
local. Atualmente a comunidade de Roseira € atendido via po¢o artesiano e nédo

possui nenhum tipo de tratamento.

Pelo fato da ETA estar desativada, a mesma encontra-se em uma area

abandonada, sendo as estruturas cobertas por vegetagao.

ETA Sede (Antiga)

A antiga ETA Sede que abastecia a sede do municipio de Alegre foi desativada
em funcédo dos altos custos de operagéo, visto que o abastecimento era feito por
bombeamento. No local da antiga ETA Sede ainda funciona o almoxarifado,
laboratorio central e escritorio da equipe técnica do SAAE de Alegre. Em frente
ao local da ETA, estdo sendo instalados equipamentos para controle de presséo
na tubulacdo e um macromedidor de vazdo. Os tubos onde estdo sendo
instalados os medidores sdo de DEF°f° e operam com pressdo maxima de 120
mca, segundo orientacdes do fabricante deveriam trabalhar com 100 mca, no
entanto, os registros da ETA controlam de 104 a 112 mca, 0 que tem trazido

problemas ao sistema de abastecimento de agua de Alegre Sede.

As instalacbes da antiga ETA Sede, que hoje funcionam como almoxarifado,
laboratorio central, e escritorio da equipe técnica do SAAE estdo em bom estado
de conservacdo. O Almoxarifado e o laboratorio estdo limpos e organizados, e as

estruturas foram recentemente pintadas.
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ETA Rive

A ETA Rive é composta por tratamento convencional com adicdo de sulfato
(mistura rpida), floculacdo, decantacao, filtracdo, cloracéo e fluoretagdo. No dia
da visita foi informado pelo operador que a ETA opera com uma vazao média de
13 L/s, no entanto, nos documentos de informacdes sobre as ETAs (preenchidos
em 03/03/2016) consta que a vazado de tratamento é de 6.7 L/s. A ETA Rive é
responsavel por abastecer em média 927 ligacdes existentes e possui tempo de
funcionamento de 24 horas.

A ETA Rive encontra-se em razoavel estado de conservacdo, necessitando

apenas de pinturas ou reformas.

ETA Santa Angélica

A ETA Santa Angélica conta apenas com tratamento simplificado de filtros em
série e um sistema de cloracdo. O tempo de funcionamento da ETA é de 24
horas e séo tratados em média 0.8 L/s, sendo esta responsavel por abastecer

em média 106 ligacdes existentes.

A ETA de Santa Angélica possui cercas no entorno, no entanto, as mesmas nao
sao resistentes, o que facilita a entrada de pessoas nao autorizadas e animais. A
mesma necessita apenas de pequenas reformas, pinturas, e uma melhor

organizacdo no depdsito de materiais.

ETA Anutiba

A ETA Anutiba possui apenas tratamento convencional, provida de mistura
rapida, coagulacao, floculacdo, decantacao, filtracdo, cloracéo e fluoretacdo. Séao
tratados em média 3.5 L/s e seu tempo de funcionamento é de 24 horas, sendo

esta responsavel por abastecer em média 542 ligacdes existentes.

A ETA de Anutiba estd em bom estado de conservacgédo, no entanto, o problema
do distrito é a quantidade de agua bruta que ndo chega a ETA para ser provida

de tratamento.
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ETA Ararai

A ETA Ararai conta com tratamento convencional, provida de mistura rapida,
coagulacao, floculacdo, decantacdo, filtracdo, cloracdo e fluoretacdo. S&o
tratados em média 1.5 L/s, sendo responsavel por abastecer por volta de 133

ligacdes existentes, com tempo de funcionamento de 24 horas.

No momento da visita a ETA, o operador informou que o equipamento de

fluoretacdo apresenta problemas com frequéncia.

A ETA de Ararai estd em razoavel estado de conservagdo, no entanto, necessita
de pintura, pequenas reformas e uma melhor organizacdo no depodsito de
materiais e produtos quimicos, bem como os mecanismos de cloracdo e

fluoretacéo.

ETA S&o Joéo
A ETA Sao Joao possui apenas tratamento por filtracéo e cloracdo. Sao tratados
cerca de 0.4 L/s em um tempo de funcionamento de 24 horas, sendo esta

responsavel por abastecer cerca de 56 ligacdes existentes.

A ETA de Sédo Jodo esta mau estado de conservacdo, necessita de limpeza,
pintura, reforma e capina em todo o terreno, a cerca no entorno da ETA € muito

fraca, o que possibilita a entrada de pessoas nao autorizadas e animais.

4.5.1.4 Adutora de agua tratada

No sistema de abastecimento de dgua do municipio de Alegre as seguintes

adutoras de 4gua tratada com comprimento e diametro significativo:

e Adutora sede: diametro de 250mm e comprimento de 5Km;

e Adutora distrito de Celina: diametro de 100mm e comprimento de 500m;

e Adutora distrito Santa Angélica: diametro 75mm e comprimento de 800m;

e Adutora distrito Sdo Jodo do Norte: diametro de 60mm e comprimento de
600m;

e Adutora distrito Café diametro de 80mm e comprimento de 1.500m,;

e Adutora Assentamento Floresta: didametro de 50mm e comprimento de
1.500m;
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e Adutora Beira Rio: diametro de 50mm e comprimento de 2.000m;

e Adutora Patriménio da Placa: diametro de 50mm e comprimento de 1.500m.

Os distritos de Rive e Anutiba e o Patrimonio de Roseira, ndo tem adutoras com

comprimento significativo.

4.5.1.5 Reservacéo

Sede Alegre
A Sede de Alegre conta com dois reservatorios principais, 0s quais tem
capacidade para 500 m3 cada, totalizando 1000 m3. Os reservatorios sédo do tipo

apoiado, em concreto armado e distribuem agua para a Sede do municipio.

Os reservatoérios abastecem a regido por gravidade, sdo murados e possuem
portdo de grade com cadeado, mas o portdo tem uma falha pela qual é possivel
a entrada de pessoas nao autorizadas e animais. Os reservatorios necessitam

de pintura, melhora na estrada de acesso e capina na area.

Além dos reservatorios principais, a sede do municipio de Alegre conta com uma
série de pequenos reservatorios para abastecer os bairros.

Os reservatérios Vila Alta (Norte) e Querosene sao do tipo elevado metalico, e
fibora de vidro respectivamente. Os mesmos nao estdo em bom estado de
conservacao, necessitando de pequenas reformas e pintura. Ja& o reservatério
Boa Fé, que é responsavel para abastecer casas populares, é do tipo apoiado
em vibra de vidro, e necessita de uma area de cerca mais reforcada, para que

seja impedida a entrada de animais e pessoas na area do reservatorio.

Café

O sistema de abastecimento do distrito de Café possui 2 reservatorios
localizados dentro da area da ETA Café, sendo um do tipo semienterrado e outro
enterrado, sao fabricados em concreto armado e fibra de vidro, com volume

aproximado de 53m? e 40 m3, respectivamente, totalizando 93 m3.

Brisa
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O sistema de abastecimento da comunidade de Brisa possui um reservatorio do
tipo apoiado, em polietiieno com volume aproximado de 10m3. O mesmo

encontra-se em bom estado de conservacao, e esta em uma area cercada.

Placa
O sistema de abastecimento da comunidade de Placa possui um reservatorio do
tipo apoiado, em polietileno com volume aproximado de 15m3. O reservatério

encontra-se em bom estado de conservacao e ndo estd em uma area cercada.
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Assentamento Floresta

O sistema de abastecimento de Assentamento da Floresta possui um
reservatério do tipo apoiado, em polietileno com volume aproximado de 10m3. O
reservatério encontra-se em bom estado de conservacao, e estd em uma area

cercada.

Rive

O sistema de abastecimento do distrito Rive possui 3 reservatorios localizados
na area da ETA, em concreto armado do tipo semienterrado, com volumes de 50
e 75 m3. Os reservatérios estdo em bom estado de conservacdo, porém

necessitam de pintura.

Anutiba

O sistema de abastecimento do distrito Anutiba possui um reservatorio localizado
na area da ETA, em concreto armado do tipo apoiado, com volume de
aproximadamente 60 m3. O mesmo encontra-se em bom estado de

conservagao.

Ararai

O sistema de abastecimento do distrito Ararai possui um reservatério localizado
na area da ETA, em concreto armado do tipo enterrado, com volume de
aproximadamente 28 m3. O mesmo encontra-se em bom estado de

conservagao.

Séo Joao

O sistema de abastecimento do distrito S&o Jodo possui um reservatorio
localizado na area da ETA, em concreto armado do tipo apoiado, com volume de
aproximadamente 20 m3. O mesmo encontra-se em mau estado de
conservacao, foi relatado pelo SAAE problemas com vazamentos, que ja

ocorrem ha anos.
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4.5.1.6 Estacdes Elevatorias de Agua Tratada

Estacdo Elevatodria de agua tratada Exposicao

Localizada na Sede do municipio, a estacdo elevatdria de agua tratada
Exposicdo é responsavel pelo abastecimento de trés reservatérios: Parque de

exposicdo, Novo Alegre, e Sitio Jaqueira.

Estacdo elevatdria de agua tratada Vila Alta (ou Rua do Norte)

Localizada na Sede do municipio, a estacao elevatéria de agua tratada Vila Alta
(ou Rua do Norte) é responsavel pelo abastecimento de um reservatério. A
EEAT Vila Alta (norte) externamente esta em bom estado de conservagdo, no
entanto, internamente, proximo as bombas a EEAT esta mal conservada, com

lixo nas instalacdes e paredes necessitando de pintura.

Estacdo elevatoria de agua tratada Boa Fé

Localizada na Sede do municipio, a estacéo elevatoria de agua tratada Boa Fé é
responsavel pelo abastecimento de casas populares, por meio de dois
reservatérios de 15 mil litros cada. A EEAT Boa Fé esta em razoavel estado de
conservagao, cercada impedindo a entrada de pessoas nao autorizadas e

animais.

Estacdo elevatéria de agua tratada Morro do Querosene

Localizada na Sede do municipio, a estacéo elevatoria de agua tratada Morro do
Querosene é responsavel pelo abastecimento de um reservatério de 10 mil litros.
Ja a EEAT Querosene, externamente necessita de pintura e pequenas reformas,

ja 0 acesso a sua area interna nao foi possivel.

Estacéo elevatoria de agua tratada Lix&o

N&o foram disponibilizadas informagdes acerca da EEAT Lix&o.
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4.5.1.7 Redes de distribuicao

Atualmente o sistema de distribuicio de &gua de Alegre possui
aproximadamente 10,9 km de rede de distribuicdo, segundo o SAAE. A rede
possui diametro de até 250 mm, sendo que a maior parte possui diametro
variando entre 50 mm e 75 mm. Segundo informagfes do SAAE, as tubulagbes
da rede de distribuicdo precisam ser substituidas, pois sdo velhas e sofrem

problemas de entupimento.

4.5.1.8 Consumo per capita de agua

No municipio de Alegre, ndo foi informado pelo SAAE qual o consumo "per
capita" efetivo da Sede e dos demais distritos. O SNIS apresenta para o ano de
2014, um consumo per capta para o municipio de Alegre de 110,26 L/hab.dia. A
partir da formulacdo e dados disponiveis no SNIS, calcula-se um consumo per

capta de 118,71 L/hab.dia, valor bem proximo ao disponibilizado.

4.5.1.9 Cobertura do Sistema de Abastecimento

Segundo dados do SNIS, em 2014 o servico de abastecimento de agua atendeu
a 92,79% da populacdo de Alegre, e 95.23% da populacdo urbana. As
informacdes acerca de indice de cobertura, atendimento, ligacbes e economias

dos demais distritos, ndo foram fornecidos.

4.5.1.10 indice de perdas

O SNIS apresentou para 0 ano de 2014 um indice de perdas na distribuicdo de
56.54% para todo o municipio. Nao foi informado pelo SAAE o indice de perdas
no faturamento. Ja o SNIS apresentou para o ano de 2014 um indice de perdas
no faturamento de 37.78%. E o indice de perdas medio na producdo nao foi

apresentado pelo SAAE.
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4.5.1.11 Solugdes Alternativas de Abastecimento de Agua

As regibes de Roseira, Sobreira, Brisa, Placa, Assentamento de Floresta, e

outras localidades sé@o abastecidas por pocos, essas serdo descritas a seguir.

7

Segundo informacdes do SAAE, a comunidade de Roseira é abastecido por
poco artesiano, o qual fica localizado ao lado da escola de ensino fundamental
de Roseira, tem 26 metros de profundidade e atende cerca de 30 casas. A
comunidade de Roseira ndo conta com nenhum tipo de tratamento, no entanto, o

monitoramento da agua do poco, € feito ao menos 1 vez ao més.

Segundo informagBes do SAAE, a comunidade de Sobreira € abastecida por
poco artesiano, o qual bombeia a 4gua para reservatério de polietileno de 5 m3 e
abastece o distrito por gravidade. H4 adicdo de cloro no reservatorio antes da

distribuicdo, e sao distribuidos cerca de 0.1 L/s, para 20 ligacdes existentes.

A comunidade de Brisa é abastecida por poc¢o artesiano, o qual conta com um
bombeamento enterrado. Ndo ha informacBes se h&a adigdo de cloro para a
distribuicao.

Segundo informacdes do SAAE, a comunidade de Placa é abastecida por poco

artesiano, o qual conta com bombeamento submerso préximo ao Cérrego

Biquinho. Ha adicdo de cloro no reservatorio antes da distribuicao.

Segundo informacdes do SAAE, Assentamento Floresta é abastecido por poco
artesiano, o qual se encontra ao lado da quadra poliesportiva da localidade,
préxima ao corpo d'agua nao identificado. Ha adicdo de cloro no reservatoério

antes da distribuigéo.

Na sede do municipio de Alegre, no loteamento Boa Fé (Rua Leandro Machado),
nao ha abastecimento de dgua, e como alternativa, ha o uso de carros pipas, e
nao ha cuidados sanitarios no uso da agua. Também na sede do municipio, nos
bairros Cricilma, Guararema, Jerusalém, Corrego ouro, Vila do Sul, ndo tem
abastecimento de &agua, como alternativa de uso tém-se pocos artesianos,
nascentes, minas, ou captacgéo direta do rio. Nesses bairros, ndo ha cuidados

sanitarios no uso da agua.

Ja nos distritos de Café (Assentamento Paraiso, Comunidade Ponte Palmito,
Comunidade Bom ver, Comunidade Queimados, Corrego Purcina, Corrego do
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Coqueiro, Comunidade de Santa Gloria, Comunidade de Varzea Alegre,
Comunidade de Tapera, Comunidade Trés Morros, Comunidade Barra Santa
Clara, Comunidade Maria Joana, Comunidade Bela Aurora, Comunidade Boa
Sorte, Comunidade Boa Vista), e de Celina (Rua Mariana Barros) ndo tem
abastecimento de &agua, como alternativa de uso tém-se pocos artesianos,

nascentes e minas, nao havendo cuidados sanitarios no uso da agua.

4.5.1.12 Sistemas de controle e vigilancia da qualidade da agua

Ha controle da producdo e da qualidade do processo de tratamento, com
operadores devidamente treinados e laboratorio adequado para realizacdo das
analises fisico-quimicas, principais analises de rotina. Os exames bacterioldgicos
séo realizados de acordo com a Portaria n® 2.914/2011 do Ministério da Saude

utilizando o laboratorio central do SAAE de Alegre.

Além das atividades diretas de operacdo do processo de tratamento da agua,
realizam também analises da qualidade da agua por ela recebida e produzida
levando-se em conta os parametros: pH, Turbidez, Cor, Fltor, Cloro, Aluminio,
etc. Atualmente séo efetuadas 10 coletas semanalmente, com um total de 40
amostras mensais (SAAE).

O municipio de Alegre participa do Programa Nacional de Vigilancia da
Qualidade da Agua para Consumo Humano (VigiAgua), estruturado a partir dos
principios do Sistema Unico de Satde (SUS) e que desempenha um papel
importante para garantir a qualidade e seguranca da &agua para consumo
humano no Brasil (VIGIAGUA). Foram disponibilizados pelo SAAE dados de
monitoramento de coliformes totais, E. coli, Cloro residual livre, turbidez,
bactérias heterotréficas, pH e existéncia de fluoretacdo das ETAs: Café, Celina,

Jerusalém e Rive.
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4.5.2 Condi¢Oes Hidricas Atuais

4.5.2.1 Mananciais e instrumentos de protecao

O municipio de Alegre esta localizado da Bacia do Rio Itapemirim. O rio
Itapemirim tem suas nascentes mais distantes localizadas na serra do Caparad,
formadas pelos rios Brago Norte Esquerdo e Brago Norte Direito que se unem no
municipio de Alegre (AGERH-ES, 2016).

Um dos instrumentos de protecdo ambiental da Bacia do Rio Itapemirim é o
projeto Rio Vida Reflorescer, desenvolvido pela Odebrecht Ambiental em
parceria com a Pastoral Ecoldgica, Secretaria de Estado de Agricultura e
Secretaria Municipal de Agricultura de Cachoeiro de Itapemirim. O projeto tem
como principal objetivo a protecdo de dez nascentes no municipio e o
reflorestamento do seu entorno, de forma a aumentar a oferta de agua e
melhorar a qualidade desse bem tdo necessério a vida, envolvendo sempre a
comunidade e as escolas da regido (ODEBRECH, 2016).

Outros objetivos do projeto sdo: Recuperacdo de dez nascentes; Recuperacéo
de dez éareas de mata ciliar com trés hectares cada uma; Construcao de
aproximadamente trés mil metros de cerca; Plantio de dez mil mudas de arvores
nativas e frutiferas; Mobilizacdo e sensibilizacdo ambiental das comunidades
envolvidas no projeto (ODEBRECH, 2016).

4.5.2.2 Uso e ocupacédo do Solo

A cidade de Alegre desenvolveu-se nas areas planas e nas encostas suaves dos
vales dos rios Alegre, Conceicdo e seus afluentes proximos. A cidade possui
uma infraestrutura urbana bem dotada, comércio forte e também sofre os
problemas urbanos advindos do continuo e crescente éxodo das areas rurais do

municipio e da regido (Prefeitura de Alegre).

O setor primario (atividades agropecuarias) em Alegre desempenha um papel
muito importante na economia local: cerca de 26,6% do PIB municipal deriva
desse setor. As atividades que geram a maior parcela do PIB sdo as de

comeércio e servigcos, com 71,2%, sobrando para o setor secundario (industrias)
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apenas 2,2%. Esses numeros mostram como a industrializacdo do municipio é

baixa, desempenhando um papel pouco relevante (Prefeitura de Alegre).

4.5.2.3 Contribuicdo de esgotos sanitarios

N&o h& estudos acerca das contribuicdes de esgotos sanitarios da Bacia do Rio

Itapemirim, contendo o municipio de Alegre.

4.5.2.4 Consumidores especiais

N&o foi informado se na Bacia do Rio Itapemirim no municipio de Alegre ha

consumidores especiais ou singulares.

4.5.2.5 Estudo de demanda e disponibilidade de agua

A disponibilidade é estabelecida em “vazbes de referéncia” as quais estéo
associadas a probabilidades de ocorréncia. O municipio é dotado de uma vasta
e densa rede hidrografica, tendo como bioma predominante a Mata Atlantica e o
seu rio principal € o Rio Itapemirim, que é formado pelos rios Brago Direito Norte
e Braco Esquerdo Norte. Destacam-se pela natureza do relevo de planalto, que
apresenta em seu leito rupturas de declive (Cachoeiras), vales encaixados, entre
outras caracteristicas, que lhes conferem um alto potencial para a geracdo de
energia elétrica. A hidrografia de Alegre esta compreendida dentro da Bacia do
Rio Itapemirim que possui area de 6.014 km?, estando geograficamente situada
entre os meridianos 40°48' W e 41°52' W e entre os paralelos 20°10' S e 21°15'
S. Néo foi passado a essa equipe, estudos acerca da disponibilidade hidrica de
Alegre. No entanto, foi informado pelo SAAE que até o ano de 2015 a

disponibilidade hidrica foi atendida frente a demanda.

4.5.2.6 Avaliacao da capacidade de atendimento

Segundo dados do SNIS 2016, ano base 2014, o municipio possuia um sistema

de abastecimento de agua com indice de atendimento de 93,0% da populacéo
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total. Considerando apenas a populacdo urbana, o indice de atendimento é de
95%, 0 que mostra que tanto a populacao rural como a urbana tém bom acesso

ao sistema de abastecimento.

A demanda pelo servico, em termos de vazao necesséria para atendimento, foi
estimada considerando uma projecdo populacional com base nos dados
censitarios do IBGE dos anos de 2000 e 2010. Para projecao futura foram
adotados trés cenarios com as caracteristicas de crescimento baixo, médio e
alto. Assim é possivel verificar a projecdo da demanda por agua potavel ao longo
dos 20 anos de horizonte de tempo do plano, considerando a universalizacéo
dos servicos, ou seja, considerando que 100% do municipio seja atendido pelo
SAA.

Considerando que todo sistema é projetado para atender uma determinada
demanda de projeto, € necessario avaliar se os SAA atuais atendem a demanda
e verificar, via projecdo populacional e da demanda, quando o0 mesmo atingira
sua capacidade maxima. Para isso, sdo necessarias informacdes de projeto,
como captacdo méaxima, maxima capacidade de tratamento, demanda maxima
de projeto das redes, entre outros, que nao estdo disponiveis. Apesar disso, aqui

sdo apresentadas as estimativas de demandas atuais e futura.

O Quadro 4-5 apresenta as estimativas de vazdo doméstica em todo o municipio
e 0 Quadro 4-6 apresenta as estimativas para as areas urbanas.

Quadro 4-5 - Estimativa das demandas domésticas para 100% de atendido ao municipio.

Populacgao Vazdo doméstica média (L/S)

Ano Cenaério Cenario Cenaério Cenaério Cenaério Cenaério

Baixo Médio Alto Baixo Médio Alto
2000 31702 72,7
2010 30776 70,5
2015 31095 31529 31773 71,3 72,3 72,8
2020 31417 32252 32803 72,0 73,9 75,2
2025 31742 32940 33866 72,7 75,5 77,6
2030 32071 33590 34964 73,5 77,0 80,1
2035 32403 34201 36097 74,3 78,4 82,7
2036 32470 34314 36328 74,4 78,6 83,3
2037 32537 34416 36561 74,6 78,9 83,8

Fonte: Autoria propria.
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Quadro 4-6 - Estimativa das demandas domésticas para 100% de atendido a area urbana

municipio.
Populacado urbana Vazado doméstica média (L/S)

Ano Cenaério Cenario Cenario Cenaério Cenaério Cenaério

Baixo Médio Alto Baixo Médio Alto
2000 22191 50,9
2010 21543 49,4
2015 21767 22070 22241 49,9 50,6 51,0
2020 21992 22576 22962 50,4 51,7 52,6
2025 22219 23058 23706 50,9 52,8 54,3
2030 22450 23513 24475 51,4 53,9 56,1
2035 22682 23941 25268 52,0 54,9 57,9
2036 22729 24020 25430 52,1 55,0 58,3
2037 22776 24091 25593 52,2 55,2 58,6

Fonte: Autoria prépria.

4.5.3 Caracterizacéo Institucional do SAA

4.5.3.1 Indicadores técnicos, operacionais e financeiros

O SAA de Alegre apresenta uma série de estruturas como captacao, ETAs,

EEAT, Reservatorios para que a populacao seja abastecida. Essas estruturas, e

o0 sistema como um todo, geram indicadores operacionais, econdmicos,

financeiros e administrativos que seréo apresentados nesse item.

O Quadro 4-7 a seguir retrata as principais unidades do SAA de Alegre,

operadas pelo SAAE, bem como diversos indicadores do sistemas, segundo o

SNIS, no ano de 2014.

Quadro 4-7 - Resumo do SAA de Alegre.

Populacdo Total Abastecida

29.911 habitantes

Populacdo Urbana Abastecida

21.462 habitantes

indice de Atendimento urbano de dgua

95,23%

indice de Atendimento total de agua**

92,79%

Ligacdes Ativas Micromedidas

8 879 ligacbes

Economias Ativas Micromedidas

10 437 economias

Habitantes por ligacéo

3,37 habllig.

Habitantes por economia

2,87 hab/econ.

Consumo médio por economia

9,61 m3/més/econ.

Consumo médio per Capita de dgua

110,26 L/hab.dia

Volume produzido

2 860 600 m3/ano

Volume macromedido

2 799 600 m3/ano

Volume micromedido

1 092 040 m3/ano

Volume faturado

1 723 780 m3/ano

) Extensdo da Rede 215,23 km

Indice de consumo de energia eletézlg(]:jaem sistemas de abastecimento de 0,13 KWh/m?
ipdice de faturamento de agua 62,22%
Indice de perdas faturamento 37,78%
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agua e esgotos

indice de Perdas na distribuicdo 56,54%
indice de perdas por ligacéo 483,15 L/diallig.

indice de Hidrometrac&o 100%%
indice de macromedicdo 97,87%

Despesa de exploracdo por m? faturado 0,77 R$/m3

Tarifa média praticada de agua 1,22 R$/m3
Indicador de desempenho financeiro 148,29%
indice de suficiéncia de caixa 148,29%

Indice de despesas por consumo de energia elétrica nos sistemas de 0,28 R$/KWh

* Ano de referéncia: 2014

Fonte: SAAE (2016).

4.5.4 Identificacdo dos domicilios sem canalizac&o interna

Segundo o IBGE, no Brasil no ano de 1991, existiam 8.952.676 residéncias sem

canalizacdo interna, e no municipio de Alegre 1.585 residéncias sem canalizacédo

interna.

Para o CENSO de 2000 e 2010, o IBGE néao divulgou o dado de residéncias sem

canalizacdo interna. Entdo como forma de apresentar a situacdo sanitaria das

residéncias brasileiras no municipio de Alegre, segundo o IBGE, CENSO DE

2010, foram obtidos os seguintes dados apresentados no Quadro 4-8.

Quadro 4-8 - Resumo da identificagdo dos domicilios de Alegre.

@
2 S ® w0 o o | £ = | o S o
o 5 G T = > ST g o 5
N c = O Q 04 o | @ >
< < © 2218
Domicilios partlcul_ares e domicilios 6215 | 573 300 535 914 | 1103 | 225 170
coletivos
D0m|C|I|0§ partlculargs permanentes com 5398 | 383 86 234 600 682 74 33
abastecimento de agua da rede geral
Domicilios particulares permanentes com
abastecimento de 4gua de poco ou 526 138 147 230 173 320 108 126
nascente na propriedade
Domicilios particulares permanentes com
abastecimento de 4gua da chuva 0 0 0 0 0 0 0 0
armazenada em cisterna
Domicilios particulares p_ermanente; com | g, 52 67 7 141 100 43 11
outra forma de abastecimento de agua
Domicilios particulares permanentes com
banheiro de uso exclusivo dos moradores | 6 104 | 567 300 532 911 | 1097 | 224 170
Ou sanitario
Domlc_|I|os particulares permanentes com 6083 | 565 293 529 907 | 1095 | 220 169
banheiro de uso exclusivo dos moradores

Fonte: IBGE (2010).
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4.5.5 Andlise critica do plano diretor de abastecimento de agua

O municipio de Alegre ndo possui plano diretor de abastecimento de agua. O
municipio possui plano de contingéncia, plano municipal de reducdo de risco

geoldgico, plano de intervencgdes estruturais e nao estruturais.

4.5.6 Diagnostico Participativo do SAA

No gue diz respeito ao eixo abastecimento de agua do municipio de Alegre, a
populacdo apontou que a auséncia de um sistema de abastecimento de agua é
uma realidade nos distritos de Anutiba, Café (Assentamento Paraiso, Ponte
Palmito, Bom Ver, Queimados, cérrego Purcina, cérrego do Coqueiro, Santa
Gloria, Varzea Alegre, Tapera, Trés Morros, Barra Santa Clara, Maria Joana,

Bela Aurora, Boa Sorte, Boa Vista), Celina (Rua Mariana Barros), Vila do Sul.

Nas zonas rurais dos distritos de Santa Angélica, Sdo Jodo do Norte e Rive
também ndo possui abastecimento de agua, e, como alternativas utilizam
nascentes e pocos semiartesianos e realizam filtragem da agua. Ja a sede do
distrito de Sao Jodo do Norte possui abastecimento promovido pelo SAAE. Ja na
sede do municipio, foram relatadas a situacdo da Rua Leandro Machado, no
loteamento Boa Fé que embora ndo conte com sistema de abastecimento, é
suprida por agua tratada dos carros pipa.

Também na sede do municipio foram relatados os casos dos bairros Cricilima,
Guararema Jerusalém, Corrego do Ouro, e Vila do Sul. Na localidade do bairro
Cricidma nao tem abastecimento de agua, e, como alternativa de uso de pocos
artesianos nao havendo cuidados sanitarios no uso da agua. No bairro
Guararema como alternativa fazem uso de pocos artesianos e minas, e, ndo ha
cuidados sanitarios no uso da agua.

O bairro Jerusalém também enfrenta essa problematica e como alternativa
fazem uso de pocos artesianos, minas e captacdo direta do rio, ndo havendo
cuidados sanitarios no uso da agua.

No Corrego do Ouro utilizam, como alternativa, minas sem cuidados sanitarios
no uso da agua. Ainda na sede do municipio, no bairro Vila do Sul, ndo tem
abastecimento de agua, e, como alternativa fazem o uso de pocos artesianos e

minas sem cuidados sanitarios no uso da agua.
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Sobre esse cenéario, a populacdo afirmou reclamar aos vereadores e agentes

comunitarios de saude, mas ndo informaram se suas demandas sao atendidas.

Quanto a frequéncia e regularidade no abastecimento de a4gua, os moradores do
distrito de Café apontaram que ha falha técnica no abastecimento da regiéo, e os
moradores do distrito de Celina, por sua vez, apontaram que ha falha no
abastecimento em periodos de estiagem, quando utilizam 0s pocos artesianos
como alternativa. J& na Sede do municipio (ha Rua Jodo Baiano, Vila Alta e no
bairro Samarco) ha irregularidade no abastecimento de agua, que € sanada com
a utilizacao alternativa de sistema de bombeamento. Em outra parte da sede do
municipio (bairro Vila do Sul, Rua Antdnio Lemos Junior) o problema se repete,
mas é resolvido com os carros pipa. E, ainda sobre a deficiéncia na oferta de
agua na sede do municipio, os moradores do bairro Vila do Sul, Rua Querosene
e do bairro Cobrinha disseram haver intermiténcia frequente no abastecimento
de agua que é suprida com a cooperacao entre os vizinhos, sem qualquer
cuidado sanitario no uso da 4gua, uma situacéo que se repete no distrito de S&o
Joao do Norte. No Distrito de Anitiba (Assentamento Zequinha Vial) e no Distrito
de Rive (Loteamento Nascimento e Rua Sao Bartolemeu) a situacao € similar, se
diferenciando apenas na colaboracdo dos vizinhos, que também sem agua,
ficam todos os moradores da regido nessas ocasides. Como se ainda nao
bastasse, a situacdo € agravada, segundo moradores, pelas ligacbes
clandestinas no fornecimento de agua, sobretudo em casas, mas também para o

uso na agricultura e na pecuaria, como sinalizaram os moradores da sede.

7z

A qualidade da agua captada também apresenta problemas e é considerada
como péssima pela maioria dos moradores, uma vez que os pontos de captacéo
sofrem com a poluicdo, como € o caso do ponto de captacdo do abastecimento
da sede (Fazenda Jerusalém e no Corrego Volta da Forradura), de Anutiba
(Bugueirdo e Capoeirinha), de Ararai (Ribeirdo Boa Vista) e de S&o Jodo do
Norte; e com o desmatamento da mata ciliar, como ocorre na represa do distrito
de Celina. Os moradores do distrito de Café e de Santa Angélica apontaram que
nas captacdes por nascentes possuem uma boa qualidade da agua, enquanto
gue os do distrito de Rive apontaram que a captacdo da localidade ocorre na
Cachoeira de Braunas, que ndo possui volume suficiente para o abastecimento.

A qualidade da &gua de consumo foi avaliada como ruim pela maioria da
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populacéo, sob a acusacdo de que a agua fornecida pelo SAAE apresenta gosto
e cheiro de cloro. Um morador do distrito de Celina chegou a informar que o
esgoto ndo tratado vai para a agua do SAAE, via cérrego Jerusalém, agua esta,
que é fornecida para a populagcdo. A populagdo do distrito de Café apontou

também que a agua consumida além de clorada em excesso € barrenta.

Esse contexto de intermiténcia e falta de agua somado a qualidade da mesma se
reflete no adoecimento por doencas relacionadas ao saneamento ambiental
inadequado. Segundo os moradores da sede sao recorrentes 0os casos de
diarreias, micoses, doencas de pele e dengue no municipio, enquanto que 0s
municipes dos distritos de Celina, Anutiba, Ararai, e Sdo Jodo do Norte
apontaram a ocorréncia de verminoses, como- exemplo a esquistossomose, nas

localidades que captam a agua por pogos.

A tarifa foi considerada justa pela maioria dos moradores presentes na reuniao,
com excecdo dos moradores do Distrito de Café, que a consideraram injusta, e
dos moradores do distrito de Rive, que embora tenham condigbes de pagar a

tarifa, alegam o aumento de 2 a 3 reais nos ultimos anos.

Por fim, a populacdo elegeu como prioridades para o setor a Educacao
ambiental; Preservacao das nascentes e recuperacado das areas de infiltracdo de
agua; Construcdo de reservatério de dgua — Comunidade Jerusalém (onde é
feito a captacdo da agua para abastecimento dos bairros da sede do municipio);
Recuperacdo das matas ciliares; Limpeza da represa de Celina e preservacao
da mata ciliar; Fiscalizacdo das areas de APP; Promover a limpeza da represa
de Celina; Promover a Desapropriacdo e isolamento da represa de Jerusalém;
Promover a recuperacéo da Cachoeira de Brunas.

4.6 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
(SES)

4.6.1 Caracterizacdo operacional do SES

O municipio ndo possui Sistema de Esgotamento Sanitario em funcionamento.
Existem sete ETEs desativadas, sendo uma no distrito Sede que nunca

funcionou devido a problemas no projeto, e outras trés que ja operaram e
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atualmente estdo desativadas. As outras ETEs desativadas localizam-se nos

distritos de Café, Ararai e Anutiba.

No municipio ha lancamentos diretos das residéncias em mananciais e em
galerias de aguas pluviais, contaminando os Rios e Corregos onde estas

galerias desaguam.

4.6.1.1 Redes coletoras e ligacdes prediais

Rede Coletora

Segundo informacdes do Sistema Nacional de Informac¢des sobre Saneamento
(2016), a extenséo das redes de esgotos chegou a mais de 195.000 metros no
ano de 2014. Durante o periodo de 2006 a 2011 foram registrados pequenos
aumentos na extensdo da rede, porém no ano de 2014 o aumento foi
consideravel, quase quatro vezes o tamanho registrado no ano de 2011,
conforme mostra a Tabela 4-22.

Tabela 4-22 - Evolugéo da extenséo da rede coletora de esgotos (2006 - 2014).

Ano de Extenséo darede de Extenséo darede de
Referéncia esgotos (km) esgoto por ligagdo (m/lig.)

2014 195,23 26,94
2011 51,30 7,94
2010 51,00 8,01
2009 - -

2008 47,00 8,08
2007 43,01 7,81
2006 39,10 7,40

Fonte: SNIS (2016).

Embora néo tenha sido detalhada a existéncia de coletores tronco, interceptores
e emissarios no municipio de Alegre, destaca-se os fundos de vale do Cérrego
Varjao da Cutia que corta a area central da Sede e o Rio Alegre na por¢ao Sul, e
seus afluentes préximos ao perimetro urbano como os Cérregos Conceicéo,
Charqueada e Ribeirdo Alegre. No percurso destes corpos hidricos, pode-se
pensar na construcdo de coletores tronco que encaminhardo os esgotos dos
diversos bairros a um interceptor, podendo ser necessaria a implantacdo de
estacOes elevatorias de esgoto bruto em alguns pontos da cidade para manter o

fluxo das contribuicdes e encaminhar a uma estagéo de tratamento.
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Ramais Prediais

Sao predominantemente compostas por tubulacées em PVC com diametro de
150 mm, entretanto, para redes mais antigas, os ramais prediais podem variar de
diametro e material, podendo inclusive estar ligados diretamente em Pocos de
Visita (PV).

LigacOes Domiciliares

Na Tabela 4-23 apresentam-se 0os numeros de ligacbes e economias na rede de
coleta de esgotos, referente aos anos de 2006 a 2011 e o ano de 2014, segundo
dados do SNIS.

Tabela 4-23 - Evolugéo da quantidade de ligagbes e economias no municipio - Série Historica
(2006 - 2014).

Quantidade de Quantidade de Quantidade de Quantldaqe de
Ano de ; ~ ) . ~ ) . . economias
s ligacOes totais | ligacdes ativas de | economias ativas ) S
Referéncia de esqotos esq010S de esqotos residenciais
9 9 9 ativas de esgotos

2014 7.248 6.561 7.719 6.675
2011 6.459 5.874 6.989 6.289
2010 6.364 5.665 6.889 6.203
2009 6.006 5.505 6.570 5.874
2008 5.815 5.344 6.351 5.684
2007 5.510 5.063 6.001 5.403
2006 5.287 4.842 5.720 5.148

Fonte: SNIS (2014).

A Tabela 4-24 apresenta a quantidade de domicilios particulares permanentes
(DPP) com rede geral de esgoto ou pluvial como tipo de esgotamento sanitario
existente em 2010. Como exemplo, observa-se que em todo o municipio 5.828
domicilios lancavam seus efluentes domésticos por meio de rede (coletora de
esgoto ou pluvial), o que corresponde a cerca 58,58% dos domicilios municipais.

Na Sede, este percentual € maior na regido urbana (69,33%).

Tabela 4-24 - Domicilios particulares permanentes, por situagdo do domicilio em rede geral de
esgoto ou pluvial como tipo de esgotamento sanitario.

Brasil Situacio Domicilios Domicilios
N & particulares particulares -
Municipio e do % no Distrito
Distrito domicilio permanentes permanentes
(Unidades) (Percentual)
Aleare - ES Urbana 5.649 56,78 96,93
g Rural 179 1,80 3,07
Sede Urbana 4.250 69,33 99,32
Rural 29 0,47 0,68
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Anutiba Urbana 269 46,95 96,42
Rural 10 1,75 3,58
. Urbana 2 0,67 100,00
Ararai
Rural - - -
Café Urbana 172 32,15 88,66
Rural 22 411 11,34
Celina Urbana 474 51,86 96,73
Rural 16 1,75 3,27
Rive Urbana 439 39,84 81,45
Rural 100 9,07 18,55
Santa Angélica Urbana 29 12,89 96,67
Rural 1 0,44 3,33
S&o Jodo do Urbana 14 8,24 93,33
Norte Rural 1 0,59 6,67

Fonte: Sistema de Recuperacdo Automatica - IBGE (2010).

4.6.1.2 Estacdes Elevatorias de Esgoto - EEE

No municipio de Alegre, foi identificada uma EEEB na ETE Sede contendo um
conjunto moto-bomba com 4 bombas e uma quinta bomba de reserva, onde a

vazao de recalque projetada é de 108,0 L/s.

Nos demais distritos do municipio ndo foram identificadas informacdes sobre
outras EEEB.

4.6.1.3 Sistemas de tratamento de esgoto

O sistema de tratamento de esgotos sanitarios coletivos presentes no municipio
de Alegre encontra-se na Sede onde possui um Reator UASB incompleto que

nunca foi utilizado.

A Tabela 4-25 apresenta os dados do Censo 2010 registrados no SIDRA sobre o
tipo de esgotamento sanitério utilizados pelo nimero de domicilios de Alegre e o
percentual que este numero representa sobre o total de domicilios particulares

permanentes do mesmo.

Tabela 4-25 - Domicilios particulares permanentes (DPP), por situacdo do domicilio e o tipo de
esgotamento sanitario.

Municipio | Situacdo Tipo de
1ep do esgotamento DPP (Unid.) DPP (%) (%)
e Distrito . aris
domicilio sanitario
esgecig 8ﬁr§.'u‘1?a| 5649 56,78 78,61
Alegre - ES | Urbana Fossa séptica 28 0,28 0.39

Fossa rudimentar 36 0,36 0,50
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Municipio Situacéo Tipo de .
Lot do esgotamento DPP (Unid.) DPP (%) (%)
e Distrito o oL
domicilio sanitario
Vala 70 0,7 0,97
Rio, lago ou mar 1.383 13,9 19,25
Qutro tipo 10 0,1 0,14
Nao tinham 10 0,1 0,14
Rede geral de 179 1,8 6,48
esgoto ou pluvial
Fossa séptica 226 2,27 8,18
Rural Fossa rudimentar 697 7,01 25,23
Vala 619 6,22 22,40
Rio, lago ou mar 940 9,45 34,02
Qutro tipo 82 0,82 2,97
Nao tinham 20 0,2 0,72

4.6.1.4 Sistemas individuais de tratamento

Distrito Sede

Fonte: IBGE (2010).

Segundo o Censo 2010, cerca de 0,31% dos domicilios na area urbana do

municipio fazem uso de fossa séptica, considerada uma forma de tratamento

individual de esgoto sanitario (Tabela 4-26).

Tabela 4-26 - Domicilios particulares permanentes (DPP), por situacdo do domicilio e o tipo
individual de esgotamento sanitario no distrito Sede.

L Situacao .
Mummplo e do Tipo de esfg,o'Famento DRP DPP (%) Percentual
Distrito . sanitario (Unid.)
domicilio
Fossa séptica 19 0,31 1,78
Fossa rudimentar 25 0,41 2,34
Vala 9 0,15 0,84
Sede Urbana Rio, lago ou mar 999 16,3 93,54
Outro tipo 8 0,13 0,75
N&o tinham 8 0,13 0,75

Fonte: IBGE (2010).

Distritos e Comunidades

Na Tabela 4-27 sao apresentados quantitativos de domicilios particulares

permanentes, por situacdo e tipo de esgotamento sanitario, nos demais distritos

e comunidades urbanas de Alegre.
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Tabela 4-27 - Domicilios particulares permanentes (DPP), por situacdo do domicilio e o tipo
individual de esgotamento sanitario nos demais distritos e comunidades.

L Situacéao Tipo de
M“U'C'P'O € dog esgo?amento DP.P DPP (%) | Percentual
Distrito domicili S (Unid.)
omicilio sanitario
Fossa séptica 1 0,17 1,56
Anutiba - Alegre - Fossa rudimentar 2 0,35 3,13
ES Urbana . Vala 2 0,35 3,13
Rio, lago ou mar 58 10,12 90,63
Outro tipo 1 0,17 1,56
Ararai - Alegre - ES Urbana Rio, lago ou mar 80 26,67 100,00
. Fossa rudimentar 2 0,37 50,00
Café - Alegre - ES | Urbana Rio, lago ou mar 2 0,37 50,00
Fossa séptica 5 0,55 3,25
Fossa rudimentar 1 0,11 0,65
Celina - Alegre - ES Urbana Vala 46 5,03 29,87
Rio, lago ou mar 101 11,05 65,58
N&o tinham 1 0,11 0,65
Fossa rudimentar 6 0,54 6,25
Vala 11 1 11,46
Rive - Alegre - ES Urbana Rio, lago ou mar 77 6,99 80,21
Outro tipo 1 0,09 1,04
N&o tinham 1 0,09 1,04
Santa Angélica - Fossa séptica 3 1,33 577
Alegre - ES Urbana . Vala 2 0,89 3,85
Rio, lago ou mar 47 20,89 90,38
Sdo Jododo Norte - | ;)0 Rio, lago ou mar 19 11,18 100,00
Alegre - ES

Fonte: IBGE (2010).

4.6.1.5 Sistemas Coletivos de Tratamento
Distrito Sede

A Estacdo de Tratamento de Esgoto de Alegre foi instalada, porém nunca entrou
em funcionamento. A ETE foi projetada com um Reator UASB (Reator Anaerobio
de Fluxo Ascendente e Manta de Lobo) + BF (Biofiltro Aerado Submerso) + DS
(Decantador Secundario) com vazao média de projeto de 50 L/s. No entanto,
nem todos os componentes do projeto foram implantados.

Além da ETE Sede citada, existem mais trés estacdes de tratamento no distrito,
as quais se encontram fora de operagdo. A ETE Campo de Aviacdo é do tipo
fossa filtro com langamento para o rio, foi subdimensionada e quando colocada
em operacao passou a afogar a caixa de areia e outros componentes. A ETE
localizada no bairro Boa Fé foi dimensionada corretamente, porém o local de

lancamento era uma vala de infiltragdo subdimensionada a qual apresenta
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problemas por ter sido construida com areia ao invés de brita. Esta estacao tem
grande potencial de voltar a operacdo considerando que o problema registrado é
de facil resolucéo, além disso recentemente foi instalado uma rede de esgoto
nas proximidades da estacdo. A ETE localizada no bairro Charqueada é do tipo
fossa filtro com lancamento para o rio e ndo foi informado o motivo de sua

inoperacgao.

Distritos e Comunidades

Foram identificadas trés ETEs nos distritos e comunidades do municipio, sendo
gue estas foram construidas ha mais de 20 anos. A ETE Café funcionou por um
periodo de apenas 6 meses no ano de 2000, visto que, a cota de inundacéo €
maior que a da estacao, impossibilitando sua operagéo.

Existem outras estacbes no municipio, localizadas nos distritos de Anutiba e
Ararai, as quais também se encontram fora de operacdo. A ETE Anutiba
apresentou o0 mesmo problema construtivo da ETE Café, em que a cota de
inundacdo € maior do que a cota da estacdo. Ja em Ararai também foi relatado
um problema construtivo, onde a cota de entrada da estacdo esta acima da cota

da rede de esgoto, com isso 0 esgoto ndo chega a mesma.

4.6.1.6 Esgotamento Sanitario em Localidades Rurais

No municipio de Alegre, as alternativas de tratamento/lancamento de esgotos
sanitario por domicilio na regido rural, e sua representatividade percentual por

distrito, estdo apresentadas na Tabela 4-28.

Tabela 4-28 - Domicilios particulares permanentes (DPP), por situagdo do domicilio e o tipo
individual de esgotamento sanitario em areas rurais.

Municipio | Situacéo do Tipo de esgotamento DPP DPP

e Distr‘i)to domgicilio P sanifqério (Unid.) | (%) Percentual (%)

Rede geral de esgoto ou pluvial 29 0,47 3,57

Fossa séptica 86 1,4 10,59

Fossa rudimentar 193 3,15 23,77

Sede Rural Vala 194 3,16 23,89

Rio, lago ou mar 295 4,81 36,33

Qutro tipo 11 0,18 1,35

N&o tinham 4 0,07 0,49

. Rede geral de esgoto ou pluvial 10 1,75 4,17

Anutiba Rural Fossa séptica 17 2,97 7,08
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Municipio | Situacao do Tipo de esgotamento DPP DPP
e Distrliato domgicilio i sani?ério (Unid.) | (%) Percentual (%)
Fossa rudimentar 74 12,91 30,83
Vala 30 5,24 12,50
Rio, lago ou mar 103 17,98 42,92
Nao tinham 6 1,05 2,50
Fossa séptica 5 1,67 2,29
Fossa rudimentar 68 22,67 31,19
Ararai Rural Vala 86 28,67 39,45
Rio, lago ou mar 53 17,67 24,31
Qutro tipo 6 2 2,75
Rede geral de esgoto ou pluvial 22 4,11 6,13
Fossa séptica 14 2,62 3,90
Fossa rudimentar 72 13,46 20,06
Café Rural Vala 89 16,64 24,79
Rio, lago ou mar 142 26,54 39,55
Qutro tipo 17 3,18 4,74
N&o tinham 3 0,56 0,84
Rede geral de esgoto ou pluvial 16 1,75 5,59
Fossa séptica 50 5,47 17,48
Fossa rudimentar 20 2,19 6,99
Celina Rural Vala 86 9,41 30,07
Rio, lago ou mar 107 11,71 37,41
QOutro tipo 5 0,55 1,75
N&o tinham 2 0,22 0,70
Rede geral de esgoto ou pluvial 100 9,07 17,64
Fossa séptica 38 3,45 6,70
Fossa rudimentar 230 20,87 40,56
Rive Rural Vala 57 5,17 10,05
Rio, lago ou mar 137 12,43 24,16
QOutro tipo 1 0,09 0,18
N&o tinham 4 0,36 0,71
Rede geral de esgoto ou pluvial 1 0,44 0,69
Fossa séptica - - -
Santa Fossa rudimentar 27 12 18,75
Angélica Rural _ Vala 29 12,89 20,14
Rio, lago ou mar 46 20,44 31,94
Outro tipo 40 17,78 27,78
N&o tinham 1 0,44 0,69
Rede geral de esgoto ou pluvial 1 0,59 0,73
Fossa séptica 16 9,41 11,68
Séo Joao Rural Fossa rudimentar 13 7,65 9,49
do Norte Vala 48 28,24 35,04
Rio, lago ou mar 57 33,53 41,61
QOutro tipo 2 1,18 1,46

Fonte: IBGE (2010).

De acordo com a Tabela acima, nas areas rurais do municipio, a solugéo

alternativa gira em torno de fossa rudimentar, muitas vezes construidas pelos

préprios moradores, em virtude do conceito construtivo simples e bem conhecido

(0 que nao se traduz em bom dimensionamento e eficiéncia de tratamento), e

economicamente mais acessivel.
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4.6.1.7 Corpos Receptores de Esgoto

Cérrego Boqueirdo da Terra Fria

Em sua extensdo urbana no distrito de Anutiba, o cérrego recebe o lancamento
de esgoto da rede de coleta. Isso ocorre pelo fato de que o Distrito ndo conta
com a estrutura de um sistema de esgotamento sanitdrio adequado para

realidade local e o0 esgoto é langcado sem nenhum tratamento prévio.

Rio Alegre, Cdrrego Criciuma, Califérnia, Conceicao, Charqueada, Varjao

da Cutia e Ribeirdo Vargem Alegre.

Esses corpos receptores estdo localizados na parte urbana da sede do municipio
de Alegre e pelo fato do municipio ndo possuir sistema de esgotamento
sanitario, todo o esgoto gerado no municipio € lancado in natura em pontos
distintos nesses locais. Também existem ligacdes clandestinas de esgoto das

residéncias na rede de drenagem pluvial.

Rio Itapemirim Braco Norte Direito, Ribeirdo Boa Vista, Cachoeira Alegre,
Arraial do Café, Cérrego Marimbondo, Nova Alianca, Moinho, Horizonte e

Santa Angélica.

Esses corpos receptores estéo localizados nos distritos de Ararai, Café, Celina,
Rive, Santa Angélica e Ribeirdo do Norte. Pelo fato de ndo existir sistema de
esgotamento sanitario em nenhum desses distritos citados, o esgoto é lancado in
natura nesses locais sem passar por nenhum tipo de tratamento prévio. Apenas
no Distrito de Café existe uma ETE fora de operacao que lancava seus efluentes

no Corrego Marimbondo.

4.6.1.8 Cobertura por Coleta e Tratamento de Esgoto Sanitario

Atendimento

O indice de atendimento urbano de esgoto referido ao atendimento com agua é
apresentado na Tabela 4-29, os dados do Sistema Nacional de Informagdes
sobre Saneamento (SNIS) apontam para um percentual de atendimento sempre
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acima de 90%, chegando a 100%, isto &, pleno atendimento relativo no periodo
de 2006 e 2007.

Tabela 4-29 - indice de atendimento urbano de esgoto referido ao atendimento com agua (%) -
Série Historica (2007 - 2014).

Ano de Referéncia | Indice de Atendimento (%)
2014 91,22
2011 95,80
2010 90,60
2009 95,34
2008 95,10
2007 100,00
2006 100,00

Fonte: SNIS (2014).

Esgoto Tratado

Segundo o SNIS - Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento em
2014 cerca de 20.559 habitantes da area urbana eram atendidos pelo tratamento
de esgoto sanitdrio no municipio de Alegre fornecido pelo SAAE, ou seja,
aproximadamente 63,90% da populacéo total era atendida, 3,32% a mais do que
0 ano 2010.

Tabela 4-30 - indices de coleta e tratamento de esgoto.

Populacéao total Volume de Volume de indice de indice de

Ano de atendida com esgotos esgotos coletade | tratamento

referencia esgotamento coletado tratado esgoto de esgoto

sanitério (hab.) (m3/ano) (m3/ano) (%) (%)

2014 20.559 963.020 0 80,00 0
2011 20.559 1.685.800 0 85,00 0
2010 19.490 1.587.540 0 85,00 0
2009 19.440 1.406.000 0 83,00 0
2008 19.440 1.295.200 0 84,09 0
2007 21.003 1.230.840 0 80,00 0
2006 20.684 1.140.000 0 80,00 0

Fonte: SNIS (2014).

Qualidade de Tratamento

O monitoramento dos corpos receptores € importante para podermos analisar a
eficiéncia do tratamento dos sistemas de esgotamentos sanitario e verificar a
qualidade da agua do corpo receptor, visto que esses corpos sofrem a captacéo

para o abastecimento de agua da populacéo local. Infelizmente no municipio nédo
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€ realizado nenhum monitoramento desses corpos d’aguas, portanto nao se

pode dizer se os sistemas de esgotamento sanitario sao eficazes.

4.6.1.9 Déficit de instalacfes hidrossanitarias

Segundo o SIDRA (2010), nas areas urbanizadas do municipio de Alegre foram
contabilizados 7.176 domicilios com acesso a instalagdes hidrossanitarias, seja
de uso exclusivo ou coletivo, representando cerca de 72% dos domicilios
municipais. A area rural municipal, apresentou 0,20% dos domicilios municipais

(20 domicilios) nao tinha nem banheiro de uso exclusivo nem sanitario.

De acordo com o IBGE (2010), o distrito Sede apresentou o maior percentual de
existéncia de "banheiro de uso exclusivo" com 99,46%, seguido de Sdo Joédo do
Norte com 99,41%, Rive com 99,37%, Celina com 99,23%, Café com 98,88%,
Anutiba 98,60%, Santa Angélica com 97,78% e Ararai com 97,66%.

4.6.1.10 Sistemas de Monitoramento

Quantidades de Efluentes

A Tabela 4-31 apresenta o quantitativo de esgoto coletado e tratado do
municipio de Alegre nos anos de 2006 a 2011 e 2014. Como pode ser

observado, o esgoto coletado nédo é tratado.

Tabela 4-31 - indice de coleta e tratamento de esgoto.

Esgoto Tratado

Ano Esgoto Coletado (m3/ano) 3 % Tratamento
(m3/ano)
2014 963.020 0 0
2011 1.685.800 0 0
2010 1.587.540 0 0
2009 1.406.000 0 0
2008 1.295.200 0 0
2007 1.230.840 0 0
2006 1.140.000 0 0

Fonte: SNIS (2016).

Qualidade dos Efluentes

N&o existem informacdes sistematizadas acerca do monitoramento dos efluentes

langcados na localidade de pequeno porte e nos bairros que se utilizam de
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sistemas fossa séptica e filtro anaerdbio, seja do ponto de vista qualitativo

guanto quantitativo, nem dos corpos hidricos receptores.

Areas de Risco de Contaminag&o

Ha ocorréncia de langamentos de esgotos in natura nos Rios e Corregos locais,
especialmente no Rio Alegre e Rio Itapemirim, nos Cérregos Cricidma,
Califérnia, Concei¢do, Charqueada, Varjdo da Cutia, Boqueirdo da Terra Fria,
Nova Alianga, do Moinho, Marimbondo, Horizonte e Santa Angélica e nos
Ribeirdes Vargem Alegre, Boa Vista, Arraial do Café e Cachoeira Alegre. Ha
também o uso de solucdes individuais pouco eficientes no tratamento, como é o
caso de fossas sépticas e fossas rudimentares utilizadas tanto na area urbana

como em comunidades rurais.

4.6.2 Caracterizacéo Institucional do SES

No municipio de Alegre a prestacdo de servico de esgotamento sanitario é do

SAAE -Servico Autdbnomo de Agua e Esgoto de Alegre.

4.6.2.1 Licencas Ambientais

O Quadro 4-9 apresenta as informacdes das licencas ambientais validas no setor
de esgotamento sanitério, todas relativas a Estacdes de Tratamento de Esgotos
cujo empreendedor é Servico Autdnomo de Agua e Esgoto — SAAE de Alegre.

Quadro 4-9 - Das licencas ambientais validas no setor de esgotamento sanitario.

N° da Data de . . . A . .
Licenca Validade Atividade Licenciada | Empreendedor Localizacéo Situacéo
Lp Sistema De Municipio De Parque Getulio
183/2002 25/06/2006 | Esgotamento Sanitario Alepre Vargas, 01 Vencida
Da Sede Do Municipio 9 Centro
L] Sistema De Municipio De Parque Getulio
156/2002 27/06/2006 | Esgotamento Sanitario Alepre Vargas, 01 - Vencida
Da Sede Do Municipio 9 Centro
= Prefeitura .
LS Estacdo De Tratamento - Localidade .
132/2009 | 10/05/2013 De Esgoto M“mgfe' De Criciima vencida

Fonte: Adaptado de IEMA (20186).
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4.6.1 Avaliacdo do atendimento e producéo per capta

Para estimar vazdes de esgotos domésticos adotou-se como populagédo atendida
toda a populacdo urbana dos distritos do municipio. O consumo per capita de
agua sera considerado o valor informado pelo SNIS (2016) de 110 L/hab.dia. O
coeficiente de retorno do municipio foi adotado igual a Cr = 80%. Foi fixada uma
taxa de infiltracéo baixa de 0,15 L/s.km

Para a estimativa das vazbes de esgoto ao longo de 20 anos, foram feitos os
célculos para as contribuicbes de esgoto considerando o0 crescimento
populacional geométrico com base nas populacdes dos Censos do IBGE de
2000 e 2010.

Tabela 4-32 - Equacdes para estimativa de geragéo de esgotos.

Variavel Formulacéo
Vazao anual coletada: Qesg = Qing + Qa
Vazao de infiltracéo (Qinr): Qing = L X1
. PXq. XCi XxK1XK2
Vaz&do doméstica : = v~ R
Q) Ca 86400

Qesg [L/S] = vazado anual de esgoto coletado

Qinf [L/s] = vaz&o de infiltracdo de esgoto

Qu [L/s]= vazdo doméstica
L [m] = comprimento de rede
| [L/s.km] = taxa de infiltrac&o de esgoto
P [hab] = populagéo
g [L/hab.dia] = consumo de &gua per capta
Cr [-] = coeficiente de retorno esgoto/agua
K1 = coeficiente do dia de maior consumo (geralmente igual a 1,2)
K2 = coeficiente da hora do dia de maior consumo (geralmente igual a 1,5)

Fonte: Autoria propria.

4.6.2 Contribuicdo de esgoto e capacidade atual do sistema

Serdo consideradas as equacfes utilizadas anteriormente, com a adi¢cdo dos

valores de méxima vazao diaria (K1=1,2) e de maxima vazao horaria (K2 = 1,5).
A vazao de esgotos sanitarios € dada pela Equacéo:

_PxqxCxK xK,
Qmaxh_ 864‘00

As vazlbes de infiltracdo foram estimadas considerando redes no arruamento
apenas nas areas urbanas, computado com dados de arruamento do Open
Street Map, areas urbanizadas disponiveis no GEOBASES e o software QGis.

Considerou-se que todo o arruamento urbano é composto por tubulacdo simples
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e que acompanhara o crescimento populacional proporcionalmente para cada

distrito.

Como a populacdo urbana municipal aumentaria 26% até 2036 segundo a
projecdo populacional, estima-se que seriam necessarios quase 62.000 metros
de redes para universalizar o servico de coleta e transporte de esgotos

sanitarios.

A Tabela 4-33 apresenta as estimativas de vazdo em todo o municipio e por
distrito. .



Tabela 4-33 - Vazdes de esgotos sanitarios da populacédo urbana em Alegre.
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Populacdo Urbana (habitantes)

Vazdo de Esgotos Sanitarios (I/s)

~ © (] g © © g
Ano Extensé&o de = © 2| 8| o| & v |82 2 B| 2| 2| B 0| &| 0|88 32
Rede (m) 5| 2| 2|88 5| & |88l 2| &| 2|8 8 5|l &l8Y o
$l <8 8] F 8¢ HEIEIE -
%) %)

0 2000 NI 19741 | 14757 | 912 | 222 | 516 | 1645 | 1392 | 231 | 66

0 2010 NI 21512 | 16179 | 966 | 245 | 501 | 1800 | 1504 | 241 | 76
0 2