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1 INTRODUCAO

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) e o Plano Municipal de Gestéo
Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS) séo instrumentos exigidos pelas Leis
Federais n° 11.445/2007 (regulamentada pelo Decreto Federal n° 7.217/2010) e
n°® 12.305/2010 (regulamentada pelo Decreto Federal n° 7.404/2010) que
instituiram, respectivamente, as Politicas Nacionais de Saneamento Bésico e de
Residuos Solidos. Suas implementacfes possibilitardo planejar as acdes de
Saneamento Basico dos municipios na direcdo da universalizacdo do

atendimento. Os PMSB, abrangerao os servigos de:

e Abastecimento de agua,
e Esgotamento sanitéario;
e Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos; e

e Manejo das aguas pluviais e drenagem.

A partir do Acordo de Cooperacdo Técnica firmado entre a Universidade Federal
do Espirito Santo (UFES) com a Associacdo dos Municipios do Estado do Espirito
Santo (AMUNES) foi celebrado entre a UFES e a Secretaria de Estado de
Saneamento, Habitacdo e Desenvolvimento Urbano (SEDURB) o Contrato de
Prestacdo de Servico n° 007/2015 assinado no dia 29 de outubro de 2015,
fundamentado na dispensa de licitacdo, com base no art. 24, inciso VIII da Lei
8.666/1993. O objeto do referido contrato € a elaboracdo dos PMSB para o0s
municipios de Alegre, Castelo, Conceicdo da Barra, Domingos Martins, llna,

Jaguaré, Marataizes, Muniz Freire, Nova Venécia, Pinheiros e Sooretama.
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2 TRABALHO DE ELABORACAO DOS PLANOS

Na Figura 2-1 pode ser visualizado o fluxograma simplificado com a sequéncia
cronologica das etapas necessarias para a elaboracéo dos Planos. O fluxograma
foi produzido a partir de adaptacbes do fluxograma basico apresentado pelo
Ministério das Cidades (BRASIL/MINISTERIO DAS CIDADES, 2009) ao Termo de
Referéncia apresentado pela Secretaria de Estado de Saneamento, Habitacéo e
Desenvolvimento Urbano — SEDURB (SEDURB, 2015).

A metodologia proposta para elaboracéo dos Planos garantiu a participacao social
em todas as suas etapas de execucdo, atendendo ao principio fundamental do
controle social previsto na Lei Nacional de Saneamento Bésico (LNSB),
assegurando ampla divulgacdo das propostas dos planos e dos estudos que as
fundamentem, inclusive com a realizacdo de audiéncias e/ou consultas publicas
(8 5° do art. 19, da Lei 11.445/07), conforme descrito no Plano de Mobilizacdo

Social.

O Plano de Trabalho para execucdo dos Planos foi gerenciado através da
metodologia de projetos que tem como fundamento o Project Management
Institute (PMI) e foi fundamentado basicamente em 5 (cinco) FASES

contemplando 6 (seis) ETAPAS de execucéao.



Figura 2-1 - Sequéncia cronolégica das etapas de elaboracdo do PMSB.
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INICIAR PLANEJAR EXECUTAR CONTROLE HOMOLOGAR
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Fonte: Adaptado de Brasil/Ministério das Cidades (2009).
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3 DIRETRIZES GERAIS ABORDADAS

AS

As

diretrizes do PMSB definidas na Lei 11.445/07 s&o:

O PMSB é instrumento fundamental para implementacdo da Politica

Municipal de Saneamento Basico;

O PMSB devera fazer parte do desenvolvimento urbano e ambiental da

cidade;

O PMSB devera ser desenvolvido para um horizonte temporal da ordem de
vinte anos e ser revisado e atualizado a cada quatro anos. A promocéo de
acOes de educacao sanitaria e ambiental como instrumento de sensibilizacdo

e conscientizacdo da populacao deve ser realizada permanentemente;

A participacdo e controle social devem ser assegurados na formulagdo e
avaliacado do PMSB,;

A disponibilidade dos servicos publicos de saneamento basico deve ser

assegurada a toda populacdo do municipio (urbana e rural).
diretrizes para a elaboracdo do PGIRS definidas na Lei 12.305/10 sao:

Na gestdo e gerenciamento de residuos solidos, deve ser observada a
seguinte ordem de prioridade: ndo geracdo, reducdo, reutilizacao,
reciclagem, tratamento dos residuos soélidos e disposicdo final

ambientalmente adequada dos rejeitos;

Poderdo ser utilizadas tecnologias visando a recuperacdo energética dos
residuos solidos urbanos, desde que tenha sido comprovada sua viabilidade
técnica e ambiental e com a implantacdo de programa de monitoramento de

emissao de gases toxicos aprovado pelo 6érgdo ambiental;

Incumbe ao Distrito Federal e aos Municipios a gestéo integrada dos residuos
sélidos gerados nos respectivos territérios, sem prejuizo das competéncias
de controle e fiscalizacdo dos orgaos federais e estaduais do SISNAMA, do
SNVS e do Suasa, bem como da responsabilidade do gerador pelo

gerenciamento de residuos, consoante o estabelecido nesta Lei 12.305/2010;
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e A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios organizardo e
manterdo, de forma conjunta, o Sistema Nacional de Informacdes sobre a
Gestao dos Residuos Sadlidos (SINIR), articulado com o SINIS e 0 SINIMA,;

¢ Incumbe aos Estados, ao Distrito Federal e aos Municipios fornecer ao 6rgao
federal responsavel pela coordenacdo do SINIR todas as informacbes
necessarias sobre os residuos sob sua esfera de competéncia, na forma e

na periodicidade estabelecidas em regulamento.

O Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos pode estar inserido
no Plano de Saneamento Basico previsto no art. 19 da Lei n® 11.445, de 2007,
respeitado o conteddo minimo previsto nos incisos do caput e observado o

disposto no § 2°, todos deste artigo.
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4 DIAGNOSTICO DA SITUACAO DO SANEAMENTO BASICO

O presente diagnostico foi produzido com finalidade de identificar, qualificar e
quantificar a realidade do saneamento basico do municipio de lana, utilizando
sistema de indicadores sanitarios, epidemiol6gicos, ambientais e
socioecondmicos, relacionando, desse modo, os problemas a partir das suas

respectivas causas.

E importante ressaltar que o diagnéstico foi elaborado com base nas informacées
obtidas junto as concessionarias de saneamento bésico e secretarias
municipais, de trabalhos cientificos, de estudos de caso, de experiéncias
desenvolvidas no ambito do municipio, de experiéncias de outros municipios,
bem como de demais documentos ou informacgdes correlatas, porém sempre a
partir de dados secundarios fornecidos pela municipalidade e consolidados pela
CONTRATADA.

Estdo explicitados em detalhes os dados empregados na elaboracdo do
diagnéstico, ressaltando suas falhas e limitacbes que, de algum modo,
determinem simplificacbes e influenciem nas decises importantes. Assim,
podem-se direcionar acbes que consigam, em um futuro proximo, sanar a
caréncia de informagdes e permitir uma nova versao, mais fundamentada, do
PMSB.

Foram abordadas, também, questdes de natureza complementar, tais como:
juridico-legais, administrativas, institucionais, modelo de gestédo entre outras, de
modo a estabelecer horizontes para melhoria da gestéo e institucionalizagao da

Politica de Saneamento.

Este diagndstico € fundamental para evitar o alto indice de decisdes equivocadas
gue oneram desnecessariamente todo o processo de planejamento. Dessa
forma, foi considerado, integralmente, todo o territério do municipio,

contemplando sede municipal e area rural.
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4.1 DIAGNOSTICO DE CARACTERIZACAO FISICA DAS
UNIDADES TERRITORIAIS DE ANALISE E PLANEJAMENTO
(UTAPS)

O municipio de luna localiza-se no Estado do Espirito Santo, na regido
administrativa denominada como Caparad (Lei n°® 9.768 de 28/12/2011). Possui
uma extensdao territorial de 460,58 km? (IBGE, 2016). Aléem da sede municipal,
possui oficialmente outros quatro distritos: Nossa Senhora das Gracas, Pequia,

Santissima Trindade e S&o Joao do Principe.

O Quadro 4-1 a seguir descreve a distancia de sua sede para a capital do Estado
do Espirito Santo, demais capitais da regido sudeste do Brasil e ao centro urbano
de maior relevancia mais proximo. A Figura 4-1 ilustra a localizacdo geografica
do municipio em questdo dentro das divisbes administrativas do estado do
Espirito Santo com as principais vias de comunicacao rodoviarias, enquanto a
Figura 4-2 vem situar 0 municipio quanto a algumas capitais da regido sudeste
do Brasil, Belo Horizonte, Rio de Janeiro e Vitoria.

Quadro 4-1 - Menor distancia rodoviaria aos centros urbanos de maior relevancia.

Menor distancia rodoviéria aproximada (km)
Municipio _Belo Rio de Janeiro Vitéria Cachoeiro de Itapemirim
Horizonte
luna 358 499 190 118

Fonte: IBGE (2016).



Figura 4-1 - Localizac&@o geografica do municipio em questdo dentro das divisGes administrativas do estado do Espirito Santo com as principais vias de
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Figura 4-2 - Localizac&@o geografica do municipio e as principais vias de comunicagao rodoviarias.
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4.1.1 Vias de acesso

De acordo com o Instituto Jones Santos Neves (IJSN), o municipio de IUna se encontra
a 174,18km de distancia por via rodoviaria da capital do estado. O territorio de IUna é
cortado por trés rodovias estaduais. Encontram-se dentro do seu territério duas
rodovias estaduais pavimentadas, a ES-185, que cruza os distritos de Santissima
Trindade, Nossa Senhora das Gracas e Sede, e a ES-379, que € pavimentada dentro
do municipio somente no trecho que liga a sede ao municipio de Irupi. Segundo o
Departamento de estradas de rodagem do estado do Espirito Santo (DER-ES), o
trecho da rodovia ES 493 que liga Ibitirama e Irupi passou a ser chamado ES 190.
Também ha a passagem da BR-262 entre os limites dos distritos de Pequia e Sao

Jodo do Principe, se caracterizando como a principal via de acesso ao municipio.

Figura 4-3 - Infraestruta de transporte
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Fonte: IJSN (2012).
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Segundo o IBGE, o municipio contava em 2015 com um a frota de 13.309 veiculos,
sendo destes 5.711 automdveis e 4.636 motocicletas.

Figura 4-4 - Veiculos por tipo.
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Fonte: DENATRAN (2015).

4.1.2 Infraestrutura disponivel

Dados do ultimo Censo realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, o
IBGE, de 2010, mostra diversas informacdes pertinentes com relagéo a infraestrutura
disponivel no municipio. Na pesquisa, um total de 8.699 habitacGes permanentes foi
analisado, e destas, podemos notar que a grande maioria € composta por casas, com

menos de 10% de apartamentos, conforme grafico e tabela abaixo.

Figura 4-5 - Casas e apartamentos no municipio

= Casa = Apartamento

Fonte: IBGE (2010).



Tabela 4-1 - Tipos de habitagdes por nimero de domicilios

Tipo de habitagéo Domicilios %

Casa 8.079 93
Casa em vila ou condominio 13 0,15
Apartamento 589 6,65
Casa de comodos, cortico ou cabeca de porco 18 0,20
Total 8699 100

Fonte: IBGE (2010).
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Outra questdo abordada pelo instituto e exposta neste diagndstico é que mais de

cinquenta por cento das habitacbes do municipio sdo de propriedade de seus

morados. Podemos, ainda, verificar que apenas nove de todas as habitacbes n&o

possui acesso a energia elétrica.

Tabela 4-2 - Condicdo da ocupacao por numero de domicilios

Condicédo da ocupacgéo Domicilios
Alugado 1.908
Cedido 2.205
Cedido de outra forma 625
Cedido por empregador 1580
Outra condicdo 27
Proprio 4.559
Préprio em aquisi¢éo 120
Préprio ja quitado 4.439

Fonte: IBGE, (2010).

Figura 4-6- -Condi¢6es da ocupacéo.
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Tabela 4-3 - Acesso a energia elétrica por nimero de domicilios.

Domicilios com acesso a energia elétrica Sim Nao Total
Acesso a energia elétrica 8.690 9 8699
% 0,99 0,01 100

Fonte: IBGE (2010).

A destinacdo do esgoto destas residéncias € de grande importancia para este

diagndstico. Tendo isto em vista, e como pode observado nos dados disponibilizados,



29

53% das habitagBes do municipio ja possuem ligacdo com alguma rede de coleta de
esgoto ou rede pluvial. Infelizmente, 18% das habitacfes tém seus esgotos destinados
a rios ou lagos da regido (Figura 4-7). Na Tabela 4-4, podemos verificar a situacao
dos entornos das habitacdes, de acordo com os dados do Censo 2010. Quanto ao

transporte publico, dados nao foram informados nem encontrados.

Figura 4-7 - Destinacao do esgoto das habita¢des.
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Fonte: IBGE (2010).

Tabela 4-4 - Situacdo do entorno das habitagfes.

Pa\flmentagao dos Calgcamento lluminagéo Puablica
ogradouros

Sim 4.404 Sim 4.141 Sim 4.579
N&o 382 N&o 645 N&o 207

Fonte: IBGE (2010).

4.2 EVOLUCAO DEMOGRAFICA DO MUNICIPIO

Neste capitulo sdo apresentadas algumas varidveis demograficas importantes para a
determinacao das projecdes populacionais. Inicia-se com um breve, mas util, resumo
histérico dos municipios. Na se¢do 4.2.1 apresenta-se um breve resumo da formacéao
histérico/administrativa do Municipio. Nas secdes 4.2.2 a 4.2.4, analisa-se algumas
caracteristicas interessantes para se verificar a evolugdo demogréfica municipal: a
populacéo total, a situacdo urbano-rural, média de moradores por domicilio, e taxa
média anual de crescimento geométrico.
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4.2.1 Brevissimo historico (formacdo histérico/administrativa) do
Municipio

Comuna fronteira, parte de suas terras, disputadas por Minas Gerais, vieram o atual
municipio de Mutum daquele Estado. A freguesia foi criada em 1859. O distrito
subordinado a Cachoeiro de Itapemirim denominou-se Rio Pardo. Com esse mesmo
nome foi constituido municipio autbnomo, por decreto estadual de 1890, ocorrendo a
instalagdo em marco do ano seguinte. A vila, porém, somente a 11-11-1938, obteve
foros de cidade. Em divisdo administrativa referente ao ano de 1911, o municipio é
constituido de 7 distritos: Rio Pardo, Bom Jesus, Cachoeira, Chalé, Santana, Séao
Manoel do Mutum e S&o Sebastido do Ocidente. Em virtude de laudo arbitral de 30-
11-1914 desmembra do municipio de Rio Pardo os distritos de Sdo Manoel do Mutum,
Sao Sebastido do Ocidente e Bom Jardim. Para formar o novo municipio e Sdo Manoel
do Mutum do Estado de Minas Gerais. Em divisdo administrativa referente ao ano de
1933, o municipio é constituido de 4 distritos: Rio Pardo, Cachoeira, Santana e
Rosério. Pelo decreto de lei estadual de 31-12-1943, o municipio de Rio Pardo passou
a denominar-se lina e os distritos de Cachoeira a denominar-se Irupi, o distrito de
Rosario a denominar-se Ibatiba e o distrito de Santana a denominar-se Pequia. Lei
estadual de 07-11-1981, desmembra do municipio de Iina o distrito de Ibatiba.
Elevado a categoria de municipio. Outra lei estadual de 16-01-1991 desmembra do
municipio de Iana o distrito de Irupi. Elevado a categoria de municipio. Também em
1991 é criado o distrito de perdicdo e anexado ao municipio de Iuna. Em divisédo
territorial datada de 01-06-1995, o municipio é constituido de 4 distritos: IUna, Pequia,
Perdicao e Santissima Trindade. Em 1995 é criado o distrito de S&o Jodo do Principe
e anexado municipio de lina. Finalmente, em divisao territorial datada de 15-07-1999,
0 municipio é constituido de 5 distritos: lUna, Pequié, Perdi¢cdo, Santissima Trindade
e Sao Joao do Principe. Assim permanecendo em divisao territorial datada de 2003.
(Fonte: IBGE, 2010).

Nota: Em 2016, o site da prefeitura de Iina indica que "a divisao politica administrativa
€ composta pelos distritos de: Sede (luna), Pequia, Nossa Senhora das Gracas
(Perdicdo), Santissima Trindade e S&o Jodo do Principe". Entretanto os dados do
Censo 2010 tratam os dados dos distritos Nossa Senhora das Gracas e Perdicao
separadamente, sendo mantido nesse relatorio.

(http://www.iuna.es.gov.br/pagina/localizacao.html).
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4.2.2 A populacéo total e densidade populacional do Municipio

Na Tabela 4-5 encontram-se alguns dados demograficos globais do municipio. Optou-
se por colocar nessa Tabela a area do municipio referente ao censo 2010, mesmo

nao sendo a area real em censos anteriores.

Tabela 4-5 - Area, populagéo total, densidade demogréfica, populagéo urbana (%) e IDHM.

< Populacao Densidade Populacao urbana
Ano | Area (2010) (km?) ?hab(); populacional (hab/km?) P %%) IDHM
1991 32.508 70,50 37,50 0,371
2000 461,077 26.112 56,63 53,14 0,531
2010 27.328 59,27 57,16 0,666

Fonte: IBGE (2010), IDMH (2010).
Comentarios:

(1) Observe-se que, dentre os doze municipios do estudo, os maiores percentuais de
populacao Urbana sdo: Marataizes, Conceicdo da Barra, Pinheiros e Sooretama (mais
de 70%). Sendo que, Marataizes, possui a maior densidade populacional (256,6
hab/km?), que é expressiva. Para comparacéo, a densidade populacional do Espirito
Santo é 76,25 hab/km? (2010); e, a do municipio de Vitéria é 3328 hab/km? (2010).

(2) O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) calculado com uma nova
metodologia, PNUD (2013), ndo é diretamente comparavel ao IDH Global dos paises.
De outro lado, o indice também considera trés topicos: (i) Vida longa e saudavel,
mensurada pela Esperanca de vida ao nascer; (i) Acesso ao conhecimento,
mensurado pela escolaridade da populacdo adulta e fluxo escolar da populacéo
jovem; e, (iii) Padrdo de vida, mensurado pela Renda mensal per capita (os valores

foram ajustados para R$ ago/2010, em todos 0s anos considerados).

A régua do IDHM - O IDHM é um numero que varia entre 0 e 1. Quanto mais préximo

de 1, maior o desenvolvimento humano de um municipio.

Figura 4-8 - Faixas de Desenvolvimento Humano Municipal.

iFaixas de Desenvolvimento Humano Municipal

U 0,499l0,500 0,599l0,600 0,699l0,700 0,799l0,800 1
v v
L JU JL ]\ L J
i MUITO.BAIXOQ BAIXO MEDIQ ALTO MUITQ.ALTQ

Fonte: IDHM (2010).
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Os municipios do estudo com maiores IDHM, em 2010, sdo: Castelo (0,721), Alegre
(0,721) e Nova Venécia (0,712). Todos os outros sao classificados com IDHM médio.

Ressalte-se que o maior IDHM do Estado € o do municipio de Vitéria (0,845).

4.2.3 Populacéo urbano-rural do Municipio (por Distrito)

A Tabela 4-6 apresenta a populacdo urbana e rural por distrito nos censos de 2000 e

2010. Refletem a situac&do administrativa atual descrita na secéao 4.2.1.

Tabela 4-6 - Populacdo urbano-rural por distrito.

lana 2000 2010
Distritos Total | Urbana| (%) | Rural (%) Total |Urbana| (%) Rural | (%)
lGna - Sede | 15.925 | 11.921 | 45,7 | 4.004 | 15,3 | 17.467 | 13.658 | 50,0 | 3.809 | 13,9
Nossa
Senhora das 0,0 0,0 2.235 547 2,0 1.688 6,2
Gracas
Pequia 3.811 | 818 | 3.1 | 2993 | 11,5 | 3.614 | 799 29 | 2.815 |10,3
Perdicao 2333 | 565 | 2,2 | 1.768 | 68 0,0 —— lo0
Santissima |, 45, | 953 |10 | 2071 | 7.9 | 2533 | 275 1,0 | 2.258 | 83
Trindade
SdoJododo | 4 o919 | 319 | 12| 1401 | 54 | 1479 | 341 1,2 | 1.138 | 4,2
Principe
Total do
26.112 | 13.875 | 53,1 | 12.237 | 46,9 | 27.328 | 15.620 | 57,2 | 11.708 | 42,8
mun|C|p|0

Fonte: IBGE (2010).
llustrativamente a Figura 4-9 mostra o percentual de pessoas residentes em areas

urbanas e rurais, comparativamente a Microrregido onde o municipio esta inserido e
ao Espirito Santo como um todo. E interessante observar o padrdo, em especial para

a populacéo Rural.

Figura 4-9 - Urbanizacao (%) do municipio.

luna- (%) de pessoas residentes em area urbana e rural
comrelacéo ao total da populagao
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Fonte: Autoria propria.
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4.2.4 Média de moradores por domicilio no Municipio

Na Tabela 4-7 tem-se o numero médio de moradores por domicilio para o municipio
do Estudo; também se inclui os dados para todo o ES e o Brasil, para comparabilidade.
Observa-se um decrescimento de 1991 a 2010 em todas as unidades consideradas.
A Figura 4-10 apresenta os mesmos resultados em forma gréfica.

Tabela 4-7 - Média de moradores em domicilios particulares ocupados.

1991 2000 2010

Brasil 4,19 3,76 3,31
Espirito Santo 4,18 3,66 3,17
lina 4,25 3,69 3,13

Fonte: IBGE (2010).

Figura 4-10 - Média de moradores em domicilios particulares ocupados.

Média de moradores em domicilios particulares ocupados
(Pessoas) - luna

4,5 - 419 418 425

1991 2000 2010

HBrasil MEspiritoSanto lina

Fonte: IBGE (2010).

4.2.5 Taxa média anual de Crescimento Geométrico do Municipio

A Tabela 4-8 mostra a evolucdo da taxa média geométrica de crescimento anual
percentual de 1970 a 2010 para todos 0s municipios da pesquisa, pois € importante
se ter uma visdo comparativa. Também foram incluidas na Tabela as taxas para o ES
e o Brasil. Deve-se considerar que as taxas de crescimento sao (foram) influenciadas
muitas vezes pela perda populacional devido a desmembramentos no municipio (com
a consequente criacdo de novos municipios). Também se observa que pode existir
NOs Novos municipios criados, um certo periodo para que se manifeste seu proprio

padréo de crescimento populacional.
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Tabela 4-8 - Taxa média anual de Crescimento Geométrico nos municipios do Projeto Sedurb (%).

Ano 1970 1980 1991 2000 2010
Alegre -2,13 -1,83 -0,88 0,47 -0,30
Castelo -4,19 0,05 1,22 1,15 0,59

Conceicédo da Barra 0,12 -1,22 -2,18 1,96 0,71
Domingos Martins 1,52 1,21 2,35 -1,70 0,41
Idna 0,04 1,67 -1,32 -2,43 0,46
Jaguaré 1,54 2,36
Marataizes 1,10
Muniz Freire -1,41 0,09 0,56 -0,26 -0,68
Nova Venécia 0,99 -0,39 0,38 -1,14 0,68
Pinheiros -0,54 0,56 0,01 1,15
Sooretama 2,70
ES 3,17 2,38 2,31 1,98 1,27
Brasil 2,89 2,48 1,93 1,64 1,17
1970/1960 | 1980/1970 | 1991/1980 | 2000/1991 | 2010/2000

Fonte: Censos Demograficos — IBGE (1991,2000,2010).

Comentarios

e De modo geral, observa-se decrescimento nas taxas de crescimento populacional.

Existe crescimento destacado apenas nos municipios (a média estadual é de
1,27%): Jaguaré (2,36%) e Sooretama (2,70%).

e Observa-se também uma taxa crescente, onde houve grande perda populacional,

possivelmente devido a desmembramentos e criagdo de novos municipios.

Apresenta-se na Tabela 4-9 a taxa meédia anual de crescimento geométrico do

municipio, das microrregiées, do ES e do Brasil, de 1970 a 2010. Na Figura 4-11

encontra-se o respectivo grafico (onde se excluiu Brasil para tornar o grafico mais

"leve").

Tabela 4-9 - Taxa média anual de Crescimento Geométrico (%).

Ano 1970 1980 1991 2000 2010

lina 0,04 1,67 -1,32 -2,43 0,46

Regido Caparad -1,50 0,19 1,47 1,15 0,33

ES 3,17 2,38 2,31 1,98 1,27

Brasil 2,89 2,48 1,93 1,64 1,17
1970/1960 [1980/1970| 1991/1980 | 2000/1991 | 2010/2000

Fonte: IBGE (2010).



35

Figura 4-11 - Evolugdo da taxa média anula de crescimento geométrico: lina, ES, Microrregido
Capara6 (%).

Evolucdo da Taxa Média Geométrica de Crescimento Anual
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Fonte: IBGE (2010).

4.2.6 Projecdes populacionais para os municipios
4.2.6.1 Introducédo e Metodologia Geral

Existem argumentos que indicam que a performance dos modelos estatisticos de
previsao € tanto melhor quanto menor for o horizonte de previsdo e maior for o nivel
de agregacao dos dados; Brasil, Castiglioni e Felipe (2013). Além disso, os diversos
modelos existentes dependem da quantidade/qualidade dos dados disponiveis e
também do seu nivel de agregagdo. Assim ndo é tarefa simples a projecéo no nivel

municipal.

Como apresentado anteriormente, a taxa geométrica de crescimento vem caindo nos
altimos quarenta anos (apesar do decaimento mais lento em alguns poucos
municipios, por exemplo, Jaguaré e Sooretama). O mesmo ocorre com as taxas de
natalidade e mortalidade, como apresentado em Brasil, Castiglioni e Felipe (2013).
Assim, as hipbteses razodveis para construir 0s cenarios alternativos devem
considerar um “crescimento a taxas decrescentes” para a maioria dos municipios. De
outro lado podem existir saldos migratorios positivos no periodo 2005-2010 (e

posterior ao censo de 2010). Mas a migracao estd em decrescimento (em termos de
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microrregido). A partir dessas consideragcdes foram elaborados dois grupos de

cenarios para a populacao:

(i) sete cenarios baseados no método dos componentes demograficos para todo o
Estado. As projecBes foram elaboradas para todo o Estado do Espirito Santo,
subdivididas entre as microrregides pelo método AiBi e redivididas entre os municipios
estudados pelo mesmo método;

(i) quatro "cenarios" baseados em modelos matematicos de curvas de crescimento,
gue sao apropriadas quando se dispde de poucos dados (censos), como é o caso da
maioria dos municipios desse estudo. N&o é possivel o uso de modelos estatisticos
de regressao em grande parte dos casos.

Foram adotados o0s seguintes procedimentos para realizar mais eficientemente as

analises estatisticas apropriadas.

(1) Obter estimativas e/ou fazer as interpolacdes necessarias, quando possivel, para
possibilitar avaliar tendéncias de crescimento com base em séries histéricas maiores
das populac¢des municipais nos anos censitarios (apenas quando existirem menos de

trés dados censitarios).

(2) Determinar os indicadores demograficos mais importantes, por municipio, no
sentido de identificar o crescimento populacional "inercial", ou o "cenario tendencial”,

para cada municipio.

(3) Obtencédo dos cenérios 1 a 7. Estabelecer as projecées populacionais (método
demografico). Uma das técnicas muito utilizadas em estudos similares, € o chamado
"Método ABi", que é também adotado pelo IBGE; Madeira e Simdes (1972). Para
complementar e, de certa forma, validar as projecdes, foram estabelecidas projecdes
através de féormulas matematicas. Essas trajetérias (curvas de crescimento) ndo sao
cenarios propriamente, e sim extrapolacbes de curvas ou simples modelos

estatisticamente ajustados (quando se utilizam modelos de regressao).

(4) Obtencéao dos cenarios 8 a 11. Por causa da pequena quantidade de dados

disponivel por municipio utilizou-se os seguintes modelos:
(a) Projecéo aritmética (crescimento populacional segundo uma taxa constante).

(b) Projecdo geométrica (crescimento populacional segundo uma taxa geométrica).
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(c) Taxa decrescente de crescimento (premissa de que, a medida em que a populagéo

cresce, a taxa de crescimento torna-se menor).

(d) Crescimento logistico (o crescimento populacional segue uma relagdo matematica,
gue estabelece uma curva em forma de S. A populacéo tende assintoticamente a um
valor de saturacdo - usam-se trés pontos no calculo, representados pelos trés ultimos

censos).

(5) Elaboracao de outros modelos alternativos onde ndo se consegue as condi¢des

descritas nos itens (3) e (4).

Em resumo obtiveram-se projecdes: (i) pelo método "ABi"; (ii) através das quatro

curvas de crescimento listadas acima.

4.2.6.2 Cenérios via método dos componentes demograficos (cenarios 1
a’v)

A construcdo dos cenarios 1 a 7 utiliza o método dos componentes demograficos.
Conforme mencionado anteriormente, € necessario determinar-se as projecdes
populacionais para todo o Espirito Santo. As projecfes da populacao do Espirito Santo
por sexo e grupos de idade foram elaboradas para um intervalo de 20 anos, entre 0s
anos de 2016 a 2036 (acrescentou-se 0 ano 2037); no entanto, nesse estudo, usa-se
a populacao total. O método dos componentes demograficos, aplicado neste trabalho,
utiliza modelos que traduzem as tendéncias do comportamento da mortalidade, da
fecundidade e da migracéo para estimar a populacdo em um horizonte determinado.
A populacao é projetada, no intervalo considerado, mediante a aplicacdo da equacao

expressa por:
Ptn = Pt + (Nt+n - Mt+n) + (Itsn — Eten)

Onde:

Pt e Pwn: sdo as populacdes inicial e final do periodo considerado;

Nt+n € Mt+n: SA0 0S nascimentos e Obitos ocorridos no periodo considerado;

lt+n € Et+n: S80 as imigracdes e as emigracdes ocorridas no periodo considerado;

t. tempo inicial;

n: intervalo.
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As projecdes de populacao tiveram como referéncia as popula¢des do Espirito Santo,
enumeradas nos censos de 2000 e de 2010 pelo IBGE, retroprojetadas para 1° de
julho. (Nota: nesse método de céalculo usam-se como referéncia as populacdes por

sexo e grupos de idade quinquenais, posteriormente agregados).

Os cenérios 1 a 7 foram elaborados para todo o ES de acordo com hipoteses
demograficas estabelecidas, incluindo migracdo (utilizam informagfBes sobre
fecundidade, mortalidade e migracéo). As previsdes mais agregadas séo, usualmente,
mais precisas. O método AiBi subdivide a populacéo total do Estado nas dez regides,
e considera os fluxos populacionais verificados em cada regido nos ultimos censos.

Essa é uma boa estratégia.

As hipoteses para as projecdes

As hipéteses que nortearam a elaboracdo das projecdes, combinando niveis e
padrdes de fecundidade, mortalidade e migracdes, estdo especificadas nos Quadros
a seqguir (Tabelas 4-10 a 4-16).

Tabela 4-10 - H1. Esperanga de vida média, fecundidade média, migragéo nula (Cenario 1).

. Eo . ~
Periodo Homens Mulheres TEF Migracéo
2010-2015 71,1 78,6 1,62
2015-2020 72,5 79,8 1,58
2020-2025 73,7 80.9 1,55 Saldo migratério nulo
2025-2030 74,8 81,8 1,51
2030-2035 75,8 82,6 1,48
2035-2040 77,5 84,7 1,45

Fonte: Autoria propria.

Tabela 4-11 - H2. Esperancga de vida mais baixa, fecundidade mais alta, migrag&o nula (Cenéario 2).

p Eo . ~
Periodo Homens Mulheres TEF Migracédo
2010-2015 68,1 75,8 2,10
2015-2020 69,7 77,3 1,98
2020-2025 70,6 .7 1,95 Saldo migratério nulo
2025-2030 71,1 78,6 1,90
2030-2035 72,5 79,8 1,77
2035-2040 73,7 80,9 1,62

Fonte: Autoria propria.
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Tabela 4-12 - H3. Esperanca de vida mais alta, fecundidade mais baixa, migracdo nula (Cenario 3).

. Eo . -
Periodo Homens Mulheres TEF Migracéo
2010-2015 73,7 80,9 1,55
2015-2020 74,8 81,8 1,51
2020-2025 758 82,6 1,48 Saldo migratério nulo
2025-2030 76,7 83,4 1,45
2030-2035 77,5 84,7 1,43
2035-2040 79,1 85,4 1,43

Fonte: Autoria propria.

Tabela 4-13 - H4. Esperanca de vida média, fecundidade média, migragdo decrescente (Cenario 4).

. Eo . ~
Periodo Homens Mulheres TEF Migracéo
2010-2015 71,1 78,6 1,62
2015-2020 72,5 79,8 1,58
2020-2025 73,7 80,9 1,55 M1
2025-2030 74,8 81,8 1,51
2030-2035 75,8 82,6 1,48
2035-2040 77,5 84,7 1,45

Fonte: Autoria propria.

Tabela 4-14 - H5. Esperanca de vida média, fecundidade média, migragdo mais fraca e decrescente

(Cenério 5).
Periodo Eo TEF Migracéo
Homens Mulheres
2010-2015 71,1 78,6 1,62
2015-2020 72,5 79,8 1,58
2020-2025 73,7 80,9 1,55 M2
2025-2030 74,8 81,8 1,51
2030-2035 75,8 82,6 1,48
2035-2040 77,5 84,7 1,45

Fonte: Autoria propria.

Tabela 4-15 - H6. Esperancga de vida média, fecundidade média, migragdo mais forte, crescente

(Cenario 6).
Periodo Eo TEF Migracéo
Homens Mulheres
2010-2015 71,1 78,6 1,62
2015-2020 72,5 79,8 1,58
2020-2025 73,7 80,9 1,55 M3
2025-2030 74,8 81,8 1,51
2030-2035 75,8 82,6 1,48
2035-2040 77,5 84,7 1,45

Fonte: Autoria propria.
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Tabela 4-16 - H7. Esperancga de vida média, fecundidade média, migragéo crescente e, a seguir
decrescente (Cenario 7).

. Eo . -
Periodo Homens Mulheres TEF Migracéo
2010-2015 71,1 78,6 1,62
2015-2020 72,5 79,8 1,58
2020-2025 73,7 80,9 1,55 M4
2025-2030 74,8 81,8 1,51
2030-2035 75,8 82,6 1,48
2035-2040 77,5 84,7 1,45

Fonte: Autoria prépria.

As hipdteses sobre a migracao (M1, M2, M3 e M4) estdo baseadas no que ocorreu na
tltima década captado pelo Censo demografico realizado em 2010; basicamente
saldo migratério e propor¢cdo de migrantes. A partir dessa base compde-se as
hipoteses (componente migracdo) dos cenarios 4 a 7: (i) M1-migracdo decrescente;
(i) M2-migracdo mais fraca e decrescente; (iii) M3-migracédo crescente; e, (iv) M4-
migracdo crescente por um periodo de dez anos e decrescente nos anos

subsequentes.

A partir dessas hipoteses foram construidos os cenéarios 1 a 7 para o Estado do
Espirito santo. Essas projecdes estao sintetizadas na Tabela 4-17. Ressalte-se que
as projecdes foram feitas com o método das componentes demograficas para o ano
2040. Os valores de 2036 e 2037 foram obtidos por interpolagéo aritmética entre os
dados de 2035 e 2040.

Cabe uma observacdo sobre todos os cenérios desenvolvidos nesse estudo. Os
cenarios foram desenvolvidos tomando como base os censos de 1991, 2000 e 2010
divulgados pelo IBGE, no pressuposto de que representam realmente a populacao
existente na época de sua divulgacdo. Ou seja, pressupde-se que representam a

realidade.

Tabela 4-17 - Projecdes da populacéo do ES (2015-2040) — Cenérios 1 a 7.

Ano | Cenariol | Cenario 2 | Cenario 3 | Cenario 4 | Cenéario5 | Cenario 6 | Cenario 7
2000 | 3.091.690 | 3.091.690 | 3.091.690 | 3.091.690 | 3.091.690 | 3.091.690 | 3.091.690
2010 | 3.510.587 | 3.510.587 | 3.510.587 | 3.510.587 | 3.510.587 | 3.510.587 | 3.510.587
2015 | 3.647.586 | 3.699.812 | 3.652.553 | 3.698.431 | 3.685.720 | 3.717.498 | 3.723.854
2020 | 3.764.186 | 3.856.720 | 3.771.948 | 3.859.063 | 3.823.916 | 3.922.573 | 3.952.208
2025 | 3.857.394 | 3.983.012 | 3.867.768 | 3.990.516 | 3.928.299 | 4.134.427 | 4.142.377
2030 | 3.919.453 | 4.076.336 | 3.932.741 | 4.085.505 | 3.996.088 | 4.364.178 | 4.279.647
2035 | 3.949.942 | 4.138.659 | 3.963.236 | 4.144.091 | 4.029.867 | 4.645.750 | 4.362.647
2036 | 3.951.546 | 4.144.222 | 3.963.580 | 4.150.489 | 4.031.924 | 4.701.280 | 4.371.056
2037 | 3.953.150 | 4.149.785 | 3.963.924 | 4.156.888 | 4.033.983 | 4.756.809 | 4.379.465
2040 | 3.957.965 | 4.166.474 | 3.964.957 | 4.176.083 | 4.040.158 | 4.923.397 | 4.404.692

Fonte: Adaptado de IBGE (2010).
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4.2.6.3 Modelos matematicos de curvas de crescimento (cenarios 8 a 11)

Projecdo aritmética - Crescimento populacional segundo uma taxa constante.
Método utilizado para estimativas de menor prazo. De outro lado, propicia uma viséo
de uma projecdo constante, baseada no crescimento verificado nos ultimos trés

censos.

Pt =Pg + Kg.(t—tg)

i Py —
" Ky =2 Po
ta —1tg

Projecdo geométrica - Crescimento populacional funcdo da populacédo existente a
cada instante. Utilizado para estimativas de menor prazo. De outro lado, propicia uma
visdo de uma projecéo de crescimento geométrico, baseada no crescimento verificado
nos ultimos trés censos.

P =Poe e Tt) P =Ry (140

© ' ngw ou i=e9_1

to —1o
Taxa decrescente de crescimento - Premissa de que, a medida em que a populacao
cresce, a taxa de crescimento torna-se menor. A populacéo tende assintoticamente a
um valor de saturacdo. Os parametros podem ser também estimados por regressao
nao linear. A férmula para taxa decrescente exige valores equidistantes (ajustes feitos

nos célculos).

2
dP 2.Pg.PL.Py —P“.(Py + P)
_:Kd(PS_P) PS: 0 1 2 1 20 2
at Po-P2 — Py

po// Py = Pg + (Ps - Po).

[1-eKetto)g

K . = —In[(Ps — P2)/(Ps —Po)]
d to —to
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Crescimento logistico - O crescimento populacional segue uma relagdo matemética,
gue estabelece uma curva em forma de S. A populacéo tende assintoticamente a um
valor de saturacédo. Os parametros podem ser também estimados por regressao nao
linear. Condicdes necessarias: Po< P1<P2 e Po.P2<P12. A férmula para o crescimento
logistico exige valores equidistantes. O ponto de inflexdo na curva ocorre no tempo
[to-In(c)/K1] e com Pt= Ps/2. Se as condi¢cdes ndo forem verificadas os célculos ndo

valem (ou ndo podem ser calculados).

___ P (P —Py)P
i 1+ c.efi-t=to) (Fs ~Fo)lPo
P _ K|.P.—(P5 —P) 5
dt P P 2.Pg.P1.Py —P1“.(Pg +P2)
P4 s =
= / Po.Po — P12
Po _ PS
to 1 Pt - 1+ C-eK|.(t—t0)
K| = 1 arPo-(Fs ‘Pl)]
to-t1  PL(Rs-Po)
Para todas as curvas:
. dP/dt = taxa de crescimento da popula¢do em funcédo do tempo.
. Po, P1, P2 = populag¢des nos anos tg, t1, to (as formulas para taxa decrescente

e crescimento logistico exigem valores equidistantes, caso ndo sejam baseadas na

analise da regresséao) (habitantes).

. Pt = populagéo estimada no ano t (habitantes); Pg = populacdo de saturagéo
(habitantes).
. Ka, Kg, Kd. KJ, i, ¢, 1, s = coeficientes (a obtencao dos coeficientes pela analise

da regressao é preferivel, ja que se pode utilizar toda a série de dados existentes, e
ndo apenas Pp, P71 e Pp). Mas exige maior quantidade de dados, nem sempre

disponiveis.



Comentarios:

43

¢ No que se segue utiliza-se a seguinte denominacao para as projecdes das curvas:

(i) Aritmética (Cenario 8), Geométrica (Cenario 9), Decrescente (Cenéario 10) e,

Logistica (Cenario 11).

e Observe-se que as trajetérias aqui referidas como "cenarios 8 a 11" ndo sao

cenarios propriamente, e sim extrapolagbes de curvas ou simples modelos

estatisticamente ajustados.

4.2.6.4 ProjecOes Populacionais Municipais

Descri¢cdo geral dos cenérios

Conforme descrito anteriormente, determinam-se sete cenarios via método dos

componentes demograficos (cenéarios 1 a 7). Através de modelos matematicos para

curvas de crescimento, obtém-se projecdes denominadas de cenarios 8 a 11. O

Quadro abaixo exibe uma breve descricdo geral dos cenérios elaborados para os

municipios e o usuario das projecdes pode selecionar algum deles de acordo com sua

conveniéncia. Sao apresentadas sugestoes.

Quadro 4-2 - Descri¢éo geral dos Cenéarios (deve ser adaptada por municipio).

Cenarios - Descricéo

Caracteristica

Cenario
selecionado

Cenario 1 - Tendéncia média (esperanca de vida média,
fecundidade média), saldo migratério nulo. Isso gera uma populagao
em 2035 maior que em 2010 mas ndo muito maior, exceto para 0s
municipios com grandes taxas média geométricas em 2010. (Ex:
Jaguaré e Sooretama).

Variante de
crescimento
(muito) baixo

Cenério 2 - Tendéncia com fecundidade mais alta (esperanga de

vida mais baixa, fecundidade mais alta), saldo migratério nulo. A Vana.nte de
- X o crescimento
populacdo em 2035 deve ser maior que a do cenario 1. Espera-se bai
P Y . aixo
taxas média geométrica baixa em 2035.
Cenério 3 - Tendéncia com fecundidade mais baixa (esperanga de
vida mais alta, fecundidade mais baixa), saldo migratério nulo. Isso Variante de

gera uma populacdo em 2035 maior que em 2010, mas ndo muito
maior, exceto para 0s municipios com grandes taxas média
geométricas em 2010. Similar ao cenario 1, mas ligeiramente maior.

crescimento
(muito) baixo

Cenario 4 - Tendéncia média (esperanca de vida média,
fecundidade média). Pressupde migragdo decrescente,
relativamente a 2005-2010, em 20% a cada quinquénio. Populacéo
em 2035 maiores que os cenarios 1 e 3. Cenario similar aos 10 e
11(Curvas decrescente e logistica), mas depende do municipio. A
diferenca para o Cenario 2 fica por conta da distribuicdo dos grupos
etarios em 2035 (maior percentual na faixa 0-14 anos no cenario 2)
ndo importantes neste estudo.

Variante de
crescimento
médio
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Cenario

Cenarios - Descricéo Caracteristica :
selecionado

Cenario 5 - Tendéncia média (esperanca de vida média,
fecundidade média), com migracédo decrescente (relativamente a

2005-2010) mais fraca de 40% a 30% no Ultimo quinquénio. Variante de
Populacdo em 2035 maior que a dos cenarios 1, 2, e 3. Cenario crescimento
similar ao 4, em 2035. Apenas permite uma leve migracdo nos médio

quatro quinquénios; mas chega em 2035 com uma populacao
menor que o cenario 4.
Cenario 6 - Tendéncia média (esperanca de vida média,

fecundidade média), com migracao crescente nos quinquénios de Variante de
2015 a 2035. Populagcdo em 2035, bem maior que nos cenarios 1 a | crescimento
5. Similar ao cenario 8 (crescimento geométrico) em boa parte dos alto

casos (municipios)
Cenario 7 - Tendéncia média (esperanca de vida média,

. - . ~ L Variante de
fecundidade média), com migracao crescente inicial (a mesma do crescimento
cenario 6) e decrescente nos ultimos quinquénios. Uma alternativa médio-alto

de crescimento ato, mas menor que a do cenario 6.

Cenério 8 - Curva de crescimento aritmético (determinada a partir .
N . . . ’ " Variante de
de trés pontos). O crescimento sera tanto maior quanto for o "salto :
) . crescimento
populacional entre os censos de 1991 e 2010 (ver as formulas na alto

sec¢do 4.3). Pode ser similar a qualquer um dos cenérios 1 a 7.
Cenario 9 - Curva de crescimento geométrico (determinada a partir
de trés pontos). O crescimento sera tanto maior quanto for o "salto" Variante de

populacional entre os censos de 1991 e 2010 (ver as férmulas na crescimento
secao 4.3); no entanto tem efeito de crescimento exponencial. Pode muito alto
ser similar a qualquer um dos cenérios 1 a 7.
Cenario 10 - Curva de crescimento decrescente (determinada a

partir de trés pontos). Nesse caso, a taxa de decrescimento diminui, Variante de
mas tende a um valor assint6tico. Apresenta usualmente um crescimento
crescimento maior do que os cenérios 8 e similar ao 9. Essa curva médio

tem varias restricbes matematicas para uso.
Cenario 11 - Curva de crescimento logistico (determinada a partir

A - . Variante de

de trés pontos). Nesse caso, a taxa de decrescimento decai, mas ;
: . crescimento
em um formato de curva em S invertido, tendendo a um valor médio-alto

assintdtico. Essa curva tem vérias restricbes matematicas para uso.
*Nota: Cenarios obtidos a partir dos censos do IBGE divulgados. As caracteristicas dos cenarios
podem variar dependendo dos dados.

Fonte: Adaptado de IBGE (2010).

Nota: Os cenarios descritos no Quadro 4-2, constituem uma visao geral do que
representam, de acordo com as hipéteses apresentadas. Nao necessariamente serao
0S mesmos selecionados em todos os municipios. Cada municipio tem seu padrao de

crescimento populacional.

Casos especiais

A secdo 4.2.1 apresentou uma breve descricdo sobre a formacdo dos municipios.
Observa-se que alguns municipios foram desmembrados de outros entre 1991 e 2010.
Além disso, os métodos utilizados possuem restricdes para uso. O método dos
componentes foi utilizado para projetar a populagéo total do ES, sendo o método AiBi

empregado para repartir essas projecdes entre a microrregioes e, dessas, para 0s
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municipios pertinentes. Ocorrem incongruéncias quando no processo de reparticdo
das projecOes das microrregifes para 0s municipios existe decréscimo na populagéo
de 2000 para 2010. Mesmo o uso de modelos matematicos (curvas de crescimento)
tem restricbes: (i) necessita-se de trés pontos (censos); (ii) existem restricdes
numéricas para as curvas decrescente e logistica; (iii) os resultados ndo séo
significativos, para alguns métodos, quando existe decréscimo populacional. Se
existirem dados suficientes pode-se usar modelos de regresséo, no entanto os dados
Sao poucos para se tenha uma boa estimacédo; caso contrario outros artificios devem

ser considerados.

Assim, os cenérios 1 a 11 ndo séo apropriados para as projecdes populacionais dos
seguintes municipios (dois): Alegre e Muniz Freire. Mesmo assim as proje¢des foram

apresentadas, sendo obtidos cenarios através de outros métodos.

Para estes dois municipios adotou-se o seguinte procedimento para determinacao dos
cenarios baixo, médio e alto: (i) "Cenario baixo" - um compromisso entre a taxa de
crescimento geométrico do municipio e da microrregido onde esta inserido. (ii)
"Cenario médio” - um compromisso entre a taxa de crescimento geométrico do
eleitorado (usado como proxy) e do crescimento geométrico médio da microrregido
onde o municipio est4 localizado; Brasil et al (2013, capitulo 2); e, (iii) "Cenario alto" -
taxa de crescimento geométrico médio do eleitorado do municipio de 2002 a 2014

com decaimento quinquenal.

No caso dos municipios de Marataizes e Sooretama, para os quais se dispde de no
maximo dois dados censitarios, obteve-se estimativas para o censo de 1991 através
do historico dos distritos formadores do municipio.

Padrao de apresentacao dos cenarios para cada um dos municipios

Apresenta-se subsequentemente as projecfes obtidas para os municipios. O padrao
de apresentacao € o seguinte:

(i) uma Tabela sintetiza as proje¢cdes municipais dos 11 cendrios. A ultima linha dessa
Tabela mostra a taxa de crescimento (%) populacional no periodo 2010-2037, que

pode ser considerada na sele¢éo do cenario a ser usado no planejamento.
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(i) Uma outra Tabela mostra a taxa média geométrica de crescimento em cada
periodo (usualmente quinquenal) para os 11 cenarios.

A seguir encontram-se duas Figuras: (i) Populacao projetada para o municipio (2015-
2037) - Cenérios 1 a 11, e, (ii) Taxa média geométrica de crescimento (2015-2037) —

Cenarios 1 a 7 - para 0 municipio.

Sugestdo de cenérios. Finalmente, para cada municipio sugere-se trés cenarios com
as caracteristicas: crescimento baixo, médio e alto. Deve-se ressaltar as observacdes
feitas no final da introducdo e nas consideracdes finais sobre a "conciliagdo
demografica" realizada pelo IBGE em 2013. Com essa recomendacao, sugere-se que
sejam escolhidos os cenérios classificados como médio ou alto.



Cenérios para o municipio:

Tabela 4-18 - Projecdes da populacéo de lina (2015-2037) — Cenarios 1 a 11.
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Ano Cenario 1| Cenario 2 | Cenario 3 | Cenario 4 | Cenario 5| Cenario 6 | Cenario 7 | Cenario 8 | Cenario 9 | Cenario 10 | Cenario 11
2000 26.166 26.166 26.166 26.166 26.166 26.166 26.166 26.166 26.166 26.166 26.166
2010 27.318 27.318 27.318 27.318 27.318 27.318 27.318 27.318 27.318 27.318 27.318
2015 27.694 27.839 27.707 27.835 27.800 27.888 27.906 25.893 26.054 27.203 Nd
2020 28.018 28.276 28.040 28.282 28.184 28.459 28.542 24.469 24.849 27.153 Nd
2025 28.278 28.627 28.307 28.648 28.475 29.049 29.071 23.044 23.699 27.132 Nd
2030 28.450 28.887 28.487 28.913 28.664 29.688 29.453 21.620 22.603 27.123 Nd
2035 28.535 29.061 28.572 29.076 28.758 30.472 29.684 20.195 21.557 27.119 Nd
2036 28.540 29.076 28.573 29.094 28.763 30.627 29.708 19.910 21.354 27.118 Nd
2037 28.544 29.092 28.574 29.111 28.769 30.781 29.731 19.625 21.153 27.118 Nd
Cresc (%) 2037/2010 4,49 6,49 4,60 6,57 5,31 12,68 8,83 -28,16 -22,57 -0,73 Nd

*Nota: Cenario 8 (curva Aritmética), Cenério 9 (Geométrica), Cenario 10 (Decrescente) e, Cenério 11 (Logistica). Popula¢cdo em 01/julho. Nd

Fonte: Adaptado de IBGE (2010).

Tabela 4-19 - Taxa média geométrica de crescimento - lina (2015-2037) — Cenarios 1 a 11.

: ndo disponivel.

Ano | Cenario 1 | Cenario 2 | Cenéario 3 | Cenario 4 | Cenario 5 | Cenario 6 | Cenario 7 | Cenario 8 | Cenario 9 | Cenéario 10 | Cenario 11
2010 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43
2015 0,27 0,38 0,28 0,38 0,35 0,41 0,43 -1,07 -0,94 -0,08 Nd
2020 0,23 0,31 0,24 0,32 0,28 0,41 0,45 -1,13 -0,94 -0,04 Nd
2025 0,18 0,25 0,19 0,26 0,21 0,41 0,37 -1,19 -0,94 -0,02 Nd
2030 0,12 0,18 0,13 0,18 0,13 0,44 0,26 -1,27 -0,94 -0,01 Nd
2035 0,06 0,12 0,06 0,11 0,07 0,52 0,16 -1,35 -0,94 0,00 Nd
2036 0,02 0,05 0,00 0,06 0,02 0,51 0,08 -1,41 -0,94 0,00 Nd
2037 0,02 0,05 0,00 0,06 0,02 0,50 0,08 -1,43 -0,94 0,00 Nd

*Nota: Cenario 8 (curva Aritmética), Cenario 9 (Geométrica), Cenario 10 (Decrescente) e, Cenario 11 (Logistica). Populacdo em 01/julho. Nd: ndo disponivel.
Fonte: Adaptado de IBGE (2010).
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Figura 4-12 - Populacéo projetada para lina (2015-2037) - Cenérios 1 a 7.

Populagcéo projetada lina - 2015-2037 - Cenéarios 1 a7
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Fonte: Autoria propria.

Figura 4-13 - Taxa média geométrica de crescimento (2015-2037) — Cenarios 1 a 7.

Taxamédiageométrica de crescimento anual
lina- 2015-2037 -Cenarios 1 a7
0,6 -
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0,4 A
0,3
0,2 -
0,1 -
0 T T T T T T
2000 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2036 2037
= Cenario 1—#— Cenéario 2=—#*— Cenario 3=—>— Cenario 4
=¥ Cenario 5—®— Cenario 6=~ Cenario 7

Fonte: Autoria propria.

A Tabela 4-20 apresenta as principais caracteristicas de trés cenarios
selecionados e classificados como: baixo, médio e alto. As projecfes encontram-
se nas Tabelas anteriores.
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Tabela 4-20 - Caracteristicas dos cenarios selecionados para o municipio.

Taxa média Crescimento .
geomeétrica de populacional Crescimento
Populagdo em 2037 . (%) entre
crescimento entre 2010 e 2010 e 2037
anual em 2037 2037
Cenario 5 - baixo 28.769 0,02 1.446 5,31
Cenario 7 - médio 29.731 0,08 2.390 8,8
Cenario 6 - alto 30.781 0,50 3.309 12,7

*Nota: Populacdo em 01/julho.

Fonte: Autoria prépria.

4.2.7 Consideracdes finais

Os cenérios foram desenvolvidos tomando como base os censos de 1991, 2000
e 2010 divulgados pelo IBGE, no pressuposto de que representam realmente a
populacdo existente na época de sua divulgacdo. Ou seja, pressupde-se que
representam a realidade. Nao se disp6e de condi¢des de incorporar as alteracdes
descritas em IBGE (2013a, b).

Os "cenérios 1 a 7" foram elaborados para todo o ES de acordo com hipoteses
demograficas estabelecidas, incluindo migracdo (utilizam informacfes sobre
fecundidade, mortalidade e migracdo). As previsdes mais agregadas sdao,
usualmente, mais precisas. O método AiBi subdivide a populacao total do Estado
nas dez regides, e considera os fluxos populacionais verificados em cada regiédo
nos ultimos censos. A partir dessa desagregacdo, determinou-se sete cenarios

para 0s municipios (cenérios 1 a 7).

As trajetorias aqui referidas como "cenarios 8 a 11" ndo sdo cenarios
propriamente, e sim extrapolacdes de curvas ou simples modelos estatisticamente
ajustados. Por causa da pequena quantidade de dados disponivel por municipio
utilizou-se varios modelos, nem sempre com sucesso. Isso exigiu a utilizacao de
metodologias alternativas para se obter resultados nos municipios onde existiam

apenas dois censos disponiveis.

Em poés-escrito, Brasil, Castiglioni e Felipe (2013) comentam resultados de
projecdes do IBGE divulgadas no final de 2013: "O IBGE divulgou em 29/08/2013
a 'Revisdo 2013 da Projecao da Populacao do Brasil, das Unidades da Federacéo
e Estimativas da Populacdo dos Municipios'. Pela primeira vez as projecdes
populacionais das Unidades da Federacdo foram elaboradas pelo método dos
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componentes demograficos, levando em consideracéo os perfis de fecundidade,
mortalidade e migracdo de cada uma delas". Além disso, foi utilizada uma
conciliacdo demografica. "O método da conciliagdo demogréfica foi realizado com
o principal objetivo de ajustar a populacéo de partida da projecéo populacional por
sexo e idade para o Brasil, ou seja, a populacdo enumerada no Censo
Demografico 2000. Para tal, as populacbes de 1990 e 2010 foram,
respectivamente, projetadas e retroprojetadas para o ano 2000 — utilizando as
estimativas de fecundidade e mortalidade — com o objetivo de compara-las com a

populacdo observada no censo desse mesmo ano”; IBGE (2013 a, p.19).

As projecOes divulgadas pelo IBGE em de 2013 a 2015 indicam que essas
alteracdes foram definitivamente incorporadas; IBGE (2014, 2015). Ocorre que
dispomos apenas dos censos divulgados para os anos de 1991, 2000 e 2010,
sobre os quais foram elaboradas as projecdes desse documento. Assim a escolha
do cenario pelos planejadores a ser adotado no projeto deve ser refletir também
essas novas alteracdes (que precisam ser confirmadas). Por isso, por

conservadorismo, pode-se escolher entre 0os cenérios meédio e alto sugeridos.

De qualquer forma, tem-se que esperar um NnoOvo CENsO OU uma contagem
populacional, que ja esta anunciada para 2016, como ocorreu nas duas Ultimas
décadas (em 1996 e 2007).

4.3 DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO

No municipio de lana, entre 2000 e 2010, a taxa de atividade da populacdo de 18
anos ou mais (ou seja, o percentual dessa populacdo que era economicamente
ativa) passou de 72,23% em 2000 para 69,75% em 2010. Ao mesmo tempo,
sua taxa de desocupacao (ou seja, o percentual da populacdo economicamente
ativa que estava desocupada) passou de 2,76% em 2000 para 1,80% em 2010
(PNUD, 2013).

Tabela 4-21 - Ocupacao da populagéo de 18 anos ou mais — Itna - ES - %.

2000 |2010
Taxa de atividade - 18 anos ou mais 72,23 (69,75
Taxa de desocupacdo - 18 anos ou mais 2,76 11,80
Grau de formalizacdo dos ocupados - 18 anos ou mais | 26,27 | 33,68

Fonte: Pnud, Ipea e FJP (2013).
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Ja4 mais recentemente, de acordo com dados da RAIS — Relacdo Anual de
Informacdes Sociais — em 31 de dezembro de 2015, o numero de empregos
formais em lUna era de 2.930, sendo a maior parte deles ocupada por homens
(1.581). A maior parte dos postos de trabalho formal estava no setor de Servigos
(948). Em segundo lugar, o Comércio (904) e, em terceiro, a Administracéo
Publica (650).

Tabela 4-22 - Empregos formais em Iina (ES) — Dezembro de 2015.

IBGE Setor Masculino | Feminino | Total
Extrativa Mineral 15 0 15
Indistria de Transformagédo 150 21 171
Servicos Industriais de Utilidade Publica | 16 1 17
Construcéo Civil 34 1 35
Comércio 512 392 904
Servigos 423 525 948
Administracéo Publica 248 402 650
Agropecuéria 183 7 190
Total 1.581 1.349 2.930

Fonte: RAIS/TEM (2015).
As ocupacdes com maiores estoques de empregos formais foram
respectivamente: vendedores e demonstradores em lojas ou mercados (401);
trabalhadores nos servicos de manutencdo e conservacdo de edificios e
logradouros (221) e instrutores e professores de escolas livres (217). No que se
refere a faixa etaria, a maior parte dos empregados tém entre 30 e 39 anos
(31,33%) seguidos das pessoas entre 40 e 49 anos (19,93%).

Em relacao a escolarizacdo, de acordo com os dados dos Censos demograficos,
no municipio, a propor¢ao de criancas de 5 a 6 anos na escola era de 86,14%, em
2010. Naquele mesmo ano, a proporcéao de criancas de 11 a 13 anos frequentando
os anos finais do ensino fundamental era de 86,38%. Ja a propor¢ao de jovens de
15 a 17 anos com ensino fundamental completo era de 48,03% e a propor¢ao de
jovens de 18 a 20 anos com ensino médio completo era de 34,04% (ATLAS DOS
MUNICIPIOS, 2016).

De acordo com os dados da PNUD, com base no Censo de 2010, o indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de Itna foi de 0,666, o que coloca o
municipio na faixa de Desenvolvimento Humano Médio (IDHM entre 0,6 e 0,699).
Esse valor é resultado de uma evoluc¢do significativa desde 1991, quando o indice
era de 0,371. Ao longo das duas ultimas décadas o IDHM de Itna cresceu 79,5%,

acima das médias nacional (47%) e estadual (46%), para 0 mesmo periodo.
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Assim, o hiato de desenvolvimento humano, que se configura na distancia entre o
IDHM obtido pelo municipio e 0 maximo possivel de se obter neste indice (1,0) foi
reduzido em 46,89% entre 1991 e 2010.

Figura 4-14 - Evolugéo do IDHM em IUna (ES).
0,7 0,666

0,6

0,531

0,5
0,4 0,371
0,3
0,2

0,1

1991 2000 2010
Fonte: Adaptado de PNUD (2013).

Do ponto de visto do produto econdmico, em 2013 o Produto Interno Bruto (PIB)
de Iuna foi de R$ 334.950 milhdes, o que representa 15,93% do PIB da Regido do
Caparad (R$ 2.102.493 milhdes), a qual o municipio faz parte. Comp&em a Regido
do Capara6 onze municipios, dos quais lina obteve a segunda maior participagéo

no valor do PIB regional, atrds apenas de Guagui.

Figura 4-15 - Produto Interno Bruto — Iina — 2007 A 2012 — Pregos correntes.
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Fonte: Adaptado de IJSN (2013).
O grafico abaixo apresenta a participacao relativa de cada setor da economia no
valor adicionado de Iina no ano de 2012. Nesse ano as Demais Atividades de
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Comeércio e Servicos representaram o setor que obteve maior participacao no PIB
do municipio (42,22%), pouco maior que a de Administracdo Publica (25,29%).
Em seguida, aparece a Agropecuéria com 21,54% de participacdo, consolidando
sua terceira colocacao no valor adicionado por setor de atividade e, por fim, a

Industria, com 2,39%.

Figura 4-16 - Valor adicionado do municipio por setor de atividade econémica 2012 — Percentual.
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Fonte: Adaptado de IJSN (2013).
Os produtos mais notaveis do municipio sdo café, feijao e milho, com

protagonismo do primeiro. A caracteristica climética do municipio denota

potencialidades também nas areas de fruticultura, piscicultura e floricultura.

Industrialmente, se destacam no municipio os setores de utensilios de aluminio,
madeira e de estofados. Além disso, a producdo de marmore e granito no

municipio é de certa relevancia.

Analisando as finangas publicas, a fim de sumarizar o comportamento das receitas
e despesas totais, bem como dos elementos mais criticos dessas, apresenta-se

um quadro mostrando a tendéncia dos valores na série histérica 2013 a 2015.
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Figura 4-17 - Comparacéo da evolucao da receita e despesa total — 2013-2015 (em R$

correntes).
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Fonte: Autoria propria.

Ainda vale observar que para todo o periodo, o total de investimento foi superior
a receita de capital, evidenciando que o municipio tem aportado recursos do

orcamento corrente para financiar os projetos de investimento.

No municipio de lina, os servicos de abastecimento de aguas e esgotamento
sanitario estdo a cargo da Cesan. Para alguns servicos os dados disponiveis ndo
permitiram conclusdes precisas, mas forneceram elementos que possibilitaram

algumas consideracdes relevantes para esse diagndstico.

No gque tange ao abastecimento de 4gua, a cobranca é feita més a més de acordo
com a quantidade de agua consumida pelos usuarios do servi¢co. Esse tipo de
cobranca é indispensavel para a sustentabilidade do sistema, haja vista que as

prefeituras devem buscar a sustentabilidade financeira desses sistemas.

A fim de visualizar a perspectiva financeira do sistemas de prestacao de servigos
e agua e esgoto, calculou-se a margem de despesa de exploracdo que € um
indicador auferido por meio da divisao entre as despesas de exploracéo e a receita

operacional direta proveniente dos servi¢cos de dgua e esgoto.
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Tabela 4-23 - Margem de despesa de exploracdo, CESAN/IUna (R$/Ano), 2014.

Referéncias Valores
Despesas de Exploracdo (DEX) (R$/ano) 2.178.445,96
Receita operacional direta total 2.694.008,89
Margem de despesa de exploracéo 80,86%

Fonte: Base de dados do SNIS (2014).

Uma vez que os modelos de tarifacdo adotados nos municipios capixabas séo
centrados na remuneracao pelo custo do servi¢o, cujo mecanismo propde garantir
a firma concessionaria pre¢os que remunerem seus custos totais (ai incluido uma
determinada taxa de lucro), a existéncia de superavit na margem de exploracéo é
essencial para a construcdo de uma taxa de retorno adequada a continuidade da

prestacdo dos servigos.

De acordo com esse parametro — que nao tem a pretensao de indicar o lucro da
firma — municipios com resultado positivo (ou seja, com margem de despesas de
operacao igual ou inferior a 100) tendem a ser mais eficientes. Dessa forma, é
possivel estabelecer uma relacéo clara e direta entre municipios superavitarios e
nivel de eficiéncia da operacdo da concessionaria. Como, de maneira geral, 0s
municipios mais eficientes sdo aqueles que apresentam melhores resultados, para
0 caso dos municipios atendidos por prestador regional, 0s municipios

superavitarios tendem a subsidiar os sistemas dos municipios deficitarios.

Ao analisar esse vetor, é possivel identificar o comportamento desse indicador em

anos recentes.

Tabela 4-24 - Margem de despesa de exploragdo, CESAN/IGna — 2010-2014.

2010 2011 2012 2013 2014
91,35% 59,37% 81,97% 74,78% 80,86%

Fonte: Adaptado de SNIS (véarios anos).
Pelo que se pode observar, a margem de exploracédo vem apresentando sempre
niveis elevados no municipio, embora oscilando nos anos apresentados, com
peridos de aumento e queda. Ainda assim € possivel dizer que hd um importante
processo de eficiéncia operacional da Cesan na sede e nos distritos em que ela

opera.
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4.4 DIAGNOSTICO INSTITUCIONAL

Seguindo o estabelecido na Lei Federal 11.445/2007 o municipio de luna é o titular
dos servicos publicos de saneamento basico. A Lei Organica Municipal, entretanto
faculta ao municipio celebrar concessdes administrativas com entidades de direito
publico ou privado para prestacdo de servicos de sua competéncia. Além disso,
essa lei também afirma a obrigacdo do municipio em realizar o controle dos
servicos prestados e ratifica a competéncia reservada ao municipio para promover

as acdes de saneamento basico.

As autoridades sanitarias do municipio, de forma geral, cumprem também uma
fungéo de fiscalizagdo, pois ao realizarem vistorias e inspecdes podem lavrar
autos de infracdo quando o agente econémico esta descumprindo com as normas

relativas ao saneamento basico.

A legislacdo do municipio determina que o servico gerenciamento de residuos
sélidos seja realizado diretamente pela Prefeitura ou por concessédo a empresas
privadas. A legislacdo sobre o gerenciamento de residuos sélidos e a limpeza
urbana ainda dispde sobre a fiscalizacdo, sansdes e define as penalidades para o
cidaddo com comportamento inadequado ou indiferente a coleta seletiva, a
preservacao de um ambiente limpo e adequado.

A operacdo e manutencdo dos servicos de drenagem urbana é exercida pela
prépria Prefeitura. Assim como seu controle e fiscalizacdo sédo exercidos pela

prépria municipalidade.

A estrutura administrativa da Prefeitura Municipal de Iina contempla 02
Secretarias Municipais diretamente relacionadas com o tema de saneamento:
Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Seguranca Publica e Secretaria

Municipal de Obras, Servicos Urbanos e Infraestrutura
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Figura 4-18 - Organograma da Prefeitura Municipal de IUna — Secretarias ligadas ao

saneamento.

Prefeito Municipal

Secretaria Municipal de Secretaria Municipal de
Meio Ambiente e Obras, Servigos Urbanos e
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Fonte: Autoria propria.

No que tange aos canais de Canais de integracdo e articulacéo intersetorial salvo
em projetos especificos, ndo se verifica a existéncia de agfes sistematicas de
planejamento para a integragdo intersetorial voltada para o saneamento do
municipio. Esta integracdo estd presente apenas em acfes pontuais que

envolvem mais de um ente da municipalidade.

Em especial, esta integracdo estd presente na composicdo dos Conselhos
Municipais, tais como o Conselho Municipal de Desenvolvimento Urbano e Rural
— COMDUR. Este é um 6rgao consultivo e deliberativo que trata das varias poiticas
publicas estratégias do municipio e tem representantes do poder publico, da
populacdo e da sociedade civil organizada, dentre eles, representantes do setor

produtivo, conselhos profissionais e representantes académicos.

Ao longo do diagnéstico foram identificadas as interagBes entre as questfes
ligadas ao saneamento basico e o0s projetos de desenvolvimento urbano,
habitacdo, mobilidade urbana, gestdo de recursos hidricos e meio ambiente em

Jaguaré, tal qual evidenciados na tabela a seguir:

Tabela 4-25 - Identificagcao de programas locais de interesse do saneamento basico

DOCUMENTO DESCRICAO
O objetivo deste Plano Municipal de Saneamento Béasico é
apresentar a situacgao institucional dos servi¢cos e o diagnéstico dos
sistemas de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario, bem
como propor as metas e o Plano de Investimentos para
atendimento a demanda futura de servigos, para o horizonte de 30
(trinta) anos. Tem como finalidade a universalizac&o do servigo
publico de abastecimento de agua e esgotamento sanitario com
servigos e produtos de qualidade.
Organizacdo N&o Governamental que atua ha mais de dez anos na
preservacdo do meio ambiente com foco no Rio Pardo, rio que

Plano municipal de
saneamento eixos:
abastecimento de
agua e esgotamento
sanitario

Amigos do verde
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DOCUMENTO DESCRICAO
banha a cidade de lina. A organizacao comecou a se estabelecer
em 2003 apds uma acédo entre iniciativa privada, 6rgdos ambientais

e a comunidade onde foram plantadas mais de mil mudas de

diversas espécies ao longo da margem do rio.

O Projeto Ambiente e Vida alia teoria e pratica, sensibilizacao e
acdo. Com uma equipe formada por Pedagogos, Professores,
Professores Ambientais e 4.193 alunos na faixa etaria de 4-14

anos.
O objetivo é gerar na populagdo uma consciéncia ambientalmente
correta na gestao de seu lixo e preservacdo do meio ambiente em
gue vive.

Ambiente e vida

Projeto de educacéo
ambiental

Fonte: Autoria prépria.

O municipio de Iuna é atendido pela CESAN - Companhia Espirito Santense de
Saneamento para os servicos de Abastecimento de Agua e esgotamento sanitario.
A Cesan foi criada pela lei estadual n° 2.282 de 8 de fevereiro de 1967. E uma
empresa de capital misto com sede em Vitéria-ES. Objetivo legal é “planejar,
projetar, executar, ampliar, remodelar e explorar industrialmente servicos de
abastecimento de agua e esgotos sanitarios”. Foi modificada por meio das Leis n.
2.295/67 e regulamentada pelo Decreto n. 4809 de 20 de setembro de 1967.

Os servicos de Drenagem Urbana séo prestados pela propria municipalidade e
gerenciada pela a Secretaria Municipal de Obras, Servicos Urbanos e

Infraestrutura.

Ja os servicos de gerenciamento dos residuos soélidos sdo prestados, em parte
pela municipalidade e em parte por empresas privadas, mediante contrato de

prestacéo de servicos. O quadro com esses servicos é apresentado abaixo:

Quadro 4-3 - Prestadores de servi¢os de gerenciamento de residuos soélidos.

Servigos Empresa/Secretaria
Secretaria Municipal de Obras, Servigos Urbanos e
Coleta de Residuos (RSD) Infraestrutura
ASCOMRI
Transbordo de Residuos (RSD) N&o realiza
Secretaria Municipal de Obras, Servigos Urbanos e
Transporte de Residuos (RSD) Infraestrutura
ASCOMRI
Destinaco Final (RSD) Secretaria Municipal de Obras, Servigos Urbanos e
Infraestrutura
Coleta de Residuos (RSS) Florestal Coletas e Prestacdo de Servicos LTDA.
Transbordo de Residuos (RSS) N&o realiza
Transporte de Residuos (RSS) Florestal Coletas e Prestacdo de Servicos LTDA..
Destinacdo Final (RSS) Florestal Coletas e Prestacdo de Servicos LTDA..

Fonte: Autoria propria.
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A auséncia de planejamento, com a fragmentacéo e a desarticulacdo das acdes
de saneamento ambiental, pode trazer graves consequéncias para a populacéo
do municipio, tais como o desperdicio de recursos e degradacdo da salubridade
ambiental. Essa possibilidade imp6e a necessidade de uma escolha sempre

eficiente do modelo de gestdo do saneamento ambiental para o municipio.

Assim, o gerenciamento do saneamento basico deve ser institucionalizado
segundo um modelo de gestdo que, na medida do possivel e da realidade local,
seja capaz de promover a sustentabilidade econémica das operacoes, preservar

0 meio ambiente e a qualidade de vida da populagéo, hoje e no futuro.

Em todos os segmentos operacionais do saneamento deverdo ser escolhidas as
melhores alternativas que atendam simultaneamente a duas condi¢des
fundamentais: que sejam as mais econdmicas e que sejam techicamente corretas

para o ambiente e para a populacao.

O modelo de gestdo dos eixos do saneamento ambiental, no municipio, é

apresentado no quadro abaixo:

Quadro 4-4 - Modelo de gestado do saneamento em Ilana.

Servigo do Saneamento

L Modelo de Gestéao
Basico

Gestdo Publica, através de concessdo empresa de economia
Abastecimento de Agua | mista, de regime juridico de direito privado, sociedade anénima. O
acionista majoritario € o Governo do Estado do Espirito Santo.
Gestdo Publica, através de concessdo empresa de economia
Esgotamento Sanitario mista, de regime juridico de direito privado, sociedade an6nima. O
acionista majoritario € o Governo do Estado do Espirito Santo.

Drenagem Urbana Gestdo publica, executada pela municipalidade
Gerenciamento de Servico Publico executado em parte pela municipalidade e em
Residuos soélidos parte por empresa privada, com contrato e prestacéo de servicos

Fonte: Autoria propria.

Para o municipio de Iuna ndo foram observadas aclGes especificas e
sistematizadas que pudessem ser entendidas como acdes inter-setoriais que
visagem uma maior eficiéncia na gestdo dos servicos de saneamento basico

ambiental.

O Decreto Presidencial 7.217/2010, em seu 2° artigo, estabeleceu que sao
solugdes individuais todas e quaisquer solucdes alternativas de saneamento
basico que atendam a apenas uma unidade de consumo. Sendo assim, solu¢des
compartilhadas sédo aquelas que atendem a mais de uma unidade de consumo.

Porém no escopo desse trabalhado também serdo considerados solucdes
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compartilhas a gestédo associada e as prestacdes regionalizadas de servigos de

saneamento basico.

Em termos de regides administrativas do Espirito Santo (Lei 9.768/2011), o
municipio de luna pertence a regido do Capara0, juntamente com Ibatiba, Irupi,
Alegre, Muniz Freire, Ibitirama, Divino Sao Lourenco, Dores do Rio Preto, Guacui,
Séo José dos Calcados e Bom Jesus do Norte. Assim, o municipio tem potencial
para desenvolver acBes cooperadas, especialmente com 0s municipios vizinhos
gue se assemelham em termos das atividades econdémicas fundamentais para 0s
municipios dessa regido: a agricultura — sensivel a disponibilidade de recursos
hidricos e o Turismo, sensivel a necessidade de uma infraestrutura fisica se

saneamento adequada.

4.5 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
(SAA)

4.5.1 Caracterizacao operacional do SAA

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) de Iina é operado pela CESAN —
Companhia Espirito Santense de Saneamento nos distritos Sede e Pequia, nos
demais distritos o abastecimento de agua € de responsabilidade do municipio.
Onde o SAA de lina ndo atende, a captacdo € feita diretamente de corpos
hidricos, ou pocos artesianos, muitas vezes sem interferéncia ou participacéo

direta da companhia ou mesmo da Prefeitura.

O SAA de luna é abastecido por quatro mananciais pertencentes aos rios
Itapemirim e rios José Pedro/Rio Manhuacu. As captacGes sdo realizadas no
cérrego Boa Vista e rio Pardo, na bacia do rio Itapemirim e nos cérregos José
Pedro e Espirito Santo. Assim que captadas, as dguas sdo aduzidas as ETAs e,

de 14, seguem para sistemas de reservacéao e de distribuicao.

4.5.1.1 Mananciais

O abastecimento de agua é feito através de captacbes em mananciais de

superficie e pocos artesianos. Os mananciais que abastecem o sistema de
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abastecimento do municipio sdo o corrego Vista Alegre, o rio Pardo, o corrego no
distrito de Santissima Trindade e o cérrego no distrito de Nossa Senhora das

Gracas, e por fim os cérregos Antdnio Pedro e Tanque.

Em seu estado natural, a agua, na maioria das vezes, ndo atende aos requisitos
de qualidade para fins potaveis, sendo necessaria a aplicacdo de métodos de
tratamento adequados em funcdo da qualidade da agua captada. Para isso a
concessionaria de abastecimento realiza monitoramento da qualidade da agua

nos mananciais de captacao.

4.5.1.2 Captacido, Estacdo Elevatéria de Agua Bruta e Aducgdo de
Agua Bruta

A tomada de agua é feita por captacbes em mananciais de superficie ou po¢os
artesianos. Segundo dados da CESAN estes mananciais possuem atualmente
capacidade adequada para suprir a demanda de abastecimento do municipio de

[Una.

A captacdo do cérrego Vista Alegre supri a ETA lUna é realizada através de um
barramento de concreto, e a sua aducdo é feita por duas canalizagbes. A
tubulacdo mais antiga tem cerca de 300 metros, com diametro de 125 mm em
ferro fundido, referente a parte que sai da barragem e das travessias aéreas, 0
resto foi substituido de fibrocimento de diametro de 125mm por diametro de 150
mm em DEF°F°, ja a mais nova tem partes em ferro fundido e partes em DEF°F°
tudo em diametro de 150 mm. Esta aducao funciona por gravidade e tem uma
particularidade de funcionar com as duas adutoras na época de cheia, aduzindo
na faixa de 34 L/s e funcionar apenas com uma na época de seca, devido a

capacidade do cérrego, aduzindo na faixa de 17 L/s.

A captac&o no rio Pardo é feita através de uma Estacéo Elevatdria de Agua Bruta
(EEAB), onde foi construida uma caixa de concreto no fundo do leito do rio e esta
se comunica com 0 poc¢o de sucgao das bombas por meio de uma tubulagdo de
400 mm.

Essa aducéo tem vazdo meédia de 35 L/s, e é composta por 02 conjuntos moto-

bombas (n&o foram repassadas a esta equipe as caracteristicas técnicas desse
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conjunto). Possui 2.608 m de extensdo em ferro fundido de diametro de 300 mm,
gue conduz a agua bruta até a ETA Iuna Sede, que também € alimentada por essa

captagao.

No total, as duas aducdes de agua bruta que abastecem a Sede do municipio de
lina tém 9.752 m de extenséo de rede, como € descrito na tabela a seguir, que

apresenta as caracteristicas detalhadas destes dois itens do SAA luna - Sede.

Também faz parte do sistema as captacdes nos corregos Antdnio Pedro e Tanque,
que alimentam a ETA Pequia. A Vazado média captada no corrego Antdnio Pedro
é de 2,5 L/s, e é feita no corpo da barragem de concreto e segue por gravidade
até a ETA por uma adutora de F°F° de DN 75mm e 3000m de extensédo. A Vazéao
média captada no coérrego Tanque é de 1,58 L/s, e também é feita no corpo da
barragem de concreto e segue por gravidade até a ETA, por meio de adutora de
F°F° de DN 50mm e 3000m de extensé&o.

A captacao no distrito de Santissima Trindade é responsavel por alimentar a ETA
Santissima Trindade, e a captacdo em Nossa Senhora das Gracas alimenta a ETA
de mesmo nome. Existe ainda a captacdo que atende o distrito de Sao Joao de
Principe e outra que atende a regido de Rio Claro, porém nenhuma é operada pelo
SAA da CESAN, com isso ndo possuem controle de qualidade recorrente, e é

cobrada uma taxa mensal dos para assegurar a manutencao.

A captacdo do distrito de Nossa Senhora das Gracas é realizada no corrego
Perdicdo conta com bombas centrifugas, com acionamento remoto, podendo ser
ligado/desligado da ETA. Nao foram informadas as caracteristicas da adutora de
agua bruta do distrito de Nossa Senhora das Gracas. A captacao do distrito de
Santissima Trindade é realizada para abastecer a ETA Santissima Trindade. A
manutencao é feita por um funcionario da secretaria de obras, que relata que a
agua é rica em ferro. Nao ha informacdes acerca da adutora de agua bruta e da
elevatdria de agua Bruta. Existem pontos de lancamento de efluente doméstico e
lavador de café a montante da captacéo.

A captacdo para abastecer o distrito de Serrinha € localizada dentro de uma
propriedade rural produtora de café. As instalagbes, que sofreram danos com a
cheia de 2013, foram reparadas de forma paliativa. Nao foram disponibilizados

dados da adutora de agua bruta.



63

A captacao do distrito de Sao Joao do Principe € a principal fonte hidrica do distrito
e reguer manutencao constante. Atualmente esta com nivel muito baixo de agua,
mas ainda atende a demanda da regido com auxilio do reservatorio. Ndo foram
disponibilizados dados da adutora de agua bruta. A regido de Rio Claro ndo conta
com monitoramento e com nenhum tipo de tratamento da agua. A captacao é feita
para abastecer 120 casas, sendo que os moradores dao contribuicdo para o
funcionario que faz manutencdo da captacdo e do reservatorio. Nao foram
disponibilizados dados da adutora de agua brutaAlgumas captacdes no SAA luna
tendem a levar a agua bruta até a estacao de tratamento sem a necessidade de
adicdo de energia. Porém, nem sempre € possivel como no caso da captacdo no
corrego Vista Alegre que atende a ETA luna Sede, onde foi necesséario a
implementacdo da estacdo elevatéria de agua bruta (EEAB) lGna, que esta

descrita no item a seguir.

e EEAB luna Sede:

As bombas da estacdo elevatdria sdo comandadas através de um inversor de
frequéncia acionado da ETA. Este inversor bombeia quatro faixas de vazéo, 21
L/s, 28 L/s, 39 L/s e 50 L/s. Esta necessidade ocorre pela falta de reservacéo
existente no Sistema de Abastecimento de Agua, obrigando a ETA funcionar de

acordo com o consumo da cidade.

A EEAB é formada por dois conjuntos moto-bomba, sendo um de reserva e
rodizio. As caracteristicas principais de cada conjunto sao: bomba KSB
MEGANORM modelo 80-200 e motor WEG com poténcia de 75 cv.

As caracteristicas das demais EEABs ndo foram informadas para esse

diagndstico.

4.5.1.3 Processo de Tratamento

ETA lUna Sede

A ETA lana Sede é do tipo convencional completa, em estrutura de concreto
armado. O sistema de tratamento da agua possui regime de operacdo de 18

horas/dia, com vazdo média de 47,29 L/s.
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A ETA conta com as seguintes unidades: misturador rapido, floculacao,
flotacdo/decantacao, filtracdo, desinfeccdo, correcdo do pH e fluoretacdo com
adicdo de reagentes quimicos. As estruturas da estacdo estdo descritas como:
misturador répido e medicdo do tipo Calha Parshall; floculador do tipo hidraulico
de chicanas com fluxo vertical com 10 compartimentos (0,83 x 0,70m). O tempo
de detencéo é de aproximadamente 10 minutos e a velocidade de passagem entre
os compartimentos € de 0,034m/s; o decantador é dividido em duas partes, onde
a primeira funciona pelo sistema de flotagdo (camera para insuflar o ar) e a
segunda de forma convencional. O decantador tem forma retangular (14,70 x
6,30m) e é de fluxo horizontal; os filtros sé&o do tipo rapido, leito de areia e contam
com 04 unidades; a casa de quimica, com area de 32,50mz?, abriga equipamentos
de preparo e aplicacdo de sulfato de aluminio e cloro.

A ETA Sede faz em seu tratamento o uso de Cal, sultato, clorogas e fluor. A ETA

encontra-se em bom estado de conservacgao.

ETA Pequia
A ETA Pequia é do tipo convencional completa, em estrutura de concreto armado.
O sistema de tratamento da agua possui regime de operacao de 12 horas/dia, com

vazao média de 2,5 L/s.

A ETA conta com as seguintes unidades: misturador rapido, floculacao,
decantacéo, filtracédo, desinfeccéo, correcao do pH e fluoretacdo com adicéo de

reagentes quimicos. A mesma encontra-se em bom estado de conservacao.

ETA Nossa Senhora das Gracas

A ETA Nossa Senhora das Gracas é mantida pelos moradores do distrito de Nossa
Senhora das Gracas, tem reservatério de 40.000 litros e recebe agua bruta da
captacdo no corpo d'dgua e de uma nascente 3 km acima que faz o envio por
gravidade. A Estacdo conta com floculador, decantador, filtro e cloracdo, com
monitoramento da agua realizado semanalmente. A ETA possui um operador que
trabalha das 4 as 18h e recolhe mensalmente a taxa de R$ 14,00 por residéncia

atendida.
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A ETA de Nossa Senhora das Gracas encontra-se em razoavel estado de

conservacgao necessitando de pequenas reformas e pintura nas estruturas.

ETA Santissima Trindade

A ETA Santissima Trindade possui reservatorio de 90.000 litros e a limpeza do
decantador e floculador € feita a cada 15 dias. A estacdo é mantida pela
associacdo de moradores do distrito de Santissima Trindade, que emite boleto

para as casas da regiao.

A ETA de Santissima Trindade encontra-se em razoavel estado de conservacao

necessitando de pequenas reformas e pintura nas estruturas.

ETA Sao Joao do Principe

A ETA de Séo Joéo do Principe atualmente funciona apenas com reservatorio, o
gual foi instalado em 2007 e hoje abastece cerca de 130 casas. Os moradores
dao uma contribuicdo de R$ 4/més para custear os reparos e auxilio de custo para
0 operador que faz a limpeza anual do mesmo e manutencao da tubulacdo desde
a captacdo. A agua é coletada para monitoramento pelo menos 1 vez ao ano e
guando ha algum surto infeccioso na regido. Na area ja foi instalado floculador e
decantador e sala para armazenamento de produtos, que ainda ndo estdo em
funcionamento. Existe outro ponto de captacdo mais baixo que o descrito, mas

como esse sofre influéncia antropica, s6 é usado em caso de emergéncia.

A ETA de Sao Joéo do Principe encontra-se em mau estado de conservagao com

estruturas deterioradas, que nunca foram utilizadas e estd em funcionamento.

4.5.1.4 Adutora de agua Tratada

No sistema de abastecimento de agua do municipio de Iina néo foi disponibilizada
nenhuma informacao acerca das adutoras de agua tratada, tanto da Sede, quanto

dos distritos.
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4.5.1.5 Reservacao

O SAA luna conta com reservatérios na sede, nos distritos de Pequid, Nossa
Senhora das Gracas, Santissima Trindade, S&o Jodo do Principe, e Rio Claro.
Sendo estes do tipo semi enterrado, apoiado e elevado. Os materiais que
constituem esses reservatorios sdo de estrutura de concreto armado, metélico, e

fibra de vidro.

[tna Sede

Os reservatoérios sdo abastecidos com a agua tratada da ETA lana Sede, sédo do
tipo semi-enterrado, construidos em concreto armado e estdo localizados na
prépria area da ETA, um com capacidade de 260 m3 e outro com capacidade de
750 m3,

Os reservatorios da Sede de Iuna estdo em bom estado de conservacao.

Pequia

Sao dois os reservatoérios abastecidos com a agua tratada da ETA Pequia, ambos
sdo do tipo semi-enterrado, construidos em concreto armado e estédo localizados
na prépria area da ETA, um com capacidade de 40 m3 e outro com capacidade de
50 ms.

Os reservatoérios de Pequia estdo em bom estado de conservacao.

Nossa Senhora das Gracas

Na &rea da ETA ha dois reservatorios um de 40 m3 do tipo apoiado em concreto
armado para o abastecimento da populacéo e outro do tipo elevado metélico para

realizar a lavagem de filtro.

O reservatorio elevado de Nossa Senhora das Gracas esta em bom estado de

conservacgao, ja o reservatorio apoiado necessita de pequenos reparos e pintura.
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Santissima Trindade

Na area da ETA ha reservatérios totalizando um volume de reservacéao de 90 ms3,
0S mesmos sao do tipo apoiado em fibra de vidro. Os reservatorios de Santissima
Trindade estdo em bom estado de conservacao.

Sao Jodao do Principe

O Reservatoério de Séo Joado do Principe esta localizado na area da ETA onde
funciona apenas o reservatorio, o qual foi instalado em 2007 e hoje abastece cerca
de 130 casas. O reservatorio é constituido de fibra de vidro, e do tipo apoiado. Os
moradores ddo uma contribuicdo de R$ 4/més para custear os reparos e auxilio
de custo para o operador que faz a limpeza anual do mesmo e manutengao da

tubulagcéo desde a captacéao.

O mesmo encontra-se em péssimo estado de conservagdo, estrutura do
reservatorio € cercada, no entanto qualquer pessoa, ou animal pode ter acesso, 0

gue aumenta o risco de contaminagao da agua.

Rio Claro

Rio Claro conta com um reservatorio cujo acesso é muito complicado, nem a
CESAN, nem a prefeitura tem informacdes acerca do mesmo como tipo,
capacidade, material, etc.

4.5.1.6 Estacdes Elevatodrias /Boosters De Agua Tratada

O sistema de abastecimento de 4gua tratada de lina possui atualmente apenas

dois boosters como elevatérias de agua tratada.

Booster Nossa Senhora da Penha/Quilombo

Localizado préximo ao escritorio da CESAN, dentro da area da ETA abastece os

pontos altos da cidade, Bairro do Pito e Parte Alta do Bairro Pito, que formam a
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Zona Alta de cidade. E composto por dois conjuntos moto-bomba com as

seguintes caracteristicas:

e (01 + O01R), bomba centrifuga KSB MEGANORM modelo 50-315 e motor
EBERLE com poténcia de 20 cv.

As instalagbes do Booster Nossa Senhora da Penha/ Quilombo estdo em boas
condicgodes.

Booster da APAE

O Booster abastece a entidade da APAE e bairro Vale Verde. As caracteristicas

dos conjuntos sao:

e (01 + 01R), bomba centrifuga DANCOR modelo 620 e motor com poténcia de
5cv.

4.5.1.7 Redes de distribuicao

O sistema de distribuicdo de 4gua de IUina possui aproximadamente 43,35 km de
rede de distribuicAo no distrito Sede. Ja o distrito de Pequia possui

aproximadamente 3,8 km de rede de abastecimento (CESAN, 2015).
N&o ha informacdes acerca dos quantitativos de rede dos demais distritos de lUna.

Os comprimentos de rede de distribuicdo de agua para cada diametro adotado
nos distritos Sede e Pequia foram obtidos pela empresa responsavel pelo sistema
de abastecimento (CESAN, 2015). No distrito Sede a rede possui diametro de até
300 mm, sendo que pouco mais de 50% dela possui diametro de 50 mm. Os
didametros minimo e maximo utilizados no distrito de Pequia sao de 20 mm e 75

mm, respectivamente.

Sede

As redes de distribuicdo da Sede do Municipio de lina saem da ETA Sede por
recalque em tubulacdo que depois se divide, com aproximadamente 43 355 m de

extensao.
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Pequia

As redes de distribuicdo que abastecem a regido de Pequia, saem da ETA por
recalque em tubulacdo que depois se divide, como apresentado na Tabela 4-26,

com aproximadamente 3.841 m de extensao.

Tabela 4-26 - Caracterizacdo do sistema de agua bruta de Pequia.

Material Didmetro (mm) | Extenséo (m)
PVC 20 165,34
PVC 32 1.397,28
PVC 50 1.137,94
FoFo 50 454,44
FoFo 75 686,32

TOTAL 3.841,32

Fonte: CESAN (2016).

4.5.1.8 Consumo per capita de agua

No municipio de Iana, néo foi informado pela CESAN qual o consumo per capita

efetivo da Sede e dos demais distritos.

O SNIS apresenta para 0 ano de 2014, um consumo per capita para 0 municipio
de luna de 164.83 L/hab.dia. A partir da formulacéo e dados disponiveis no SNIS,
calcula-se um consumo per capita de 166,45 L/hab.dia, valor coerente com o

disponibilizado.

4.5.1.9 Cobertura do Sistema de Abastecimento

O servico de abastecimento de 4gua na Sede em 2015 atendeu a 92,4% da
populacdo urbana de lina. A cobertura disponivel € de 98,1%. Entende-se como
populacdo atendida aquela que contribui para o faturamento da companhia.
Entende-se como populac¢do coberta toda aquela alcancada pelos servigcos da
CESAN. Isso significa que 98% da populacdo urbana da Sede é alcancada pelo
servico de abastecimento de agua, mas cerca de 6% da populacdo nao fez a

ligacdo ao sistema.

O servico de abastecimento de 4gua em Pequid em 2015 atendeu a 92,3% da sua

populacao urbana. A cobertura disponivel € de 100%. Isso significa que 100% da
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populacdo de Pequia € alcancada pelo servico de abastecimento de agua, mas

cerca de 8% da populacao nédo fez a ligacéo ao sistema.

As informagfes acerca de indice de cobertura, atendimento, liga¢cdes e economias
dos demais distritos que nao séo operados pela CESAN, n&o foram fornecidos.

4.5.1.10 Qualidade dos servicos

Durante a reunido de mobilizacéo social com a populacao, foi relatado que a agua
distribuida pela companhia apresenta uma boa qualidade, aparentemente. No
entanto, em alguns pontos como na Sede do municipio no Bairro Sossego, 0s
moradores percebem a ocorréncia de diarreia por decorréncia do uso da agua, no
entanto a populacdo do local também faz uso de nascentes para o abastecimento

de agua.

Também na sede do municipio, na comunidade de Bom Sucesso, os moradores

percebem a ocorréncia de coceiras na pele por decorréncia do uso da agua.

4.5.1.11 indice de perdas

O indice de perdas no faturamento ndo foi fornecido pela CESAN. Ja& o SNIS

apresenta, para o ano de 2014, um indice de perdas no faturamento de 16.4%.

O indice de perdas médio na producéo nao foi fornecido pela CESAN.

4.5.1.12 Solucdes Alternativas de Abastecimento de Agua

A CESAN atende a Sede e o distrito de Pequi&, sendo assim, nos demais distritos
a captacao, feita diretamente de corpos hidricos, sem a interferéncia da CESAN,
e tratamento da agua bruta sdo de responsabilidade da prefeitura ou da

comunidade.
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4.5.1.13 Abastecimento de Agua em Localidades Rurais

Devido a dificuldade da CESAN de atender toda a populagdo do municipio, em
certas comunidades rurais o sistema de agua é implantado a partir do modelo Pré
Rural, , criado pela CESAN em 1991, por meio da Resolucéo n° 2745/91.

As regides de Nossa Sr? das Gracas (Perdicédo) (558 habitantes beneficiados) e
Rio Claro (730 habitantes beneficiados) contam com sistema de abastecimento

de agua através do modelo Pr6 Rural.

4.5.1.14 Sistemas de controle e vigilancia da qualidade da agua

Os profissionais técnicos de operacao da ETA trabalham em regime de escala e,
além das atividades diretas de operacdo do processo de tratamento da agua pela
ETA também sdo realizadas andlises da qualidade da agua por ela recebida e
produzida levando-se em conta os parametros: pH, Turbidez, Cor, Fltor, Cloro,
Aluminio, etc. Mensalmente sdo realizadas aproximadamente 1900 analises
fisico-quimicas e 40 andlises bacteriolégicas em agua tratada. As analises
realizadas no ano de 2015 indicaram que praticamente em todos 0s meses, para
todos os parametros, o percentual de conformidade foi elevado, sendo o menor

em torno de 90%.

No més de Junho de 2016 as analises fisico-quimicas e bacterioldgicas obtiveram
0s seguintes resultados para os parametros cor, turbidez e cloro residual.
Observou-se valores médios dos parametros cor e turbidez séo inferiores aos
limites maximos estabelecidos pela portaria 2914/2011 do Ministério da Saude. Ja
o parametro cloro residual teve seu valor entre os valores minimos e maximos

permitidos.

Segundo a CESAN, No municipio de luna ha o monitoramento da agua distribuida
das ETAs lina Sede e Pequia. As demais ETAs situadas no municipio que néo

sdo operadas pela CESAN nao foi informado se ha controle da agua distribuida.
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4.5.2 Condic¢Oes Hidricas Da Bacia
4.5.2.1 Mananciais e instrumentos de protecao

O municipio de Iuna esta localizado em duas bacias hidrograficas diferentes, as
bacias do rio Itapemirim e Rio José Pedro/Rio Manhuacu. (AGERH-ES, 2016).

A primeira bacia que compde a paisagem hidrografica do municipio € a do Rio
Itapemirim, cuja area € de 185 kmz?, destacando-se como principais rios o Pardo,

o Pardinho e o Rio Santa Clara (Plano Municipal de Saneamento Basico, 2015).

4.5.2.2 Uso e ocupacédo do Solo

Na bacia do Rio Itapemirim, a economia na regido se baseia fortemente na
extracao e beneficiamento de marmore e granito; no entanto também encontramos
industrias alcooleiras e producéo agropecuaria, além de frigorificos e cooperativas

de derivados do leite.

Na Bacia do Rio José Pedro/Rio Manhuacu destaca-se a producao de mamona,
especificamente no municipio de lina, onde ja existem alguns produtores visando
ao mercado de 6leo de mamona e de adubo orgéanico. Na regido também ocorre

a pratica da silvicultura.

4.5.2.3 Contribuicdo de Esgotos Sanitarios:

N&o ha estudos acerca das contribuicbes de esgotos sanitarios da Bacia do Rio

Itapemirim, e Bacia do Rio José Pedro/Manhuacu contendo o municipio de lana.

4.5.2.4 Consumidores especiais

N&o foi informado se na Bacia do Rio Itapemirim e Rio José Pedro/Manhuacgu no

municipio de Iina ha consumidores especiais ou singulares.
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4.5.3 Caracterizacao Institucional do SAA

4.5.3.1 Outorgas e Licenciamento no Municipio de iuna

Para se estimar a quantidade de agua superficial das bacias e respeitar os critérios
de outorga foi realizado pela CESAN, por meio do Projeto aguas Limpas, Estudo
denominado Regionalizacdo de Vazdes no ES que possibilitou estimar as vazdes
de referéncia. Nos célculos foram consideradas as areas de drenagem em cada

secao de captacdo de agua (Plano Municipal de Saneamento Basico, 2015).

Para garantir o direito de uso dos mananciais que abastecem a populacédo do
municipio de Iina a CESAN ja providenciou a certificacdo destes quanto a outorga
de captacédo estando em conformidade com as exigéncias contidas na Legislacéo
Federal e Estadual de Recursos Hidricos (Plano Municipal de Saneamento Basico,
2015).

4.5.3.2 Indicadores Operacionais, Econdmico-Financeiros,

Administrativos

O SAA de luna Sede apresenta uma série de estruturas como captacao, ETAS,
boosters, reservatérios para que a populacao seja abastecida. Essas estruturas e
o0 sistema como um todo, geram indicadores operacionais, econdmicos,

financeiros e administrativos que serédo apresentados nesse item.

O Quadro 4-5 a seguir retrata as principais unidades do SAA de lina operados
pela CESAN, bem como diversos indicadores do sistema, segundo o SNIS, no
ano de 2014.

Quadro 4-5 - Resumo do SAA de luna.

Populacdo Total Abastecida 13.963 habitantes
Populacdo Urbana Abastecida 13.963 habitantes
indice de Atendimento urbano de dgua 83,03%
indice de Atendimento total de agua** 47,46%
LigacBes Ativas Micromedidas 4 847 ligacdes
Economias Ativas Micromedidas 5 793 economias
Habitantes por ligacéo 2,88 habllig.
Habitantes por economia 2,41 hab/econ.
Consumo médio por economia 12,50 m3/més/econ.
Consumo médio per Capita de dgua 164,83 L/hab.dia
Volume produzido 1186 590 m3/ano
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Volume macromedido 477 510 m3/ano
Volume micromedido 863 600 m3/ano
Volume faturado 990 770 m3/ano
Extenséo da Rede 63,30 km
Indice de consumo de energia elet,rlca em sistemas de 0,33 kWh/m?3
abastecimento de agua
indice de faturamento de agua 83,60%
indice de perdas faturamento 16,40%
indice de Perdas na distribuic&o 27,13%
indice de perdas por ligacéo 182,84 L/dia/lig.
indice de Hidrometracéo 100%
indice de macromedicéo 40,24%
Despesa de exploracdo por m?3 faturado 2,60 R$/m3
Tarifa média praticada de agua 2,72 R$/m3
Indicador de desempenho financeiro 104,51%
indice de suficiéncia de caixa 104,11%
Indice de despe_sas por consumo de energia elétrica nos 0.62 R$/KWh
sistemas de dgua e esgotos

* Ano de referéncia: 2014
Fonte: SNIS (2014).

4.5.3.3 Estudo de Demandas e Disponibilidade de Agua

A disponibilidade é estabelecida em “vazbes de referéncia” as quais estao

associadas a probabilidades de ocorréncia

Conforme ja mencionado anteriormente, o abastecimento de agua através de
mananciais é algumas vezes inviavel, pois 0s alguns mananciais do municipio
apresentam vazdes incompativeis com as necessidades de captacdo para
atendimento da populacdo. Dessa forma, a alternativa para o abastecimento gera
a necessidade de captacdo em pocos para atender a demanda de agua da
populacdo que era atendida pela captacdo superficial. Ndo foi apresentado

estudos da capacidade dos pocos e mananciais do municipio de lUna.

Porém, para atendimento da populacédo de lina do distrito Sede, a captagcédo no
Rio Claro ainda atende a demanda pela vazéo apresentada ao longo do ano,

segundo informac¢des da CESAN.

4.5.3.4 Identificacdo dos Domicilios sem Canalizacao Interna

Segundo o IBGE, no Brasil no ano de 1991, existiam 8.952.676 residéncias sem
canalizacdo interna, e no municipio de lina 2.343 residéncias sem canalizagéo

interna.
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Para o CENSO de 2000 e 2010, o IBGE néo divulgou o dado de residéncias sem

canalizacdo interna. Entdo como forma de apresentar a situacdo sanitaria das

residéncias brasileiras no municipio de Iina, segundo o IBGE, CENSO DE 2010,

foram obtidos os seguintes dados apresentados no Quadro 4-6.

Quadro 4-6 - Resumo da identificacdo dos domicilios de IUna.

Nossa Santissima | Sao Jodao
Sede | Pequia | Senhoradas Tri b
rindade | do Principe
Gracas
Domicilios particulares e 5686 | 1114 702 755 477
domicilios coletivos
Domicilios particulares
permanentes com abastecimento | 4 492 277 197 16 26
de 4gua da rede geral
Domicilios particulares
permanentes com abastecimento
de &gua de pogo ou nascente na 795 522 396 394 Lr7
propriedade
Domicilios particulares
permanentes com abastecimento 0 0 0 0 1
de agua da chuva armazenada
em cisterna
Domicilios particulares
permanentes com outra forma de | 366 313 109 345 273
abastecimento de agua
Domicilios particulares
permanen_tes com banheiro de 5642 | 1110 701 755 476
uso exclusivo dos moradores ou
sanitério
Domicilios particulares
permanentes com banheirode | 5608 | 1105 699 755 474

uso exclusivo dos moradores

Fonte: IBGE (2010).

4.5.3.5 Andlise Critica do Plano Diretor de Abastecimento de Agua

O plano diretor estabelece diretrizes contendo metas, programas e projetos a

serem desenvolvidos em curto, médio e longo prazos, além de uma estimativa de

recursos financeiros necessarios para a implementacéo das suas acoes.

O plano diretor de abastecimento de agua e de esgoto sanitério visa assegurar as

atuais e futuras geracdes uma adequada e necessaria disponibilidade de agua,

em padrbes de qualidade adequados aos respectivos usos. Para isso, o plano

deve ser elaborado tendo a bacia hidrografica como unidade de planejamento e

considerando a estrutura da rede urbana para o gerenciamento dos recursos

hidricos.
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Em se tratando de agua para abastecimento publico, o Plano Diretor de
Abastecimento de Agua (PDAA) é um importante instrumento de apoio a
elaboracado de projetos e a execucgdo de obras direcionadas para a melhoria e/ou
ampliacdo do abastecimento publico de agua, tendo como objetivo geral planejar
e disciplinar acdes que serdo tomadas a fim de abastecer a populacdo de um

municipio ou regido metropolitana.

No entanto, 0 municipio de Iina ndo possui um Plano Diretor de Abastecimento
de Agua. Por outro lado, o municipio dispde de um Plano Municipal de
Saneamento - PMSB (eixos: Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario)
elaborado para a Prefeitura Municipal, no ano de 2015, pela CESAN e
disponibilizado pela propria companhia. De acordo com o documento, o "plano foi
concebido seguindo as diretrizes do Plano Diretor de Agua e do Plano Diretor de
Esgoto elaborados pela concessionaria dos servicos - Companhia Espirito
Santense de Saneamento CESAN". Além disso, as informacgfes que embasaram
0s estudos envolveram "os dados de operacéo, cadastro técnico fornecido pela
CESAN e o site da companhia e também secretarias municipais, publicacdes

técnicas, cadastro técnico da Prefeitura Municipal de lina e bibliografia citada".

De acordo com a Lei Federal n® 11.445/07, considera-se saneamento basico o
conjunto de servigos, infraestruturas e instalacdes operacionais de: abastecimento
de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas. A universalizacdo do
acesso aos servicos é o grande desafio dos Governos Federal, Estadual e
Municipal, para o maior beneficio da populacdo e protecdo dos recursos

ambientais.

No entanto, o Plano Municipal de Saneamento Bésico de Iuna existente engloba
apenas 0s eixos de agua e esgoto, o que ndo cumpre a integralidade prevista na
Lei 11.445/07, a qual prevé também o conjunto de servicos, infraestruturas e
instalagbes operacionais de limpeza urbana e manejo de residuos solidos e

drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

Segundo a Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007/82° do artigo 52 plano de

saneamento deve ser avaliado anualmente, e revisado a cada quatro anos. Ao



77

final dos 20 anos de horizonte de projeto, deve-se elaborar complementacéo das
intervencdes sugeridas e incluir novas demandas para a area de planejamento do
Plano Municipal de Saneamento Basico. Para assegurar a revisdo e
aperfeicoamento deste instrumento a primeira revisdo deve ser realizada apos 2

(dois) anos de sua edicéao.

O PMSB (eixos agua e esgoto) elaborado recentemente em 2015, apresenta um
diagnéstico da situacdo dos sistemas de agua e esgoto das &reas urbanas,
atendidas pela CESAN, e de localidades de pequeno porte, bem como as metas,
aclOes e investimentos para melhorias do sistema no horizonte de projeto e
indicadores que qualidade do servico prestado. Nele sdo previstas intervencdes a

serem realizadas no periodo 2016 a 2045.

Como meta principal estd a ampliacdo da cobertura, que era de 98% da populacéo
urbana da Sede, para 100% no ano de 2017, mantendo estes indicadores até o
final de plano através de ampliacdo do sistema e do crescimento vegetativo.
Apesar do alto indice de cobertura do SSA, o indice de atendimento era proximo
a 92%, o que demanda ac¢les para que a populacao faca a ligacdo nas redes.
Para isso, o plano prevé ampliacdo e melhoria do sistema de abastecimento e
crescimento vegetativo a partir do ano de 2016 na Sede e do ano 2020 no distrito

de Pequia.

O plano ainda sugere que sejam "adotadas acfes que visem a minimizacao das
perdas de maneira geral, com a finalidade de evitar o incremento de vazao a ser
disponibilizado no setor". Neste sentido, ha como meta reduzir gradativamente as
perdas de 37,0% para 25% entre os anos de 2017 e 2025. Essa meta é importante
busca manter as perdas em niveis médios mais aceitaveis e sustentaveis técnica
e financeiramente, de forma que ela devera ser observada e mantida no

desenvolvimento do atual PMSB.

Para que as principais deficiéncias encontradas no SAA sejam minimizadas, foram
previstos investimentos na area urbana e nas localidades de pequeno porte para
implantacdo e ampliacédo dos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario. Além destes, sao previstos ainda investimentos a serem aplicados em

crescimento vegetativo, melhorias operacionais e manutencao dos sistemas de
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agua e esgoto. Devido ao alto indice de cobertura e atendimento do sistema de
abastecimento diagnosticado em 2015, as ac¢des de curto prazo (2016 a 2020)
estdo restritas ao crescimento vegetativo. Por outro lado, por ser um plano
recente, com menos de 2 anos em relagcdo ao PMSB que esta sendo elaborado
atualmente, as suas metas e acdes definidas para médio (2021 a 2030) e longo
(2031 a 2045) sao validas, porém necessitando revisdo dos investimentos

necessarios.

Em termos de acbes de emergéncia e contingéncia, o plano apresenta "as acoes
de contingéncia que contemplam todas as hipéteses acidentais identificadas, suas
consequéncias e medidas efetivas para o desencadeamento das acbes de
controle”. Dentre as acdes, incluem-se aquelas referentes a operacdo e a
manutencao dos sistemas, ocorréncias atipicas e emergenciais e acdes de carater
preventivo, todas separadas pelo tipo de ocorréncia, origem do problema e acéo

prevista.

Ha ainda informac¢@es sobre a Politica e a Estrutura Tarifaria do servigo. Quanto
as tarifas, sdo apresentadas as categorias que compdem a estrutura tarifaria da
CESAN e apresentada uma tabela de "Tarifas Aplicaveis de acordo com as faixas
de consumo, praticadas pela CESAN". Porém, tais tarifas sdo as praticadas a
época do desenvolvimento do plano e nao foram disponibilizados detalhes das
tarifas atualmente praticadas no Municipio.

Demais informacdes apresentadas dizem respeito aos Indicadores de Qualidade
dos Servicos, tais como indice de Disponibilidade de Infraestrutura, indices de
Qualidade de Infraestrutura e indices de Eficiéncia Operacional. No entanto,
apenas sdo apresentados os conceitos e formulacdes de cada indice, sem

fornecer valores numéricos sobre a situacdo da qualidade do servico na época.

4.5.3.6 Avaliacao da Capacidade de Atendimento

Segundo dados do SNIS 2016, ano base 2014, o municipio possuia um sistema
de abastecimento de agua com indice de atendimento de apenas 47,5% da

populacdo total. Considerando apenas a populacdo urbana, o indice de
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atendimento sobre para 83,0%, 0 que mostra que a maior parte populacdo do

municipio vive em areas rurais pouco acesso ao sistema de abastecimento.

A demanda pelo servico, em termos de vazao necesséria para atendimento, foi
estimada considerando uma projecdo populacional com base nos dados
censitarios do IBGE dos anos de 2000 e 2010. Para projecao futura foram
adotados trés cenarios com as caracteristicas de crescimento baixo, médio e alto.
Assim é possivel verificar a proje¢cdo da demanda por dgua potavel ao longo dos
20 anos de horizonte de tempo do plano, considerando a universalizacdo dos

servicos, ou seja, considerando que 100% do municipio seja atendido pelo SAA.

Considerando que todo sistema € projetado para atender uma determinada
demanda de projeto, € necessério avaliar se os SAA atuais atendem a demanda
e verificar, via projecéo populacional e da demanda, quando 0 mesmo atingira sua
capacidade maxima. Para isso, sdo necessarias informacdes de projeto, como
captacdo maxima, maxima capacidade de tratamento, demanda maxima de
projeto das redes, entre outros, que ndo estao disponiveis. Apesar disso, aqui séo
apresentadas as estimativas de demandas atuais e futuras.

A Quadro 4-7 apresenta as estimativas de vazdo doméstica em todo o municipio

e a Quadro 4-8 apresenta as estimativas para as areas urbanas.

Quadro 4-7 - Estimativa das demandas domésticas para 100% de atendido ao municipio.

Populacéo Vazdo doméstica média (L/S)

Ano Cenaério Cendério Cendério Cendério Cendério Cenario

Baixo Médio Alto Baixo Médio Alto
2000 26166 89,9
2010 27318 93,9
2015 27800 27906 27888 95,6 95,9 95,9
2020 28184 28542 28459 96,9 98,1 97,8
2025 28475 29071 29049 97,9 99,9 99,9
2030 28664 29453 29688 98,5 101,2 102,1
2035 28758 29684 30472 98,9 102,0 104,7
2036 28763 29708 30627 98,9 102,1 105,3
2037 28769 29731 30781 98,9 102,2 105,8

Fonte: Autoria propria.

Quadro 4-8 - Estimativa das demandas domésticas para 100% de atendido a area urbana

municipio.
Populagéo urbana Vazdo doméstica média (L/S)
Ano Cenaério Cendério Cendério Cenério Cenério Cenério
Baixo Médio Alto Baixo Médio Alto
2000 14915 51,3
2010 15571 53,5
2015 15846 | 15906 | 15896 54,5 54,7 54,6
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Populagao urbana Vazdo doméstica média (L/S)

Ano Cenario Cenario Cenario Cenario Cenario Cenario
Baixo Médio Alto Baixo Médio Alto
2020 16065 16269 16222 55,2 55,9 55,8
2025 16231 16570 16558 55,8 57,0 56,9
2030 16338 16788 16922 56,2 57,7 58,2
2035 16392 16920 17369 56,3 58,2 59,7
2036 16395 16934 17457 56,4 58,2 60,0
2037 16398 16947 17545 56,4 58,3 60,3

Fonte: Autoria propria.

4.5.4 Diagnostico Participativo do SAA

O abastecimento de &gua do municipio de lina € marcado pelas fontes
alternativas, como nascentes e poc¢os artesianos, e pela auséncia de cuidado
sanitarios. S8o os casos da Sede do municipio (Cérrego do Lage, Terra Corrida,
Bom Sucesso e Sossego), do Distrito de Pequia (Fazenda Alegria, Laranja da
Terra, Boa Sorte), Sede do Distrito de Santissima Trindade e no Distrito de Nossa
Senhora das Gracas (Vila de Boa Sorte). Importa destacar que embora essa
situacao ocorra em algumas localidades urbanas, constitui-se como predominante
na realidade rural do municipio, revelando assim uma desigualdade no acesso a
agua de qualidade em luna. Em algumas destas areas vige o Pro-Rural, programa

de saneamento especifico para localidades rurais.

Ha& a reclamacéo por parte de alguns moradores solicitando a expansdo da
cobertura do sistema de abastecimento de 4gua, mas estes ndo querem ou hao
podem pagar a tarifa da Cesan, que embora seja considerada justa de forma geral
e a inadimpléncia seja baixa, ainda € um obstaculo para localidades como: Bairro
Quilombo, Bairro Guanabara, Bairro N. Senhora da Penha e Nossa Senhora das
Gracas. Outros nao reclamam, no entanto, porque consideram a agua da
nascente melhor do que a distribuida pela Cesan, e, em alguns casos ainda, a
ligacdo com a Cesan nado pode ser feita em decorréncia da irregularidade do

loteamento. Os moradores desconhecem ligagcdes e usos clandestinos.

De forma geral, os moradores da sede n&do enfrentam problemas com a frequéncia
e regularidade no servico de abastecimento de agua. Mas, ha algumas localidades
gue enfrentam problemas no acesso a 4gua no periodo noturno, como ocorre nos
bairros Guanabara e N. Senhora da Penha, obrigando os moradores a reservarem

agua para este periodo. No distrito de Santissima Trindade, por sua vez, a
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reclamacdo é que a irregularidade do Pré-rural ndo se restringe apenas a
frequéncia e regularidade, como também ao tratamento da agua. Ja em Nossa

Senhora das Graca, nos pontos mais altos, a agua chega com menor frequéncia.

Os moradores do municipio consideram a agua ofertada como sendo de boa
gualidade, pontuando apenas eventuais ocasides em gque a agua tem gosto
clorado. Apesar disso, o0 acometimento por doencas relacionadas a qualidade da
agua marca a realidade de algumas localidades com a ocorréncia de
esquistossomose (Distrito de Pequid), diarreia (Sossego e Guanabara) e coceiras
na pele (Bom Sucesso). Na sede do Distrito de Santissima Trindade a situacéo é
ainda mais grave, sendo apontada a ocorréncia de esquistossomose, diarreia e

vomitos em virtude da qualidade da dgua consumida.

Em consonancia a isso, os moradores conhecem as fontes de abastecimento da
localidade e assinalam que na captacdo do Rio Pardo (Vila Nova), no Corrego

Trindade e em algumas localidades do Ribeirdo Perdicdo, a agua é poluida.

A espacializacao dos Rios e afluentes que abastecem o municipio, bem como os
pontos das nascentes e demais situacdes relativas ao abastecimento de 4gua do
municipio podem ser visualizadas no Apéndice K. Por fim, a populacédo elegeu
como prioridades para o setor o tratamento da agua onde ndo ha tratamento; a
regularizacdo dos loteamentos; o reflorestamento das matas ciliares e das
nascentes, principalmente na nascente de Serrinha; a construgéo de caixas secas
nas lavouras; a construcéo de barragem no rio Pardo, e, promocéo do tratamento
do esgoto dos municipios que vao despejando os seus desejos pelo curso dos rios
prejudicando o tratamento da agua no contexto do municipio. Vale destacar que
existe o anseio da populacéo pela prestacao dos servicos de saneamento basico

para a zona rural por parte da concessionaria atuante no municipio.
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4.6 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
(SES)

4.6.1 Caracterizacdo operacional SES

O municipio de lina e a Companhia Espirito Santense de Saneamento (CESAN)
firmaram contrato de concessdo para exploracdo dos servicos de coleta,
transporte, tratamento e disposicdo de esgotos sanitarios na Sede e/ou em
quaisquer localidades situadas em sua area territorial que apresentem viabilidade

técnica e econdmica, com validade indeterminada.

O municipio de Iuna tem como principal bacia de contribuicdo o Rio Pardo que

recebe cargas d’agua de diversos Cdrregos que cortam o municipio.

O sistema de esgotamento sanitario da sede do municipio € de responsabilidade
da prefeitura, porém ndo estd em operacdo. O Sistema € composto de uma
estacdo de tratamento tipo UASB + Biofiltro com capacidade de 20,5 L/s,
construida em aco, uma estacdo fossa séptica / filtro anaerébio em concreto, trés

estacdes elevatdrias e uma pequena extensao de rede coletora.

As areas urbanas dos distritos de Pequié, Nossa Senhora das Gracas, Santissima
Trindade e S&o Jodo do Principe possuem, cada um, sistemas de tratamento
anaerobios do tipo fossa séptica e filtro anaerébio operado pela Prefeitura
Municipal de luna e encontram-se desativados, apenas em Sao Joao do Principe

gue esta funcionando, porém de forma precaria.

No municipio ha lancamentos diretos das residéncias em mananciais e em

galerias de aguas pluviais, contaminando os rios onde estas galerias desaguam.

4.6.1.1 Redes Coletoras e Ligacdes Prediais

Rede Coletora

Segundo o Plano Municipal de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario
(2015) elaborado pela CESAN, o sistema de esgoto foi implantado gradativamente
a medida que recursos financeiros eram captados para implantacdo do sistema
anteriormente concebido. Nao foram identificados projetos de redes, visto que sao

muito antigas. Por este motivo, ndo ha certeza sobre os tragados, materiais
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utilizados e condicdes atuais da rede. Nao existe cadastro completo das poucas
redes coletoras implantadas na area urbana do municipio. Em Pequia, existe uma

rede coletora de esgoto que atende cerca de 80% da populacdo urbana local.

Ramais Prediais

Os ramais prediais dos domicilios a serem ligados as novas redes coletoras séo
predominantemente compostas por tubulagbes em PVC com diametro DN 150 mm
com caixa de inspegédo com tampa de ferro fundido. Entretanto, para redes mais
antigas, os ramais prediais podem variar de diametro e material, podendo inclusive

estar ligados diretamente em Pocos de Visita (PV).

LigacOes Domiciliares

Segundo o Sistema IBGE de Recuperacdo Automatica (SIDRA), em 2010 o
municipio possuia 4.618 domicilios ligados a rede geral de esgoto ou pluvial, o
gue corresponde a aproximadamente 53,08% do total municipal. Destes, 4.536
estavam na area urbana (contemplando sede municipal e demais aglomerados
urbanos), correspondendo a 52,14% do total de domicilios, conforme mostra a
Tabela 4-27.

Tabela 4-27 - Domicilios particulares permanentes, por situagdo do domicilio com rede geral de
esgoto ou pluvial como tipo de esgotamento sanitario.

Domicilios Domicilios
Municipio e Situacédo do particulares particulares % no
Distrito domicilio permanentes permanentes Distrito
(Unidades) (Percentual)
lina - ES Urbana 4.536 52,14 98%
Rural 82 0,94 2%
Sede - ltna - ES Urbana 4234 74,90 100%
Rural - - -
Pequid - IGna - ES Urbana 115 10,34 80%
Rural 28 2,52 20%
Nossa Senhora das Urbana 87 12,39 74%
Gragas - lina - ES Rural 30 4,27 26%
Santissima Urbana 92 12,19 79%
Trindade - IUna - ES Rural 24 3,18 21%
Séo Jodo do Urbana 8 1,68 100%
Principe - lina - ES Rural - - -

Fonte: IBGE (2010).
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4.6.1.2 Estacdes Elevatorias de Esgoto — EEE

Existem trés EEEB no SES da Sede de IUna que encaminhavam para a antiga
ETE. Porém, encontram-se em péssimo estado de conservacgao, paralisadas por
nao ter bombas e outros equipamentos. Nao foram apresentados dados dos pocos

de recalque e linhas de recalque implantadas.

4.6.1.3 Sistemas de Tratamento de Esgoto

Os sistemas de tratamento de esgotos sanitarios coletivos presentes no municipio
de lina encontram-se dois na Sede (um Reator UASB + Biofiltro, nunca utilizado;
uma Fossa Filtro desativada), e no distrito de Pequia outro sistema Fossa Filtro.

O efluente final gerado na Sede € lancado no Rio José Pedro.

A Tabela 4-28 apresenta os dados do Censo 2010 registrados no SIDRA sobre o
tipo de esgotamento sanitario utilizados pelo nimero de domicilios de Iina e o
percentual que este niumero representa sobre o total de domicilios particulares

permanentes do mesmo.

Tabela 4-28 - Domicilios particulares permanentes (DPP), por situa¢do do domicilio e o tipo de
esgotamento sanitario.

Municipio Situagao Tipo de esgotamento DPP DPP
o do 2 . Percentual (%)
e Distrito . sanitario (Unid.) (%)
domicilio
Rede geral dg esgoto ou 4536 52.14 86,33
pluvial
Fossa séptica 80 0,92 1,53
Urbana Fossa rudimentar 31 0,36 0,59
Vala 7 0,08 0,13
Rio, lago ou mar 534 6,14 10,22
Qutro tipo 33 0,38 0,63
. N&o tinham 3 0,03 0,06
ldna - ES Rede geral de esgoto ou
9 > ©50 82 0,94 2,36
pluvial
Fossa séptica 923 10,61 26,56
Rural Fossa rudimentar 868 9,98 24,98
Vala 385 4,43 11,08
Rio, lago ou mar 1.015 11,67 29,21
Outro tipo 190 2,18 5,47
N&o tinham 12 0,14 0,35

Fonte: IBGE (2010).
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4.6.1.4 Sistemas Individuais de Tratamento
Distrito Sede

Segundo o Censo 2010, apenas 10 domicilios na area urbana do distrito,
equivalente a 0,18%, fazem uso de fossa séptica, considerada uma forma de

tratamento individual de esgoto sanitério (Tabela 4-29).

Tabela 4-29 - Domicilios particulares permanentes (DPP) da regiéo urbana, por situagdo do
domicilio e o tipo individual de esgotamento sanitario

Situacéo

Municipio e Tipo de esgotamento DPP DPP
Distrito do PO camitario Unid) | (@) | Percentual (%)
domicilio

Fossa séptica 10 0,18 3,21
Fossa rudimentar 25 0,44 8,01
Sede - lUna Urbana Vala 2 0,04 0,64
-ES Rio, lago ou mar 253 4,48 81,09
QOutro tipo 19 0,34 6,09
Nao tinham 3 0,05 0,96

Fonte: IBGE (2010).

Distritos e Comunidades

Na Tabela 4-30 sdo apresentados quantitativos de domicilios particulares
permanentes, por situacdo e tipo de esgotamento sanitario, nos demais distritos e

comunidades urbanas de IUna.

Tabela 4-30 - Domicilios particulares permanentes (DPP), por situacdo do domicilio e o tipo
individual de esgotamento sanitario nos demais distritos e comunidades.

Municipio e S'tléagao Tipo de esgotamento DPP DPP 0
pistrito | 90 sanitario Unid) | () | Pereentual (%)
omicilio
Fossa séptica 1 0,09 0,61
Fossa rudimentar 4 0,36 2,42
Pequia - lina Urbana Vala 4 0,36 2,42
-ES Rio, lago ou mar 142 12,77 86,06
Outro tipo 14 1,26 8,48
N&o tinham - - -
Fossa séptica - - -
Nossa Fossa rudimentar 2 0,28 1,96
Senhora das Urbana Vala - - -
Gragas - luna Rio, lago ou mar 100 14,25 98,04
-ES Outro tipo - - -
N&o tinham - - -
Fossa séptica - - -
Santissima Fossa rudimentar - - -
Trindade - Urbana Vala - - -
lina - ES Rio, lago ou mar 1 0,13 100,00
Outro tipo - - -
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Municipio e Situacdo Tipo de esgotamento DPP DPP
c b do 2 . Percentual (%)
Distrito o sanitéario (Unid.) (%)
domicilio
N&o tinham - - -
Fossa séptica 69 14,47 63,89
SA0 Jodo do Fossa rudimentar - - -
Principe - Urbana Vala 1 0.21 0.93
rincip Rio, lago ou mar 38 7,97 35,19
ltna - ES -
Outro tipo - - -
N&o tinham - - -

Fonte: IBGE (2010).

4.6.1.5 Sistemas Coletivos de Tratamento

Distrito Sede

A sede de lUna possui um sistema do tipo Reator UASB no bairro Guanabara que
esta desativado e um sistema do tipo Fossa Filtro no bairro Vila Nova. De acordo
com Plano Municipal de Saneamento Béasico de Iina, a ETE de Reator UASB tem
uma capacidade de tratamento de 20,5 L/s, com possiblidade de atender cerca de
13.838 habitantes. A ETE esta localizada nas coordenadas 24 K UTM 235797.25
m E / 7746731.88 m S, na Rua Vereador Braz Lofégo, Guanabara, lGna/ES.

A ETE Fossa Filtro esté localizada no bairro Vila Nova, e se encontra desativada,
além disso ndo foram informados dados referente a localizacdo exata, estrutura,

capacidade de tratamento e qualidade do efluente.

Distritos e Comunidades

Nos distritos de Iina, o Unico que possui uma ETE do tipo Fossa Filtro € o distrito
de Sao Joado do Principe, que atende cerca de 8 domicilios. Na ETE néo é
realizado o monitoramento da vazao, da eficiéncia e nem da qualidade do corpo

receptor, além de ndo receber manutencao.



4.6.1.6 Esgotamento Sanitario em Localidades Rurais
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Nas areas rurais do municipio de Iina, as alternativas de tratamento/langamento

de esgotos sanitario por domicilio na regido rural, e sua representatividade

percentual por distrito, estdo apresentadas na Tabela 4-31. A solucao alternativa

gira em torno de langamento direto e fossa rudimentar.

Tabela 4-31 - Domicilios particulares permanentes (DPP), por situagdo do domicilio e o tipo
individual de esgotamento sanitario em areas rurais

Municipio e Situagao Tipo de esgotamento DPP DPP 0
Distrito do sanitario Unid) | (@) |Pereentual (%)
domicilio
Rede geral de esgoto ou
pluvial i i i
Fossa séptica 239 4,23 21,59
Sede - lUna - Rural Fossa rudimentar 304 5,38 27,46
ES Vala 158 2,79 14,27
Rio, lago ou mar 335 5,93 30,26
QOutro tipo 63 1,11 5,69
N&o tinham 8 0,14 0,72
Rede geral d(_e esgoto ou o8 252 3.37
pluvial
Fossa séptica 99 8,9 11,90
Pequiéa - Iina Rural Fossa rudimentar 264 23,74 31,73
-ES Vala 57 513 6,85
Rio, lago ou mar 277 24,91 33,29
Outro tipo 105 9,44 12,62
N&o tinham 2 0,18 0,24
Rede geral dg esgoto ou 30 4.27 585
pluvial
Nossa Fossa séptica 189 26,92 36,84
Senhora das Rural Fossa rudimentar 45 6,41 8,77
Gracas - luna Vala 98 13,96 19,10
-ES Rio, lago ou mar 149 21,23 29,04
QOutro tipo 1 0,14 0,19
N&o tinham 1 0,14 0,19
Rede geral dg esgoto ou o4 318 363
pluvial
Santissima Fossa séptica 350 46,36 52,87
Trindade - Rural Fossa rudimentar 75 9,93 11,33
lina - ES . Vala 22 2,91 3,32
Rio, lago ou mar 177 23,44 26,74
QOutro tipo 14 1,85 2,11
N&o tinham - - -
Rede geral de esgoto ou
pluvial i i j
~ 50 d Fossa séptica 46 9,64 12,74
S?’?irigi?)c()a _O Rural Fossa rudimentar 180 37,74 49,86
lina - ES . Vala 50 10,48 13,85
Rio, lago ou mar 77 16,14 21,33
Qutro tipo 7 1,47 1,94
N&o tinham 1 0,21 0,28

Fonte: IBGE (2010).
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4.6.1.7 Corpos Receptores de Esgoto

Ribeirdo Perdicao

Em sua extensdo urbana no distrito de Nossa Senhora das Gracas recebe esgoto
in natura langado pelas residéncias. Como a fossa filtro do distrito esta desativada

0 esgoto ndo passa por nenhum tipo de tratamento antes de ser lancado no

Caorrego.

Ribeirdo Trindade

No distrito de Santissima Trindade o esgoto ndo recebe nenhum tipo de
tratamento antes de ser lancado no Corrego, a fossa filtro existente no distrito esta
desativada por falta de manutencdo, por esse motivo as residéncias lancam
esgoto in natura no Ribeirdo Trindade. Uma parte das residéncias do distrito esta
ligada a rede de coleta de esgoto, porém a rede faz o langamento diretamente no
Ribeirdo Trindade sem passar por nenhum tratamento prévio.

Corrego do Principe

No distrito de Sdo Jodo do Principe o Cérrego do Principe recebe esgoto in natura
das residéncias que nao séo ligadas a rede de esgoto. Como a Fossa Filtro do
distrito atende apenas em torno de 8 residéncias, a maior parte do esgoto é
lancado diretamente no Cérrego. Esse mesmo Corrego também recebe o efluente

da Fossa Filtro.

Rio José Pedro

A Fossa Filtro existente no distrito de Pequia esta desativada, devido a esse fato
todo o esgoto gerado na area urbana do distrito é lancado in natura no Rio José

Pedro sem nenhum tratamento prévio.
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Rio Pardo

Trata-se do corpo receptor de efluentes gerados no municipio com maior vazao.
Os aportes a este curso d'agua sao referentes a langcamentos diretos de esgotos,
aqueles devido a ligacOes irregulares em galerias de aguas pluviais e aqueles
devido ao desague de seus afluentes. Na sede do municipio recebe o langamento
in natura de esgoto das residéncias. O langamento direto ocorre pelo fato da ETE
da sede estar desativada atualmente e, consequentemente, o esgoto gerado na

sede do municipio ndo passado por nenhum tratamento.

4.6.1.8 Cobertura por Coleta e Tratamento de Esgoto Sanitario

Atendimento

Atualmente, as Unicas informacgdes sobre as redes coletoras existentes séo sobre
a cobertura de 80% da area urbana em Pequia. Porém, ndo ha dados de ligacdes

nas redes existentes em nenhum dos distritos e comunidades.

Esgoto tratado

N&do h& dados disponiveis no SNIS - Sistema Nacional de Informac¢des sobre

Saneamento - e no SIDRA - Sistema de Recuperacdo Automéatica do IBGE.

Qualidade do tratamento

Infelizmente no municipio ndo é realizado tratamento dos efluentes sanitarios,
tampouco monitoramento dos corpos d’agua para mensurar 0 impacto desses

langamentos.

4.6.1.9 Déficit de Instalacdes Hidrossanitarias

Segundo o SIDRA (2010), nas areas urbanizadas do municipio de Iuna foram
contabilizados 5.221 domicilios com acesso a instalacfes hidrossanitarias, seja
de uso exclusivo ou coletivo, representando cerca de 60% dos domicilios

municipais. A area rural municipal, geralmente qualificada muito mais
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negativamente que a area urbana quanto ao déficit hidrossanitario, apresentou
0,14% dos domicilios municipais (12 domicilios) ndo tinha nem banheiro de uso

exclusivo nem sanitario.

4.6.1.10 Sistemas de Monitoramento

Quantidade de Efluentes

N&o existem informacdes sobre quantidade de esgoto coletado e tratado ja que o
municipio ndo possui Sistema de Esgotamento Sanitario atualmente. Também
nao foram encontrados dados referentes a quantidade de efluentes no Sistema
Nacional de Informagdes Sobre Saneamento (SNIS).

Qualidade dos Efluentes

N&o existem informagdes sistematizadas acerca do monitoramento dos efluentes
lancados na localidade de pequeno porte e nos bairros que se utilizam de sistemas
fossa séptica e filtro anaerdbio, seja do ponto de vista qualitativo quanto
guantitativo, nem dos corpos hidricos receptores. Supfe-se que esgotos desses
sistemas tenham suas caracteristicas semelhantes aos dos esgotos domésticos,

cujas caracteristicas sdo amplamente descritas na literatura cientifica.

4.6.1.11 Areas de Risco de Contaminag&o

Em todo o municipio de Iina, tanto na sede quanto nos distritos, ha ocorréncia de
lancamentos de esgotos in natura nos Rios, Ribeirdes e Corregos locais,
especialmente no Rio Pardo e no Rio José Pedro, nos Ribeires Perdicdo e
Trindade e no Cérrego do Principe e outros corregos que cortam o municipio. Ha
também o uso de solugdes individuais pouco eficientes no tratamento, como é o
caso de fossas sépticas e fossas rudimentares nas areas rurais e também na sede

do municipio.
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4.6.2 Caracterizacao institucional e da prestacao do servico do
SES

No municipio de lina a prestacao de servico de Esgotamento Sanitario na Sede
e nos distritos sdo de responsabilidades da Prefeitura Municipal de lana. No
momento em que a Estacdo de Tratamento de Esgoto for reformada e apta a
funcionar, a responsabilidade da prestacéo de servi¢o sera da Companhia Espirito

Santense de Saneamento — CESAN.

Existe um convénio com a FUNASA, cujo objeto era rede coletora/ligacéo
domiciliar, uma estacao elevatéria e a estacao de tratamento que sera reformada
pela CESAN.

4.6.3 Caracterizacdo de Planos, Programas e Projetos

Foi elaborado pela Prefeitura Municipal de Iina, o Plano Municipal de Saneamento

Béasico, o Unico plano desenvolvido pelo municipio até o momento.

O objetivo deste plano é apresentar o diagndstico técnico dos sistemas de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario do municipio de lana, bem

como propor Metas e um Plano de investimentos.

4.6.3.1 Licencas Ambientais

Um levantamento de licencas ambientais foi realizado junto ao Instituto Estadual
de Meio Ambiente (IEMA) sob a forma de consulta publica ao sistema online de
licencas para o municipio. O Quadro 4-9 apresenta as informacdes das licencas
ambientais validas no setor de esgotamento sanitario, todas relativas a Estacoes
de Tratamento de Esgotos cujo empreendedor é a Prefeitura Municipal de lina e

a Companhia Espirito Santense de Saneamento — CESAN.
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Quadro 4-9 - Licencas Ambientais.

N® da Data de Atividade Empreendedor Localizacéo Situacgéao
Licenca | Validade Licenciada P ¢ ¢
LS Estacdo de Prefeitura esg;c;/(cej;egi(lj\?e:ira
06/12/2015 tratamento de municipal de g o Vencida
695/2011 I - s/n° - parque
esgoto, sem lagoa ina . )
industrial
Estacdo de
tratamento de Companhia
esgoto, sem lagoa, espirito Ane
LS 23/08/2016 localizado na santense de Av. Braz lofégo Vencida
421/2012 s/n - centro
coordenada saneamento -
235.796/7.746.718 cesan
(wgs84)

Fonte: IEMA (2016).

4.6.4 Diagnosticos das demandas

4.6.4.1 Avaliacao do Atendimento e Producgao Per Capta

Para estimar vaz6es de esgotos domésticos, adotou-se como populacao atendida
toda a populacéo urbana dos distritos do municipio. O consumo per capita de agua
foi considerado o valor informado pelo SNIS (2016) de 165 I/hab.dia. O coeficiente
de retorno do municipio foi adotado igual a Cr= 80%. Devido as caracteristicas
da rede que se encontram recentemente implantadas na area do SES Sede, foi
fixada uma taxa de infiltrac&o baixa de 0,15 L/s.km e a extensao de 56.400 metros
de redes para universalizar o servico de coleta e transporte de esgotos sanitarios.
Para estimar a contribuicao per capita "q" de agua, consideram-se as formulacées

apresentadas no Quadro 4-10.
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Quadro 4-10 - Formulagbes para estimar a contribuicéo per capita.

Variavel Formulacéo
Vazao anual coletada: Qesg = Qing + Qg
Vazéo de infiltragdo (Qin): Qing = L Xi
. P Xq., XC
Vaz&do doméstica : —_ " dw 7R
(Qd) Ca 86400

Qesg [L/s] = vazéo anual de esgoto coletado

Qin [L/S] = vaz&o de infiltragdo de esgoto

Qu [L/s]= vazdo doméstica

L [m] = comprimento de rede

| [L/s.km] = taxa de infiltracdo de esgoto

P [hab] = populagéo

g [L/hab.dia] = consumo de agua per capta

Cr [-] = coeficiente de retorno esgoto/agua

K1 = coeficiente do dia de maior consumo (geralmente igual a 1,2)

K2 = coeficiente da hora do dia de maior consumo (geralmente igual a 1,5)

Fonte: Autoria propria.

4.6.4.2 Contribuicdo de Esgoto e Capacidade Atual do Sistema

Serdo consideradas as equacOes utilizadas anteriormente, entretanto com a
adicdo dos de maxima vazao diaria (K1=1,2) e de maxima vazao horaria (K2 =
1,5).

A vazao de esgotos sanitarios € dada pela Equacéo:

_PXxgXCXK XK,
Qmaxh_ 86400

A Tabela 4-32 apresenta as estimativas de vazdo em todo o municipio e por
distrito.



Tabela 4-32 - Vazdes de esgotos sanitarios da populacéo urbana em lina.
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Populacdo Urbana (habitantes)

Vazao de Esgotos Sanitarios (I/s)

3 g 3 g
O (1] = On @© =
_ @ o EZ g _ © © £33 g
Ano Extens&o de Rede (m) [ 3 = ) ? @ = [ 2 = 0 D g =
[S) ) o n Lo o [a) ) o 0 Lo o
= n Q ks € £ o = n > © E £ o
&)5 = ° o &)U = °
2 3 2 3
0 2000 - 13875 | 11921 818 565 253 318 - - - - - -
0 2010 - 15620 | 13658 799 547 275 341 - - - - - -
0 2016 5127 16771 | 14664 858 587 295 366 46.9 41.0 2.4 1.6 0.8 1.0
1 2017 7691 16971 | 14839 868 594 299 370 47.8 41.8 2.4 1.7 0.8 1.0
2 2018 10254 17173 | 15016 878 601 302 375 48.8 42.6 2.5 1.7 0.9 1.1
3 2019 12818 17377 | 15195 889 609 306 379 49.7 43.5 2.5 1.7 0.9 1.1
4 2020 15381 17584 | 15376 899 616 310 384 50.7 44.3 2.6 1.8 0.9 1.1
5 2021 17945 17794 | 15559 910 623 313 388 51.6 45.1 2.6 1.8 0.9 1.1
6 2022 20508 18006 | 15744 921 631 317 393 52.6 46.0 2.7 1.8 0.9 1.1
7 2023 23072 18221 | 15932 932 638 321 398 53.6 46.8 2.7 1.9 0.9 1.2
8 2024 25635 18438 | 16122 943 646 325 403 54.5 47.7 2.8 1.9 1.0 1.2
9 2025 28199 18657 | 16314 954 653 328 407 55.5 48.6 2.8 1.9 1.0 1.2
10 | 2026 30762 18880 | 16508 966 661 332 412 56.5 49.4 2.9 2.0 1.0 1.2
11 | 2027 33326 19105 | 16705 977 669 336 417 57.5 50.3 2.9 2.0 1.0 1.3
12 | 2028 35889 19332 | 16904 989 677 340 422 58.5 51.2 3.0 2.1 1.0 1.3
13 | 2029 38453 19563 | 17106 | 1001 685 344 427 59.6 52.1 3.0 2.1 1.0 1.3
14 | 2030 41016 19796 | 17309 | 1013 693 349 432 60.6 53.0 3.1 2.1 1.1 1.3
15 | 2031 43580 20032 | 17516 | 1025 702 353 437 61.6 53.9 3.2 2.2 1.1 1.3
16 | 2032 46143 20271 | 17724 | 1037 710 357 443 62.7 54.8 3.2 2.2 1.1 1.4
17 | 2033 48707 20512 | 17936 | 1049 718 361 448 63.7 55.7 3.3 2.2 1.1 1.4
18 | 2034 51270 20757 | 18149 | 1062 727 365 453 64.8 56.6 3.3 2.3 1.1 1.4
19 | 2035 53834 21004 | 18366 | 1074 736 370 459 65.8 57.6 3.4 2.3 1.2 1.4
20 | 2036 56397 21254 | 18585 | 1087 744 374 464 66.9 58.5 3.4 2.3 1.2 1.5

Fonte: Autoria propria.
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4.6.5 Diagndstico participativo

A situacdo do esgotamento sanitario no municipio de lina contempla tanto a rede
urbana, quanto formas alternativas, mas ambas marcadas pelo nao tratamento do
esgoto. Assim, o despejo de esgoto nos corpos d’agua ou a céu aberto € uma
realidade de grande parte do municipio, inclusive nos locais aonde ha a rede, que
muitos ndo ligam ao domicilio. Dessa maneira, a sede do municipio, o distrito de N.
S. das Gracas e de Pequia contam com fossas (sépticas ou secas), lancamento nos
rios e a céu aberto como principais solucdes para o destino do esgoto produzido. A
situagdo é mais problematica na zona rural, onde ha um déficit de fossas, e uma
demanda pela construcdo de 3 mil fossas. O municipio conta ainda com 2 locais
chamados de “pinicao”, um construido mas nunca utilizado (no bairro Guanabara) e
outro em uso (em Pequiad). A situacdo é agravada ainda pelo fato da rede de esgoto

ser ligada a rede de drenagem.

Essa situacdo € percebida como problemética pelos moradores, na medida que
associam isto a possiveis causas de contaminagdo dos corpos d’agua e de
adoecimento. Nesse sentido, os moradores do distrito de Santissima Trindade,
apontaram a ocorréncia frequente de verminoses e esquistossomoses na localidade,
enquanto que a comunidade de Bom Sucesso declarou serem recorrentes
acometimentos por verminoses, alergias e diarreias em decorréncia do esgoto da

sede do municipio.

Os municipes desconhecem a existéncia de casas sem banheiro, bem com a de
estacdes comunitarias de tratamento de esgoto. No entanto, notam a existéncia do
langamento de esgoto industrial nos corpos d’agua em todo o municipio, bem como
de pocilgas e de toda zona rural nos corpos d’agua. O langamento de agrotoxicos nos
corpos d’agua também foi identificado, segundo os moradores de Santissima
Trindade. Muitos desconhecem a fiscalizacdo dessas situacdes, enquanto outros
identificaram o Idaf e a Secretaria de Meio Ambiente como fiscais dessas

irregularidades. N&o ha uma organizacéo local que enfrente estes problemas.

Por fim, a populacdo elegeu como prioridades para 0 setor 0s seguintes pontos

abaixo:

e Promover fossas sépticas individuais na zona rural, além de prover a manutencao;
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e Ativar a estacdo de tratamento de esgoto;

e Universalizar a coleta de esgoto;

e Regularizar os loteamentos e promover a coleta adequada dos mesmos;

e Regularizar o despejo final do esgoto industrial,

e Conscientizar as pessoas em relacdo ao destino e uso do 6leo doméstico e da

caixa de gordura.

4.7 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS
PLUVIAIS URBANAS (SDMAPU)

4.7.1 Caracterizacéo operacional do SDMAPU

4.7.1.1 Sistema de Macrodrenagem

A area urbana da sede municipal de Iuna é drenada pelo Rio Pardo e seus afluentes,
conforme a Figura 4-19 a seguir. O relevo proporciona a criacao de sete sub-bacias
dentro do perimetro urbano da Sede e seu entorno. As sub-bacias de 1 a 7 consistem
em areas de contribuicdo do Rio Pardo. O Rio Pardinho segue o limite entre os
municipios de lana e Irupi e tem seu exutério no Rio Pardo. Préximo ao limite da sub-
bacia 1, o Cérrego Bom Sucesso, aflui no Rio Pardo e entdo percorre toda a Sede do

Municipio, com uma extensdo de aproximadamente 21 Km.

Desta forma, tanto a macrodrenagem da Sede como dos demais perimetros urbanos
do Municipio, é realizada pelo caminhamento natural dos recursos hidricos locais,

como na Sede pelos afluentes e pelo Rio Pardo.

A Prefeitura ndo possui o cadastramento das redes de drenagem existentes para a
Sede e demais areas urbanas consolidadas, sendo que desta forma, as analises a
seguir contemplaram informacgbdes de campo, de mobilizagdo social. As referidas
informacdes de campo foram colhidas em reunides técnicas realizadas junto com

funcionarios da Prefeitura e da Defesa Civil.



Figura 4-19 — Sub-bacias do Rio Pardo, area urbana da Sede de lUna e seus bairros.
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Fonte: Autoria propria..
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4.7.1.2 Sistema de Microdrenagem

Para caracterizacdo da microdrenagem do municipio de Iina, foram utilizados os
dados obtidos na Base de Informacdes do Censo Demografico 2010 (BRASIL,
2011), uma vez que o Municipio ndo conta com cadastro de redes de drenagem. A
microdrenag