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SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
U DESENVOLVIMENTO URBANO
APRESENTACAO

A TONON PROJETOS - Consultoria Topografia Ltda., apresenta os Projetos Executivos de
Engenharia do Sistema de Mangjo de Aguas Pluviais da Bacia Hidrogréfica do Corrego S0
Silvano, Colatina-ES, em atendimento ao contrato n° 010/2019, assinado em 11/12/2019, com
a Secretaria de Estado de Saneamento, Habitagcdo e Desenvolvimento Urbano — SEDURB.

Os Dados principais relativos ao contrato sdo:

Edital TPNO ... 003/2019

Data da CONCOIMENCIA .......ccuerueriereeeeiereesee e 10/10/2019

Planos Projetos e Obras de Reduc&o de Riscos e Intervencdes em Area
[INUNCAVEIS......c.oviirieiieteeeee e 36.101.1718200055.534

Natureza de DeSPESA.........ccccvvveerreeieeeeese e 4.4.90.51.00

Obras e InstalagOes, Fonte de Recurso....................... 0133 — Convénio com aUni&o

Para controle e analise dos servigos executados, foram apresentados a SEDURB, Relatorios
Mensais de Andamento indicando para cada estudo e/ou projeto as atividades desenvolvidas,
as solugdes encontradas e os resultados obtidos.

Os estudos apresentados foram elaborados em atendimento, ao Termo de Referéncia do Edita
TP n° 003/2019.

Os resultados dos estudos e projetos efetuados e as solucdes propostas estdo sendo

apresentados a SEDURB, contendo os seguintes volumes:

VOLUME 1-ESTUDOSINICIAIS
Produto 1 - Todas as intervencgdes e sol ucdes de engenharia: Estudos topogréficos.
Produto 2 - Galeria, reservatorios e pavimentacao: Estudos Geol dgicos e Geotécnicos.

Produto 3 — Galeria: Estudos de Interferéncias.

Volume2 - ESTUDOSAMBIENTAIS
Produto 1 — Elaboracdo de Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS).
Produto 2 — Elaboracédo de Plano de Controle Ambiental (PCA).
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VOLUME 3-PROJETOSEXECUTIVOS.

TOMO | - GALERIA PLUVIAL

Produto 1 — Projeto Geométrico.

Produto 2 — Projeto de Drenagem.
Produto 3 — Projeto de Pavimentaco.
Produto 4 — Projeto Estrutural.

TOMO Il - RESERVATORIOS DE DENTENCAO DE CHEIAS
Produto 1 — Estudo Hidrolégico.

Produto 2 — Projeto Geométrico.

Produto 3 — Projeto de Terraplenagem.

Produto 4 — Projeto Estrutural.

TOMO Il - PROJETO DASTAMPAS DE CONCRETO
Produto 1 — Projeto Estrutural.

TOMO IV - PROJETO DO PARQUE LINEAR
Produto 1 — Projeto Urbanistico e Paisagistico.
Produto 2 — Projeto Elétrico.

TOMOV - SOCIOAMBIENTAL
Produto 15 — Projeto de Trabalho Social - PTS.

TOMO VI - ORCAMENTO E CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
Produto 1 — Orgamento.
Produto 2 — Cronograma Fisico-Financeiro.
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GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO 3
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
U DESENVOLVIMENTO URBANO
1 ESTUDOS TOPOGRAFICOS

1.1 INTRODUCAO

De acordo com o Termo de Referéncia e orientacOes da 1S-204 e 1S-205 do DNIT, e seguindo
os critérios estabelecidos pela NBR 13133 os estudos topograficos foram executados da
seguinte forma: Implantagdo de base com dois de marcos georreferenciados nas Bacias 17, 30
e 45 e também no Corrego Sdo Silvano onde serdo implantadas as tampas de concreto.
Posteriormente houve implantacdo de poligonal de apoio e consequentemente a execucdo do

levantamento topografico planialtimétrico cadastral.
1.2 METODOLOGIA

Iniciou-se o servigo com aimplantacgo do marco/base de referéncia T-01, localizado proximo
a caixa d’agua do loteamento residencial Parque dos Jacarandas, no bairro Carlos Germano
Naumann, no municipio de Colatina/ES. O marco/base € de propriedade da Tonon Projetos —
Consultoria e Topografia, com coordenadas SIRGAS-2000 transportado por GPS Geodésico
L1/L2 frequéncia RTK GNSS da Fabricante CHC, modelo 150, no qual, as coordenadas foram
geradas pelo Software MAP GEO verséo 2015.

Em funcdo da base de referéncia T-01, foram implantados os seguintes marcos
georreferenciados. M-9, M-10, M-11, M-12, M-13, M-14, M-17, M-18, M-19 e M-20. A
implantagéo foi com GPS para fechamento e/ou implantac&o das poligonais de trabalho. Esse
fechamento consistiu numa afericdo entre as coordenadas obtidas pelo caminhamento com a
estacao total e as cotas obtidas pelo nivelamento geométrico, com as obtidas pel o rastreamento

com GPS, preval ecendo-se o resultado obtido no nivelamento geomeétrico.

Para prosseguimento do servigo houve a necessidade de implantagcéo de mais duas bases de
referéncias denominadas T-02 e T-03. A base T-02 foi implantada as margens da Rua Marcilio
Dias no loteamento Recanto dos Passaros, Bairro Fioravante Marino, Colatina-ES. Em funcéo
dabase T-02, foram implantados os seguintes marcos georreferenciados. M-1, M-2, M-3, M-4,
M-5, M-6, M-7 e M-8. A implantagdo foi com GPS para fechamento e/ou implantagdo das
poligonais de trabalho. Esse fechamento consistiu numa aferi¢céo entre as coordenadas obtidas
pelo caminhamento com a estacdo total e as cotas obtidas pelo nivelamento geométrico, com
as obtidas pelo rastreamento com GPS, prevalecendo-se o resultado obtido no nivelamento

geométrico.
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GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO 9
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITAQAO E
.U DESENVOLVIMENTO URBANO
Consequentemente a base T-03 foi implantada nas proximidades da barragem da bacia 41, na

propriedade do Sr. Diego Lemos, as margens da estrada de acesso ao Corrego Estrela. Em
funcéo da base T-03, foram implantados os seguintes marcos georreferenciados: M-15 e M 16.
A implantacéo foi com GPS para fechamento e/ou implantacdo das poligonais de trabal ho. Esse
fechamento consistiu numa afericéo entre as coordenadas obtidas pelo caminhamento com a
estacdo total e as cotas obtidas pel o nivelamento geométrico, com as obtidas pel o rastreamento

com GPS, preval ecendo-se o resultado obtido no nivelamento geomeétrico.

Apobs aimplantacdo dos marcos georrereferenciados, foram implantadas poligonais € etronicas,
com tolerancias de fechamento linear 1:10.000 e angular 20” Vn (sendo “n” o n° de vértices da
poligonal) e o fechamento altimétrico com toleranciade 20mm (sendo K = distancia percorrida

em Km).

Foi realizado o levantamento planialtimétrico cadastral dos locais de estudo com o emprego da

estacao total por processo de irradiagdo de pontos.

Entdo, foi executado o cadastramento de um trecho de 3.207m de comprimento daRodoviaES-
080 com largura média de 7,00m e as possive's interferéncias para elaboracdo do projeto, tais

como: rede de esgoto, rede de &gua potavel, rede de drenagem, rede de gés natural.

Da mesma forma, foi executado o levantamento topogréfico planiatimétrico cadastral das
Bacias 17, 30 e 45, e dos trechos ao longo do Coérrego Sdo Silvano para projecdo do parque
linear e das tampas em concreto armado. Esse cadastro permitiu o desenho em planta baixa na

escala 1:.000, contendo toda a planimetria e altimetria.

Os dados dos Estudos Topogréaficos foram processados €l etronicamente em arquivos do tipo

“DXF” e “DWG”, compativeis com o Software do Sistema Topograph.
1.3 RESULTADOS OBTIDOS

Os resultados obtidos com a metodologia supracitada séo apresentados a seguir da seguinte
forma:  relatério dos marcos das bases, monografia do marcos das bases, monografia dos
marcos de apoio, relatério da poligonal de apoio implantada e plantas topograficas
planialtimétricas.
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1.3.1 Relatorio do M ar cos das Bases
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o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
.E IBGE Relatorio do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

Sumario do Processamento do marco: T1

IniCiO:AAAA/MM/DD HH:MM:SS,SS 2020/02/01 10:30:03,00
Fim:AAAA/MM/DD HH:MM:SS,SS 2020/02/01 12237245,00
Modo de Operacao do Usuério: ESTATICO
Observagao processada: CODIGO & FASE
Modelo da Antena: CHCI50 NONE
Orbitas dos satélites:! RAPIDA

Frequéncia processada: L3

Intervalo do processamento(s): 1,00

Sigma? da pseudodistancia(m): 5,000

Sigma da portadora(m): 0,010

Altura da Antena®(m): 1,720

Angulo de Elevagao(graus): 10,000

Residuos da pseudodistancia(m): 0,90 GPS 1,45 GLONASS
Residuos da fase da portadora(cm): 0,76 GPS 0,89 GLONASS

Coordenadas SIRGAS

Latitude(gms) Longitude(gms)  Alt. Geo.(m) UTM N(m) UTM E(m) MC
Em 2000.4 (£ a que deve ser usada)4 -19° 297 53,3338” -40° 40" 15,5946 194,38 7843198.356 324638.106 -39
Na data do levantamento® -19° 297 53,3260 -40° 40" 15,5969” 194,38 7843198.595 324638.036 -39
Sigma(95%)% (m) 0,001 0,005 0,006
Modelo Geoidal MAPGEO2015
Ondulagao Geoidal (m) -8,26
Altitude Ortométrica (m) 202,64

Precisao esperada para um levantamento estatico (metros)

Tipo de Receptor Uma frequéncia Duas frequéncias
Planimétrico Altimétrico Planimétrico Altimétrico
Apés 1 hora 0,700 0,600 0,040 0,040
Apébs 2 horas 0,330 0,330 0,017 0,018
Apés 4 horas 0,170 0,220 0,009 0,010
Apobs 6 horas 0,120 0,180 0,005 0,008

I Orbitas obtidas do International GNSS Service (IGS) ou do Natural Resources of Canada (NRCan).
2 O termo “Sigma” é referente ao desvio-padrio.
3 Distancia Vertical do Marco ao Plano de Referéncia da Antena (PRA).

4 A coordenada oficial na data de referéncia do Sistema SIRGAS, ou seja, 2000.4. A redugéo de velocidade foi feita na data do levantamento,
utilizando o modelo VEMOS em 2000.4.

5 A data de levantamento considerada é a data de inicio da sessao.

6 Este desvio-padrao representa a confiabilidade interna do processamento e nao a exatidao da coordenada.

Os resultados apresentados neste relatério dependem da qualidade dos dados enviados e do correto preenchimento das informagdes por parte do usuario.
Em caso de dividas, criticas ou sugestdes contate: ibge@ibge.gov.br ou pelo telefone 0800-7218181.
Este servigo de posicionamento faz uso do aplicativo de processamento CSRS-PPP desenvolvido pelo Geodetic Survey Division of Natural Resources of Canada (NRCan)

Processamento autorizado para uso do IBGE.

Processado em: 16,/02/2020 09:52:05
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o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
.E IBGE Relatorio do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

Sumario do Processamento do marco: T2

IniCiO:AAAA/MM/DD HH:MM:SS,SS 2020/02/01 13:10:30,00
Fim:AAAA/MM/DD HH:MM:SS,SS 2020/02/01 15225223,00
Modo de Operacao do Usuério: ESTATICO
Observagao processada: CODIGO & FASE
Modelo da Antena: CHCI50 NONE
Orbitas dos satélites:! RAPIDA

Frequéncia processada: L3

Intervalo do processamento(s): 1,00

Sigma? da pseudodistancia(m): 5,000

Sigma da portadora(m): 0,010

Altura da Antena®(m): 1,840

Angulo de Elevagao(graus): 10,000

Residuos da pseudodistancia(m): 1,22 GPS 1,54 GLONASS
Residuos da fase da portadora(cm): 0,71 GPS 0,84 GLONASS

Coordenadas SIRGAS

Latitude(gms) Longitude(gms)  Alt. Geo.(m) UTM N(m) UTM E(m) MC
Em 2000.4 (& a que deve ser usada)4 -19° 30 57,2768” -40° 38" 48,1607 149,12 7841256.935 327206.337 -39
Na data do levantamento® -19° 30 57,2690” -40° 38° 48,1630" 149,12 7841257.174 327206.268 -39
Sigma(95%)% (m) 0,001 0,002 0,005
Modelo Geoidal MAPGEO2015
Ondulagao Geoidal (m) -8,22
Altitude Ortométrica (m) 157,34

Precisao esperada para um levantamento estatico (metros)

Tipo de Receptor Uma frequéncia Duas frequéncias
Planimétrico Altimétrico Planimétrico Altimétrico
Apés 1 hora 0,700 0,600 0,040 0,040
Apébs 2 horas 0,330 0,330 0,017 0,018
Apés 4 horas 0,170 0,220 0,009 0,010
Apobs 6 horas 0,120 0,180 0,005 0,008

I Orbitas obtidas do International GNSS Service (IGS) ou do Natural Resources of Canada (NRCan).
2 O termo “Sigma” é referente ao desvio-padrio.
3 Distancia Vertical do Marco ao Plano de Referéncia da Antena (PRA).

4 A coordenada oficial na data de referéncia do Sistema SIRGAS, ou seja, 2000.4. A redugéo de velocidade foi feita na data do levantamento,
utilizando o modelo VEMOS em 2000.4.

5 A data de levantamento considerada é a data de inicio da sessao.

6 Este desvio-padrao representa a confiabilidade interna do processamento e nao a exatidao da coordenada.

Os resultados apresentados neste relatério dependem da qualidade dos dados enviados e do correto preenchimento das informagdes por parte do usuario.
Em caso de dividas, criticas ou sugestdes contate: ibge@ibge.gov.br ou pelo telefone 0800-7218181.
Este servigo de posicionamento faz uso do aplicativo de processamento CSRS-PPP desenvolvido pelo Geodetic Survey Division of Natural Resources of Canada (NRCan)

Processamento autorizado para uso do IBGE.

Processado em: 16,/02,/2020 09:40:50
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o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
.E IBGE Relatorio do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

Sumario do Processamento do marco: T3

IniCiO:AAAA/MM/DD HH:MM:SS,SS 2020/01/31 16:46:54,00
Fim:AAAA/MM/DD HH:MM:SS,SS 2020/01/31 18210255,00
Modo de Operacao do Usuério: ESTATICO
Observagao processada: CODIGO & FASE
Modelo da Antena: CHCI50 NONE
Orbitas dos satélites:! RAPIDA

Frequéncia processada: L3

Intervalo do processamento(s): 1,00

Sigma? da pseudodistancia(m): 5,000

Sigma da portadora(m): 0,010

Altura da Antena®(m): 1,710

Angulo de Elevagao(graus): 10,000

Residuos da pseudodistancia(m): 0,98 GPS 1,67 GLONASS
Residuos da fase da portadora(cm): 0,81 GPS 1,04 GLONASS

Coordenadas SIRGAS

Latitude(gms) Longitude(gms)  Alt. Geo.(m) UTM N(m) UTM E(m) MC
Em 2000.4 (& a que deve ser usada)4 -19° 297 44,1663"  -40° 38 54,7954" 96,30 7843503.016 326991.305 -39
Na data do levantamento® -19° 297 44,1585"  -40° 38 54,7977" 96,30 7843503.255 326991.236 -39
Sigma(95%)% (m) 0,003 0,007 0,009
Modelo Geoidal MAPGEO2015
Ondulagao Geoidal (m) -8,25
Altitude Ortométrica (m) 104,55

Precisao esperada para um levantamento estatico (metros)

Tipo de Receptor Uma frequéncia Duas frequéncias
Planimétrico Altimétrico Planimétrico Altimétrico
Apés 1 hora 0,700 0,600 0,040 0,040
Apébs 2 horas 0,330 0,330 0,017 0,018
Apés 4 horas 0,170 0,220 0,009 0,010
Apobs 6 horas 0,120 0,180 0,005 0,008

I Orbitas obtidas do International GNSS Service (IGS) ou do Natural Resources of Canada (NRCan).
2 O termo “Sigma” é referente ao desvio-padrio.
3 Distancia Vertical do Marco ao Plano de Referéncia da Antena (PRA).

4 A coordenada oficial na data de referéncia do Sistema SIRGAS, ou seja, 2000.4. A redugéo de velocidade foi feita na data do levantamento,
utilizando o modelo VEMOS em 2000.4.

5 A data de levantamento considerada é a data de inicio da sessao.

6 Este desvio-padrao representa a confiabilidade interna do processamento e nao a exatidao da coordenada.

Os resultados apresentados neste relatério dependem da qualidade dos dados enviados e do correto preenchimento das informagdes por parte do usuario.
Em caso de dividas, criticas ou sugestdes contate: ibge@ibge.gov.br ou pelo telefone 0800-7218181.
Este servigo de posicionamento faz uso do aplicativo de processamento CSRS-PPP desenvolvido pelo Geodetic Survey Division of Natural Resources of Canada (NRCan)

Processamento autorizado para uso do IBGE.

Processado em: 01,/02/2020 18:22:10
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GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO 11
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITAQAO E
DESENVOLVIMENTO URBANO
1.3.2 Monogr afia dos M ar cos das Bases

TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA
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CADERNETA DE CAMPO-TOPOGRAFIA

FOLHA:

BASE 1

NOME DA OBRA NA HCE 300: JACARANDA

DESCARREGADO:
[ eruna

EXEC.: TONON PROJETOS
CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA
AVENIDA ANDRE FACHETTI, 137, RIVIERA, COLATINA-ES
-(27)

B revo

[0 romuo
[ outro:

NOME DO ARQUIVO NO PC: DATA:

JAN-20

1939-SEDURB

TOPOGRAFO: LUIZ

LEVANTAMENTO N°:
19 3 9 HORA INiCIO:

7:00

LOCAL DO LEVANTAMENTO:

COLATINA - ES

FINALIDADE:

IMPLANTAR MARCOS HORATERUNG 17400

vso ] primimivo [ ] mebicko [ ] Locacko [ ] Fotos [ ] ceometrico [l marco

INSTALADAS: 2

CROQUI DO LEVANTAMENTO

DADOS DA BASE

GPS RTK Marco: T-1
CHC I 50

Llel2 GNSS | Norte: 7.843.1

98,356

Este: 324.6

38,106

Cota Geo: 194,36

Cota Orto: 202,64

Altura do GPS:

1,72

SIRGAS Horario Inicio:
2000

10:30

FUSO 24 Horario Término:

12:37

Foto do Marco: B sv []

NAO

SIGMA

Latitude ( gms
(95%) (gms)

0,003

(m) Longitude (gms )
Modelo Geoidal

0,010

MAPGEO2015 | Alt Geo (m)

0,008
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OBS:  BASE T1 - IMPLANTADA NO LOTEAMENTO PARQUE DOS JACARANDAS | RESP-TECNICO:

NA DIVISA DO LOTEAMENTO PROX. AO RESERVATORIO DE AGUA

STATUS:

ROMULO BARCELLOS

LEVANTADO DESCARREGADO PROCESSADO CREA ES-039330




FOLHA:

CADERNETA DE CAMPO-TOPOGRAFIA BASE 2
NOME DA OBRA NA HCE 300: JACARANDA DESCARREGADO: NOME DO ARQUIVO NO PC: DATA: JAN=-20

[ eruna
EXEC.: TONON PROJETOS W revo 1939-SEDURB TOPOGRAFO: LUTZ
@ CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA 0 oar

AVENIDA ANDRE FACHETTI, 137, RIVIERA, COLATINA-ES [0 outro: LEVANTAMENTO N°. 19 3 9
-(27) HORA INICIO: .
7:00
LOCAL DO LEVANTAMENTO: FINALIDADE:

COLATINA - ES IMPLANTAR MARCOS POTERIN 17100

vso [ primimivo [ ] mebicko [ ] Locacko [ ]| Fotos [ ] ceomeTrico [l MarRco | NSTAHADAS: 2

CROQUI DO LEVANTAMENTO

DADOS DA BASE

GPS RTK Marco: T-2
CHC I 50

Llel2 GNSS | Norte:  7.841.256,935
Este: 327.206,337
Cota Geo: 149,13
Cota Orto: 157,34

E : Altura do GPS: 1,84

SIRGAS Horério Inicio: :
ReA 13:10

FUSO 24 Horario Término: 15:25

Foto do Marco: B sv [] NRo

SIGMA Latitude (gms) 0 y 003
(95%)
(m) Longitude (gms) 0 , 005
Modelo Geoidal
MAPGEO02015 | Alt Geo (m) 0,009
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MARCO IMPLANTADO NO LOTEAMENTO RECANTO DOS PASSAROS RESP. TECNICO:
ACESSO PAVIMENTADO AO BAIRRO

ROMULO BARCELLOS

STATUS: LEVANTADO DESCARREGADO PROCESSADO CREA ES-039330




FOLHA:

CADERNETA DE CAMPO-TOPOGRAFIA BASE 3
NOME DA OBRA NA HCE 300: C ETREU DESCARREGADO: NOME DO ARQUIVO NO PC: DATA:

0 oo 1939 JAN-20
EXEC.: TONON PROJETOS E j;:o ~SEDURB TOPOGRAFO: LUTZ
@ CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA D . LEVANTAMENTO N°:

AVENIDA ANDRE FACHETTI, 137, RIVIERA, COLATINA-£5 19 3 9 P 7 : OO
LOCAL DO LEVANTAMENTO: FINALIDADE: )

COLATINA - ES IMPLANTAR MARCOS POTERIN 17100

vso [ primimivo [ ] mebicko [ ] Locacko [ ]| Fotos [ ] ceomeTrico [l MarRco | NSTAHADAS: 2

CROQUI DO LEVANTAMENTO

DADOS DA BASE

GPS RTK Marco: T-3
CHC 150

Llel2 GNSS | Norte:  7.843.503,016
Este: 326.991,305
Cota Geo: 96, 30

Cota Orto: 104,55

E . Altura do GPS: 1,71

SIRGAS Horario Inicio: :
oA 16:46

FUSO 24 Horario Término: 18:10

Foto do Marco: B sv [] NRo

SIGMA Latitude (gms) 0 y 003
(95%)
(m) Longitude (gms) 0 , 007
Modelo Geoidal
MAPGEO02015 | Alt Geo (m) 0,009
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PAR DE MARCOS NA BARRAGEM - ZONA RURAL RESP. TECNICO:
( CETREU - ATERRO SANITARIO )

ROMULO BARCELLOS

STATUS: LEVANTADO DESCARREGADO PROCESSADO CREA ES-039330




GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO 12
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITAQAO E
DESENVOLVIMENTO URBANO
1.3.3 Monografia dos Mar cos de Apoio

TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA
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CADERNETA DE CAMPO-TOPOGRAFIA FoLRA 01/10

NOME DA OBRA NA HCE 300: JACARANDA DESCARREGADO: NOME DO ARQUIVO NO PC: DATA: JAN=-20
[ eruna
EXEC.: TONON PROJETOS W revo 1939-SEDURB TOPOGRAFO: LUTZ
@ CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA E ru'im LEVANTAMENTO -

AVENIDA ANDRE FACHETTI, 137, RIVIERA, COLATINA-£5 19 3 9 P 7 : OO
.
LOCAL DO LEVANTAMENTO: FINALIDADE:

COLATINA - ES IMPLANTAR MARCOS POTERIN 17100

INSTALADAS: 2

vso ] primimivo [ ] mebicko [ ] Locacko [ ] Fotos [ ] ceometrico [l marco

CROQUI DO LEVANTAMENTO

DADOS DA BASE FOTO AEREA

GPS RTK Marco: T-2
CHC I 50

Llel2 GNSS | Norte: 7.841.256,935
Este: 327.206,337
Cota Geo: 149,13

Cota Orto: 157,340
Altura do GPS: 1,84

SIRGAS Horério Inicio: :
ReA 13:10

FUSO 24 Horario Término: 15:25

Foto do Marco: B sv [] NRo

SIGMA Latitude (gms) 0 y 003
(95%)
(m) Longitude (gms) 0 , 005
Modelo Geoidal
MAPGEO02015 | Alt Geo (m) 0,009

ROVER ROVER

Marco: M-1 TR Marco: M-2

Coord. Norte:  7.840.913,426 | Coord. Norte:  7.840.974,209
Coord. Este: 327.276,359 Coord. Este: 327.220,658
C. Ortom.: 67,422 - C. Ortom.: 67,521
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PAR DE MARCOS CORREGO SAO SILVANO RESP. TECNICO:
( ATRAS DA COLATINA DIESEL - CANAL ABERTO )

ROMULO BARCELLOS

STATUS: LEVANTADO DESCARREGADO PROCESSADO CREA ES-039330




CADERNETA DE CAMPO-TOPOGRAFIA FoLRA 02/10

NOME DA OBRA NA HCE 300: JACARANDA DESCARREGADO: NOME DO ARQUIVO NO PC: DATA: JAN=-20
[ eruna
EXEC.: TONON PROJETOS W revo 1939-SEDURB TOPOGRAFO: LUTZ
@ CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA E ru'im LEVANTAMENTO -

AVENIDA ANDRE FACHETTI, 137, RIVIERA, COLATINA-£5 19 3 9 P 7 : OO
.

LOCAL DO LEVANTAMENTO: FINALIDADE:

COLATINA - ES IMPLANTAR MARCOS POTERIN 17100

INSTALADAS: 2

vso ] primimivo [ ] mebicko [ ] Locacko [ ] Fotos [ ] ceometrico [l marco

CROQUI DO LEVANTAMENTO

DADOS DA BASE FOTO AEREA

GPS RTK Marco: T-2
CHC I 50

Llel2 GNSS | Norte: 7.841.256,935
Este: 327.206,337
Cota Geo: 149,13

Cota Orto: 157,340
Altura do GPS: 1,84

SIRGAS Horério Inicio: :
ReA 13:10

FUSO 24 Horario Término: 15:25

Foto do Marco: B sv [] NRo

SIGMA Latitude (gms) 0 y 003
(95%)
(m) Longitude (gms) 0 , 005
Modelo Geoidal
MAPGEO02015 | Alt Geo (m) 0,009

ROVER ROVER

Marco: M-3 Marco: M-4

Coord. Norte: 7.841.037,507 Coord. Norte:  7.841.035,017
Coord. Este: 327.078,925 Coord. Este: 326.946,744
C. Ortom.: 69,015 C. Ortom.: 71,953
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PAR DE MARCOS CORREGO SAO SILVANO RESP. TECNICO:
( POSTO ARNALDO - CANAL ABERTO )

ROMULO BARCELLOS

STATUS: LEVANTADO DESCARREGADO PROCESSADO CREA ES-039330




CADERNETA DE CAMPO-TOPOGRAFIA FoLRA 03/10

NOME DA OBRA NA HCE 300: JACARANDA DESCARREGADO: NOME DO ARQUIVO NO PC: DATA: JAN=-20
[ eruna
EXEC.: TONON PROJETOS W revo 1939-SEDURB TOPOGRAFO: LUTZ
@ CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA E ;AU'F;RO: LEVANTAMENTO -

. tomalle 137_,(27) S 19 3 9 HORA INiCIO: 7 . 00
.
LOCAL DO LEVANTAMENTO: FINALIDADE:

COLATINA - ES IMPLANTAR MARCOS POTERIN 17100

INSTALADAS: 2

vso ] primimivo [ ] mebicko [ ] Locacko [ ] Fotos [ ] ceometrico [l marco

CROQUI DO LEVANTAMENTO

DADOS DA BASE FOTO AEREA

GPS RTK Marco: T-2
CHC I 50

Llel2 GNSS | Norte: 7.841.256,935
Este: 327.206,337
Cota Geo: 149,13

Cota Orto: 157,340
Altura do GPS: 1,84

SIRGAS Horério Inicio: :
ReA 13:10

FUSO 24 Horario Término: 15:25

Foto do Marco: B sv [] NRo

SIGMA Latitude (gms) 0 y 003
(95%)
(m) Longitude (gms) 0 , 005
Modelo Geoidal
MAPGEO02015 | Alt Geo (m) 0,009

ROVER ROVER

Marco: M-5 TR Marco: M-6

Coord. Norte: ~ 7.841.087,581 | Coord. Norte: ~ 7.841.092,434
Coord. Este: 326.582,509 ' Coord. Este: 326.559,084
C. Ortom.: 73,856 - C. Ortom.: 73,726

2020-8FPGNF - E-DOCS - COPIA SIMPLES  04/12/2020 10:43 PAGINA 26 / 285

PAR DE MARCOS CORREGO SAO SILVANO RESP. TECNICO:
( ESCOLA MARIA DA LUZ GOTTI - CANAL ABERTO )

ROMULO BARCELLOS

STATUS: LEVANTADO DESCARREGADO PROCESSADO CREA ES-039330




CADERNETA DE CAMPO-TOPOGRAFIA FoLRA 04/10

NOME DA OBRA NA HCE 300: JACARANDA DESCARREGADO: NOME DO ARQUIVO NO PC: DATA: JAN=-20
[ eruna
EXEC.: TONON PROJETOS W revo 1939-SEDURB TOPOGRAFO: LUTZ
@ CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA E ru'im LEVANTAMENTO -

‘ tomalle 137_,(27) S 19 3 9 HORA INiCIO: 7 . 00
.
LOCAL DO LEVANTAMENTO: FINALIDADE:

COLATINA - ES IMPLANTAR MARCOS POTERIN 17100

vso [ primimivo [ ] mebicko [ ] Locacko [ ]| Fotos [ ] ceomeTrico [l MarRco | NSTAHADAS: 2

CROQUI DO LEVANTAMENTO

DADOS DA BASE FOTO AEREA

GPS RTK Marco: T-2
CHC I 50

Llel2 GNSS | Norte: 7.841.256,935
Este: 327.206,337
Cota Geo: 149,13

Cota Orto: 157,340
Altura do GPS: 1,84

SIRGAS Horério Inicio: :
ReA 13:10

FUSO 24 Horario Término: 15:25

Foto do Marco: B sv [] NRo

SIGMA Latitude (gms) 0 y 003
(95%)
(m) Longitude (gms) 0 , 005
Modelo Geoidal
MAPGEO02015 | Alt Geo (m) 0,009

ROVER ROVER

Marco: M-7 TR Marco: M-8

Coord. Norte: ~ 7.841.102,440 | Coord. Norte:  7.841.091,786
Coord. Este: 326.466,002 ' Coord. Este: 326.410,031
C. Ortom.: 74,094 ® | ¢ orom: 73,883
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OBS: PAR DE MARCOS CORREGO SAO SILVANO RESP. TECNICO:
( PERTO LOJA DA BINOW MATERIAL DE CONSTRUCAO - CANAL ABERTO )

ROMULO BARCELLOS

STATUS: LEVANTADO DESCARREGADO PROCESSADO CREA ES-039330




CADERNETA DE CAMPO-TOPOGRAFIA

FOLHA:

05/10

NOME DA OBRA NA HCE 300:

JACARANDA

EXEC.: TONON PROJETOS
CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA
AVENIDA ANDRE FACHETTI, 137, RIVIERA, COLATINA-ES
-(27)

DESCARREGADO:
[ eruna

B revo

0 sar

[ outro:

NOME DO ARQUIVO NO PC: DATA:

1939-SEDURB

JAN-20

LEVANTAMENTO Ne°:

TOPOGRAFO:

LUIZ

1939

HORA INiCIO:

LOCAL DO LEVANTAMENTO:

FINALIDADE:

7:00

IMPLANTAR MARCOS HORATERMING' 17+ 00

INSTALADAS: 2

COLATINA - ES

vso ] primimivo [ ] mebicko [ ] Locacko [ ] Fotos [ ] ceometrico [l marco

CROQUI DO LEVANTAMENTO

DADOS DA BASE

GPS RTK
CHC 150

Marco: T-1

FOTO AEREA

L1elL2 GNSS | Norte:

7.843.

198,356

Este:

324.

638,106

Cota Geo:

194,36

Cota Orto:

202,64

Altura do GPS:

1,72

SIRGAS
2000

Horario Inicio:

10:30

FUSO 24 Horario Término:

12:37

B swv

Foto do Marco:

[ ] NAO

SIGMA

Latitude ( gms
(95%) (gms)

0,003

(m) Longitude (gms )
Modelo Geoidal

0,010

MAPGEO2015

Alt Geo (m)

0,008

ROVER

ROVER

Marco: M-9

Coord. Norte:

7.843.637,022

Coord. Este:

325.300, 144

C. Ortom.:

96,675

M-10

Marco:

Coord. Norte:

7.843.588,813

Coord. Este:

325.258,034
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C. Ortom.:

96,679

PAR DE MARCOS BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN
( RUA ERONDINA DINIZ FARIAS )

RESP. TECNICO:

STATUS:

LEVANTADO DESCARREGADO

PROCESSADO

ROMULO BARCELLOS
CREA ES-039330




CADERNETA DE CAMPO-TOPOGRAFIA

FOLHA: 06 / 10

NOME DA OBRA NA HCE 300:

JACARANDA

EXEC.: TONON PROJETOS
CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA
AVENIDA ANDRE FACHETTI, 137, RIVIERA, COLATINA-ES
-(27)

DESCARREGADO:
[ eruna

B revo

0 sar

[ outro:

NOME DO ARQUIVO NO PC:

1939-SEDURB

DATA: J AN _ 20

LEVANTAMENTO Ne°:

1939

TOPOGRAFO:

LUIZ

LOCAL DO LEVANTAMENTO:

COLATINA - ES

FINALIDADE:

IMPLANTAR MARCOS

HORA INiCIO:

7:00

HORA TERMINO: 17 . 00

vso ] primimivo [ ] mebicko [ ] Locacko [ ] Fotos [ ] ceometrico [l marco

INSTALADAS: 2

CROQUI DO LEVANTAMENTO

DADOS DA BASE

FOTO AEREA

GPS RTK
CHC | 50
L1elL2 GNSS | Norte:

Marco: T-1
7.843.198,356
Este: 324.638,106
194,36
202,64
1,72
10:30
12:37
[] NAo
0,003
0,010
0,008

Cota Geo:

Cota Orto:

Altura do GPS:

SIRGAS
2000
FUSO 24

Horario Inicio:

Horario Término:

B swv

Latitude (gms)

Foto do Marco:

SIGMA
(95%)
(m) Longitude (gms)
Modelo Geoidal
MAPGEO2015 | Alt Geo (m)

ROVER

ROVER

M-11
7.841.599,083
326.056,290
83,172

Marco:

Coord. Norte:

Coord. Este:

C. Ortom.:

M-12

Marco:

7.841.757,061

Coord. Norte:

Coord. Este: 326.092,411
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C. Ortom.: 81,529

PAR DE MARCOS NA RODOVIA ES-080
( PROX. OBA SUPERMERCADO )

RESP. TECNICO:

STATUS: LEVANTADO DESCARREGADO PROCESSADO

ROMULO BARCELLOS
CREA ES-039330




CADERNETA DE CAMPO-TOPOGRAFIA

FOLHA:

07/10

NOME DA OBRA NA HCE 300:

JACARANDA 0

EXEC..
AVENIDA ANDRE FACHETTY, 137, RIVIERA, COLATINA-ES
-(27)

B revo
0 sar

[ outro:

TONON PROJETOS

CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA

DESCARREGADO:

NOME DO ARQUIVO NO PC:

1939-SEDURB

DATA:

JAN-20

TOPOGRAFO:

LUIZ

LEVANTAMENTO Ne°:

1939

HORA INiCIO:

7:00

LOCAL DO LEVANTAMENTO:

COLATINA - ES

FINALIDADE:

IMPLANTAR MARCOS

HORA TERMINO: 17 . 00

vso ] primimivo [ ] mebicko [ ] Locacko [ ] Fotos [ ] ceometrico [l marco

INSTALADAS: 2

CROQUI DO LEVANTAMENTO

DADOS DA BASE

GPS RTK
CHC 150

T-1

Marco:

L1elL2 GNSS | Norte:

7.843.

198,356

Este:

324.

638,106

Cota Geo:

194,36

Cota Orto:

202,64

Altura do GPS:

1,72

SIRGAS
2000

Horario Inicio:

10:30

FUSO 24 Horario Término:

12:37

B swv

Foto do Marco:

[ ] NAO

SIGMA

Latitude ( gms
(95%) (gms)

0,003

(m)
Modelo Geoidal

Longitude (gms)

0,010

MAPGEO2015 | Alt Geo (m)

0,008

FOTO AEREA

ROVER

ROVER

M-13

M-14

Marco: Marco:

7.844.461,402
324.295,070
111,023

7.844.491,721
324.330,437
107,929

Coord. Norte: Coord. Norte:

Coord. Este: Coord. Este:
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C. Ortom.: C. Ortom.:

R ] RN

W\

L1l

PAR DE MARCOS NA RODOVIA ES-080 RESP. TECNICO:

( PROX. CARROCERIA SCHEILE )

ROMULO BARCELLOS
CREA ES-039330

STATUS:

LEVANTADO DESCARREGADO PROCESSADO




CADERNETA DE CAMPO-TOPOGRAFIA

FOLHA:

08/10

NOME DA OBRA NA HCE 300:

CETREU

[ eruna

TONON PROJETOS

EXEC.
CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA
AVENIDA ANDRE FACHETTI, 137, RIVIERA, COLATINA-ES
-(27)

B revo
0 sar

[ outro:

DESCARREGADO:

NOME DO ARQUIVO NO PC:

1939-SEDURB

DATA:

JAN-20

TOPOGRAFO:

LUIZ

LEVANTAMENTO Ne°:

1939

HORA INiCIO:

7:00

LOCAL DO LEVANTAMENTO:

COLATINA -

ES

FINALIDADE:

IMPLANTAR MARCOS

HORA TERMINO: 17 . 00

vso ] primimivo [ ] mebicko [ ] Locacko [ ] Fotos [ ] ceometrico [l marco

INSTALADAS: 2

CROQUI DO LEVANTAMENTO

DADOS DA BASE

GPS RTK
CHC 150

Marco: T-3

L1 e L2 GNSS

7.843.5

Norte:

03,016

Este:

326.9

91,305

Cota Geo:

96,30

Cota Orto:

104,55

Altura do GPS:

1,71

SIRGAS
2000

Horario Inicio:

16:46

FUSO 24

Horario Término:

18:10

Foto do Marco:

B sv []

NAO

SIGMA

Latitude (gms)

0,003

(95%)
(m)

Longitude (gms)

0,007

Modelo Geoidal
MAPGEO2015

Alt Geo (m)

0,009

FOTO AEREA

ROVER

ROVER

Marco:

M-15

Coord. Norte:

7.843.

503,016

Coord. Este:

326.

991,305

C. Ortom.:

104,550

Marco:

M-16

Coord. Norte:

7.843.473,372

Coord. Este:

326.972,097

C. Ortom.:

102,505

e

i
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PAR DE MARCOS NA BARRAGEM - ZONA RURAL
( CETREU - ATERRO SANITARIO )

STATUS:

LEVANTADO DESCARREGADO

PROCESSADO

RESP. TECNICO:

ROMULO BARCELLOS
CREA ES-039330




CADERNETA DE CAMPO-TOPOGRAFIA

FOLHA:

09/10

NOME DA OBRA NA HCE 300:

JACARANDA

EXEC.: TONON PROJETOS
CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA
AVENIDA ANDRE FACHETTI, 137, RIVIERA, COLATINA-ES
-(27)

DESCARREGADO:
[ eruna

B revo

0 sar

[ outro:

NOME DO ARQUIVO NO PC:

1939-SEDURB

DATA:

JAN-20

TOPOGRAFO:

LEVANTAMENTO Ne°:

1939

LUIZ

HORA INiCIO:

7:00

LOCAL DO LEVANTAMENTO:

COLATINA - ES

FINALIDADE:

IMPLANTAR MARCOS

HORA TERMINO: 17 . OO

vso ] primimivo [ ] mebicko [ ] Locacko [ ] Fotos [ ] ceometrico [l marco

INSTALADAS: 2

CROQUI DO LEVANTAMENTO

DADOS DA BASE

GPS RTK
CHC 150

Marco: T-1

L1elL2 GNSS | Norte:

7.843.198,356

Este: 324.638,106

Cota Geo:

194,36

Cota Orto:

202,64

Altura do GPS: 1,72

SIRGAS
2000

Horario Inicio:

10:30

FUSO 24 Horario Término:

12:37

B swv

Foto do Marco:

[ ] NAO

SIGMA
(95%)

0,003

Latitude (gms)

0,010

(m) Longitude ( gms )

Modelo Geoidal
MAPGEO2015

0,008

Alt Geo (m)

FOTO AEREA

ROVER

ROVER

M-17

Marco:

7.844.455,965

Coord. Norte:

Coord. Este: 325.519,687

C. Ortom.: 121,492

Marco:

M-18

Coord. Norte:

7.844.484,160

Coord. Este:

325.494,913

C. Ortom.:

122,2749
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OBS: PAR DE MARCOS NA BARRAGEM 30 - CARLOS GERMANO NAUMANN
( LOTEAMENTO FRITZ GUERRA )

RESP. TECNICO:

STATUS:

LEVANTADO DESCARREGADO PROCESSADO

ROMULO BARCELLOS
CREA ES-039330




CADERNETA DE CAMPO-TOPOGRAFIA

FOLHA:

10/10

NOME DA OBRA NA HCE 300:

JACARANDA

EXEC.: TONON PROJETOS
CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA
AVENIDA ANDRE FACHETTI, 137, RIVIERA, COLATINA-ES
-(27)

DESCARREGADO:

[ eruna
B revo

[0 romuo
[ outro:

NOME DO ARQUIVO NO PC:

1939-SEDURB

DATA:

JAN-20

LEVANTAMENTO Ne°:

1939

TOPOGRAFO:

LUIZ

LOCAL DO LEVANTAMENTO:

FINALIDADE:

HORA INiCIO:

7:00

COLATINA - ES

IMPLANTAR MARCOS

HORA TERMINO: 17 . 00

vso ] primimivo [ ] mebicko [ ] Locacko [ ] Fotos [ ] ceometrico [l marco

INSTALADAS: 2

CROQUI DO LEVANTAMENTO

DADOS DA BASE

GPS RTK
CHC 150

Marco: T-1

L1elL2 GNSS | Norte:

7.843.198,356

Este:

324.638,106

Cota Geo:

194,36

Cota Orto:

202,64

Altura do GPS: 1,72

SIRGAS
2000

Horario Inicio:

10:30

FUSO 24 Horario Término:

12:37

B swv

Foto do Marco:

[ ] NAO

SIGMA
(95%)

0,003

Latitude (gms)

0,010

(m) Longitude (gms )
Modelo Geoidal

MAPGE02015 0,008

Alt Geo (m)

FOTO AEREA

ROVER

ROVER

M-19

Marco:

7.844.956,768

Coord. Norte:

Coord. Este:

Marco:

M-20

Coord. Norte:

7.844.989,774

Coord. Este:

324.373,594

324.389,336
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117,877 C. Ortom.: 120,138

C. Ortom.:

PAR DE MARCOS NA BARRAGEM 17 - CARLOS GERMANO NAUMANN RESP. TECNICO:

( PROPRIEDADE DO SR. NILSO SOELLA )

ROMULO BARCELLOS
CREA ES-039330

STATUS:

LEVANTADO DESCARREGADO PROCESSADO




GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO .
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
DESENVOLVIMENTO URBANO

1.3.4 Reatorio das Poligonais

TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA
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TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA - ME

Data: 18/02/20 Hora: 17:45 Pagina: 1

Poligonal: 04-B17-P04

Projeto: 04-MACRODRENAGEM TG

Local: COLATINA-ES

Estagao de Partida Referéncia de Partida
Nome M18 M17
Norte 7.844.853,6520 7.844.498,9147
Este 324.304,9196 324.276,1130
Cota 122,959 111,710
Azimute 184°38'33"
Distancia |355,9050 m
Estacdo de Chegada | Referéncia de Chegada
Nome M17A
Norte 7.844.491,7242
Este 324.330,4573
Cota 107,929
Azimute
Distancia
Observados ~ompensado
Perimetro 572,0295 m 572,0275 m
Area
Erros Tolerancias Fora
Angular
Relativo 1:87381 1:10000
Linear 0,0065 m
Eixo Norte -0,0031 m
Eixo Este -0,0058 m
Altimétrico 0,010 m|0,015 m (= 20 mm x K'%)
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TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA - ME

Data: 18/02/20 Hora: 17:45 Pagina: 2

Poligonal: 04-B17-P04

Projeto: 04-MACRODRENAGEM TG

Local: COLATINA-ES

Estacao DH Desnivel Azimute Norte Este Cota Descrigao
M17 844.498,9147(324.276,1130
4°38'33"
M18 844.853,6520(324.304,9196 122,959|E
95,264 -6,142 18°23'57"
M19 844.944,0460(324.334,9884 116,817|E
41,363 -1,286| 176°56'56"
M20 844.902,7419(324.337,1901 115,530|E
85,771 2,310/ 156°05'31"
M21 844.824,3306(324.371,9505 117,841|E
89,057 -1,537| 186°47'15"
M22 844.735,8974(324.361,4249 116,304 |E
112,254 -5,593| 183°38'11"
M23 844.623,8690(324.354,3055 110,710|E
87,740 -1,313| 169°38'58"
M24 844.537,5571(324.370,0695 109,398|E
60,579 -1,469 220°50'10"
M17A 844.491,7242(324.330,4573 107,929
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TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA - ME

Data: 20/02/20 Hora: 07:12

Pagina: 1

Poligonal: 08-BACIA 30 - PARTE 02

Projeto: 04-MACRODRENAGEM TG

Local: COLATINA-ES

Estagao de Partida Referéncia de Partida
Nome B1 BO
Norte 7.843.787,9707 7.843.792,7934
Este 325.418,8035 325.437,3270
Cota 98,415 99,037
Azimute 75°24'24"
Distancia 19,1410 m
Estacdo de Chegada | Referéncia de Chegada
Nome M10
Norte 7.843.588,8130
Este 325.258,0340
Cota 96,679
Azimute
Distancia
Observados ~ompensado
Perimetro 361,0405 m 361,0399 m
Area
Erros Tolerancias Fora
Angular
Relativo 1:24393 1:10000
Linear 0,0148 m
Eixo Norte 0,0093 m
Eixo Este -0,0115m
Altimétrico 0,007 m|0,012 m (= 20 mm x K'%)
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TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA - ME

Data: 20/02/20 Hora: 07:12

Pagina: 2

Poligonal: 08-BACIA 30 - PARTE 02

Projeto: 04-MACRODRENAGEM TG

Local: COLATINA-ES

Estacao DH Desnivel Azimute Norte Este Cota Descrigao
BO 843.792,7934(325.437,3270
255°24'24"

B1 843.787,9707(325.418,8035 98,415|E
34,991 0,267 150°12'28"

B2 843.757,6045(325.436,1890 98,682|E
62,940 -0,481| 181°55'38"

B3 843.694,7000(325.434,0721 98,201|E
43,583 -0,778| 212°18'08"

B4 843.657,8616(325.410,7820 97,424|E
74,987 0,715 304°55'59"

B5 843.700,8006(325.349,3057 98,139|E
80,527 -1,421| 217°36'55"

M9 843.637,0131(325.300,1556 96,718|E
64,012 -0,039| 221°09'00"

M10 843.588,8130(325.258,0340 96,679
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TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA - ME

Data: 18/02/20 Hora: 17:47

Pagina: 1

Poligonal: 09-BACIA 30 - PARTE 03

Projeto: 04-MACRODRENAGEM TG

Local: COLATINA-ES

Estagao de Partida Referéncia de Partida
Nome B5 B4
Norte 7.843.700,8154 7.843.657,8800
Este 325.349,2926 325.410,7772
Cota 98,156 97,419
Azimute 124°55'37"
Distancia |74,9920 m
Estacdo de Chegada | Referéncia de Chegada
Nome F2
Norte 7.844.471,9206
Este 325.549,1301
Cota 126,081
Azimute
Distancia
Observados ~ompensado
Perimetro 854,9195 m 854,9065 m
Area
Erros Tolerancias Fora
Angular
Relativo 1:17313 1:10000
Linear 0,0494 m
Eixo Norte 0,0321 m
Eixo Este -0,0376 m
Altimétrico 0,008 m|0,018 m (= 20 mm x K'%)
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TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA - ME

Data: 18/02/20 Hora: 17:47

Pagina: 2

Poligonal: 09-BACIA 30 - PARTE 03

Projeto: 04-MACRODRENAGEM TG

Local: COLATINA-ES

Estacao DH Desnivel Azimute Norte Este Cota Descrigao
B4 843.657,8800(325.410,7772
304°55'37"
B5 843.700,8154(325.349,2926 98,156 |E
80,940 11,275 17°57'25"
C1 843.777,8127(325.374,2465 109,431|E
47,262 0,587 2°30'04"
c2 843.825,0297(325.376,3089 110,018|E
40,341 0,768 343°15'10"
C3 843.863,6592(325.364,6849 110,787|E
75,528 1,166 343°39'10"
C4 843.936,1343(325.343,4270 111,952|E
227,997 2,696 357°27'20"
C5 844.163,9070(325.333,3054 114,648|E
333,661 6,803 31°00'00"
C6 844.449,9106(325.505,1538 121,451|E
49,177 4,630 63°24'44"
F2 844.471,9206(325.549,1301 126,081
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TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA - ME

Data: 20/02/20 Hora: 07:14 Pagina: 1

Poligonal: 10-BACIA 41 - PARTE 01

Projeto: 04-MACRODRENAGEM TG

Local: COLATINA-ES

Estagao de Partida Referéncia de Partida
Nome L1 LO
Norte 7.843.790,7772 7.843.817,6563
Este 327.083,8487 327.095,6573
Cota 97,410 97,401
Azimute 23°43'01"
Distancia 29,3586 m
Estacdo de Chegada | Referéncia de Chegada
Nome MO
Norte 7.843.473,3724
Este 326.972,0972
Cota 102,505
Azimute
Distancia
Observados ~ompensado
Perimetro 385,2020 m 385,1959 m
Area
Erros Tolerancias Fora
Angular
Relativo 1:61817 1:10000
Linear 0,0062 m
Eixo Norte -0,0057 m
Eixo Este -0,0024 m
Altimétrico 0,000 m|0,012 m (= 20 mm x K'%)
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TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA - ME

Data: 20/02/20 Hora: 07:14 Pagina: 2

Poligonal: 10-BACIA 41 - PARTE 01

Projeto: 04-MACRODRENAGEM TG

Local: COLATINA-ES

Estacao DH Desnivel Azimute Norte Este Cota Descrigao
LO 843.817,6563(327.095,6573
203°43'01"
L1 843.790,7772(327.083,8487 97,410|E
201,902 -0,157| 190°48'53"
L2 843.592,4614(327.045,9652 97,253|E
144,857 -4,813| 196°25'26"
L3 843.453,5155(327.005,0084 92,440(E
38,438 10,065 301°06'17"
MO 843.473,3724(326.972,0972 102,505

Sistema topoGRAPH 98 SE © 1998 - 2000 char *Pointer Informatica

2020-8FPGNF - E-DOCS - COPIA SIMPLES  04/12/2020 10:43 PAGINA 42 / 285



TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA - ME

Data: 18/02/20 Hora: 17:48

Pagina: 1

Poligonal: 11-BACIA 41 - PARTE 02

Projeto: 04-MACRODRENAGEM TG

Local: COLATINA-ES

Estagao de Partida Referéncia de Partida
Nome L1 LO
Norte 7.843.790,7772 7.843.817,6563
Este 327.083,8487 327.095,6573
Cota 97,410 97,401
Azimute 23°43'01"
Distancia 29,3586 m
Estacdo de Chegada | Referéncia de Chegada
Nome L1B
Norte 7.843.963,2409
Este 327.135,4817
Cota 101,462
Azimute
Distancia
Observados ~ompensado
Perimetro 186,1400 m 186,1440 m
Area
Erros Tolerancias Fora
Angular
Relativo 1:49082 1:10000
Linear 0,0038 m
Eixo Norte -0,0031 m
Eixo Este -0,0022 m
Altimétrico 0,004 m|0,009 m (= 20 mm x K%%)
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TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA - ME

Data: 18/02/20 Hora: 17:48

Pagina: 2

Poligonal: 11-BACIA 41 - PARTE 02

Projeto: 04-MACRODRENAGEM TG

Local: COLATINA-ES

Estacao DH Desnivel Azimute Norte Este Cota Descrigao
LO 843.817,6563(327.095,6573
203°43'01"

L1 843.790,7772(327.083,8487 97,410|E

92,792 1,826 31°26'29"
L1A 843.869,9451(327.132,2517 99,236|E

93,352 2,226 1°58'58"
L1B 843.963,2409(327.135,4817 101,462|E

Sistema topoGRAPH 98 SE © 1998 - 2000 char *Pointer Informatica
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TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA - ME

Data: 20/02/20 Hora: 07:15 Pagina: 1

Poligonal: 13-COR. SAO SILVANO - T1

Projeto: 04-MACRODRENAGEM TG

Local: COLATINA-ES

Estagao de Partida Referéncia de Partida
Nome M6 M5
Norte 7.841.092,4340 7.841.087,5810
Este 326.559,0840 326.582,5090
Cota 73,726 73,856
Azimute 101°42'16"
Distancia |23,9224 m
Estacdo de Chegada | Referéncia de Chegada
Nome M7
Norte 7.841.102,4400
Este 326.466,0020
Cota 74,094
Azimute
Distancia
Observados ~ompensado
Perimetro 278,6635 m 278,6640 m
Area
Erros Tolerancias Fora
Angular
Relativo 1:32768 1:10000
Linear 0,0085 m
Eixo Norte 0,0085 m
Eixo Este -0,0005 m
Altimétrico 0,005 m|0,011 m (= 20 mm x K%%)
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TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA - ME

Data: 20/02/20 Hora: 07:15 Pagina: 2

Poligonal: 13-COR. SAO SILVANO - T1

Projeto: 04-MACRODRENAGEM TG

Local: COLATINA-ES

Estacao DH Desnivel Azimute Norte Este Cota Descrigao
M5 841.087,5810(326.582,5090
281°42'16"
M6 841.092,4340(326.559,0840 73,726|E
37,339 -0,287 54°53'39"
G5 841.113,9071(326.589,6306 73,439|E
39,240 0,340 13°53'11"
G6 841.152,0004(326.599,0482 73,779|E
137,756 0,600 276°06'15"
G7 841.166,6488(326.462,0732 74,379|E
64,329 -0,285| 176°29'55"
M7 841.102,4400(326.466,0020 74,094 |E

Sistema topoGRAPH 98 SE © 1998 - 2000 char *Pointer Informatica

2020-8FPGNF - E-DOCS - COPIA SIMPLES  04/12/2020 10:43 PAGINA 46 / 285



TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA - ME

Data: 20/02/20 Hora: 07:15 Pagina: 1

Poligonal: 14-COR. SAO SILVANO -T2, T3, T6

Projeto: 04-MACRODRENAGEM TG

Local: COLATINA-ES

Estagao de Partida Referéncia de Partida
Nome M2 M1
Norte 7.840.974,2060 7.840.913,4230
Este 327.220,6720 327.276,3730
Cota 67,511 67,412
Azimute 137°29'53"
Distancia 82,4450 m
Estacdo de Chegada | Referéncia de Chegada
Nome M4
Norte 7.841.035,0170
Este 326.946,7440
Cota 71,953
Azimute
Distancia
Observados ~ompensado
Perimetro 421,1540 m 421,1584 m
Area
Erros Tolerancias Fora
Angular
Relativo 1:65858 1:10000
Linear 0,0064 m
Eixo Norte -0,0048 m
Eixo Este 0,0042 m
Altimétrico 0,006 m|0,013 m (= 20 mm x K'%)
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TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA - ME

Data: 20/02/20 Hora: 07:15 Pagina: 2

Poligonal: 14-COR. SAO SILVANO -T2, T3, T6

Projeto: 04-MACRODRENAGEM TG

Local: COLATINA-ES

Estacao DH Desnivel Azimute Norte Este Cota Descrigao
M1 840.913,4230(327.276,3730
317°29'53"
M2 840.974,2060(327.220,6720 67,511|E
85,033 1,863 307°20'30"
G2 841.025,7842(327.153,0679 69,374|E
55,853 0,606 22°54'06"
G3 841.077,2342(327.174,8030 69,979|E
96,041 1,707| 277°21'43"
G4 841.089,5405(327.079,5534 71,686|E
52,038 -2,693| 180°42'15"
M3 841.037,5064(327.078,9138 68,993|E
132,193 2,960 268°55'15"
M4 841.035,0170(326.946,7440 71,953|E
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TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA - ME

Data: 20/02/20 Hora: 07:15 Pagina: 1

Poligonal: 15-COR. SAO SILVANO - T4, T5

Projeto: 04-MACRODRENAGEM TG

Local: COLATINA-ES

Estagao de Partida Referéncia de Partida
Nome M7 G8
Norte 7.841.102,4400 7.841.071,7917
Este 326.466,0020 326.476,4213
Cota 74,094 76,574
Azimute 161°13'26"
Distancia (32,3710 m
Estacdo de Chegada | Referéncia de Chegada
Nome G11
Norte 7.841.087,2171
Este 326.275,2375
Cota 75,670
Azimute
Distancia
Observados ~ompensado
Perimetro 206,7155 m 206,7155 m
Area
Erros Tolerancias Fora
Angular
Relativo
Linear 0,0000 m
Eixo Norte 0,0000 m
Eixo Este 0,0000 m
Altimétrico 0,006 m|0,009 m (= 20 mm x K%%)
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TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA - ME

Data: 20/02/20 Hora: 07:15 Pagina: 2

Poligonal: 15-COR. SAO SILVANO - T4, T5

Projeto: 04-MACRODRENAGEM TG

Local: COLATINA-ES

Estacao DH Desnivel Azimute Norte Este Cota Descrigao
G8 841.071,7917(326.476,4213
341°13'26"

M7 841.102,4400(326.466,0020 74,094 |E
57,037 -0,199 259°14'18"

M8 841.091,7897(326.409,9677 73,895|E
47,420 1,145 277°46'54"

G9 841.098,2102(326.362,9844 75,041|E
26,046 0,193 317°07'22"

G10 841.117,2974(326.345,2615 75,234|E
76,211 0,436 246°45'11"

G11 841.087,2171(326.275,2375 75,670|E
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TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA - ME

Data: 20/02/20 Hora: 07:16

Pagina: 1

Poligonal: 16-RODOVIA ES-080

Projeto: 04-MACRODRENAGEM TG

Local: COLATINA-ES

Estagao de Partida Referéncia de Partida
Nome M12 M11
Norte 7.841.757,0610 7.841.599,0830
Este 326.092,4110 326.056,2900
Cota 81,529 83,172
Azimute 192°52'45"
Distancia |162,0549 m
Estacdo de Chegada | Referéncia de Chegada
Nome M13
Norte 7.844.461,4020
Este 324.295,0700
Cota 111,023
Azimute
Distancia
Observados ~ompensado
Perimetro 3.522,1555 m 3.522,1520 m
Area
Erros Tolerancias Fora
Angular
Relativo 1:279103 1:10000
Linear 0,0126 m
Eixo Norte -0,0049 m
Eixo Este -0,0116 m
Altimétrico 0,023 m|0,038 m (= 20 mm x K'%)
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TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA - ME

Data: 20/02/20 Hora: 07:16

Pagina: 2

Poligonal: 16-RODOVIA ES-080

Projeto: 04-MACRODRENAGEM TG

Local: COLATINA-ES

Estacao DH Desnivel Azimute Norte Este Cota Descrigao
M11 841.599,0830(326.056,2900
12°52'45"
M12 841.757,0610(326.092,4110 81,529|E
162,770 0,161 7°50'25"
A1 841.918,3093(326.114,6145 81,690|E
209,143 1,502 346°50'05"
A2 842.121,9557(326.066,9798 83,192|E
208,476 -0,154| 337°37'49"
A3 842.314,7430(325.987,6379 83,038|E
349,667 2,819 343°57'33"
Ad 842.650,7961(325.891,0170 85,856 |E
42,782 0,587 7°55'28"
A5 842.693,1697(325.896,9152 86,443|E
203,628 3,021| 345°22'36"
A6 842.890,2012(325.845,5066 89,464 |E
420,178 3,017 322°27'16"
A7 843.223,3478(325.589,4541 92,481|E
438,325 3,792 320°03'43"
A8 843.559,4294(325.308,0678 96,273|E
355,247 1,929 309°41'08"
A9 843.786,2813(325.034,6841 98,202|E
407,310 4,157| 298°08'02"
A10 843.978,3422(324.675,4986 102,358|E
425,824 8,421| 310°10'23"
A11 844.253,0414(324.350,1270 110,779|E
256,771 1,031| 343°14'49"
M17 844.498,9142(324.276,1134 111,809|E
42,030 -0,786| 153°11'26"
M13 844.461,4020(324.295,0700 111,023
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TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA - ME

Data: 20/02/20 Hora: 07:16

Pagina: 1

Poligonal: 16-RODOVIA ES-080 - PARTE 03

Projeto: 04-MACRODRENAGEM TG

Local: COLATINA-ES

Estagao de Partida Referéncia de Partida
Nome A12 A13
Norte 7.844.188,8828 7.844.240,4864
Este 324.460,1733 324.504,1525
Cota 103,870 104,375
Azimute 40°26'22"
Distancia |67,8019 m
Estacdo de Chegada | Referéncia de Chegada
Nome A1
Norte 7.844.253,0414
Este 324.350,1270
Cota 110,779
Azimute
Distancia
Observados ~ompensado
Perimetro 326,3530 m 326,3633 m
Area
Erros Tolerancias Fora
Angular
Relativo 1:13107 1:10000
Linear 0,0249 m
Eixo Norte -0,0154 m
Eixo Este 0,0195 m
Altimétrico 0,000 m|0,011 m (= 20 mm x K'%)
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TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA - ME

Data: 20/02/20 Hora: 07:16

Pagina: 2

Poligonal: 16-RODOVIA ES-080 - PARTE 03

Projeto: 04-MACRODRENAGEM TG

Local: COLATINA-ES

Estacao DH Desnivel Azimute Norte Este Cota Descrigao
A13 844.240,4864(324.504,1525
220°26'22"
A12 844.188,8828(324.460,1733 103,870|E
37,676 -0,417| 143°17'56"
A14 844.158,6754(324.482,6901 103,453|E
55,549 -0,071| 122°49'54"
A15 844.128,5585(324.529,3659 103,381|E
32,160 1,335 250°51'06"
A16 844.118,0096(324.498,9852 104,717|E
200,978 6,062 312°12'42"
A11 844.253,0414(324.350,1270 110,779
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TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA - ME

Data: 20/02/20 Hora: 07:16

Pagina: 1

Poligonal: 19-RODOVIA ES-080 - PARTE 04

Projeto: 04-MACRODRENAGEM TG

Local: COLATINA-ES

Estagao de Partida Referéncia de Partida
Nome A17 A18
Norte 7.841.764,6356 7.841.751,5882
Este 326.161,7148 326.148,2867
Cota 82,834 82,542
Azimute 225°49'26"
Distancia |18,7229 m
Estacdo de Chegada | Referéncia de Chegada
Nome A24
Norte 7.841.517,6604
Este 325.824,1144
Cota 84,965
Azimute
Distancia
Observados ~ompensado
Perimetro 837,1425 m 837,1337 m
Area
Erros Tolerancias Fora
Angular
Relativo 1:25171 1:10000
Linear 0,0333 m
Eixo Norte -0,0316 m
Eixo Este 0,0102 m
Altimétrico 0,001 m|0,018 m (= 20 mm x K'%)
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TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA - ME

Data: 20/02/20 Hora: 07:16

Pagina: 2

Poligonal: 19-RODOVIA ES-080 - PARTE 04

Projeto: 04-MACRODRENAGEM TG

Local: COLATINA-ES

Estacao DH Desnivel Azimute Norte Este Cota Descrigao
A18 841.751,5882(326.148,2867
45°49'26"
A17 841.764,6356(326.161,7148 82,834 |E
69,717 -1,303| 263°45'43"
M12 841.757,0603(326.092,4104 81,531|E
162,046 1,611 192°52'47"
M11 841.599,0909(326.056,2893 83,143|E
116,114 9,144 53°56'23"
A19 841.667,4395(326.150,1557 92,287|E
35,301 -1,759| 156°28'02"
A20 841.635,0742(326.164,2505 90,529|E
7,866 -1,219| 188°56'18"
A21 841.627,3042(326.163,0284 89,310|E
188,258 -6,795| 226°12'52"
A22 841.497,0371(326.027,1180 82,515|E
97,969 -1,091| 225°45'39"
A23 841.428,6885(325.956,9293 81,424|E
159,862 3,541 303°49'04"
A24 841.517,6604(325.824,1144 84,965
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GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO 14
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITAQAO E
DESENVOLVIMENTO URBANO
1.3.5 Planta Topogr afica da Bacia 17

TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA
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GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO 15
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITAQAO E
DESENVOLVIMENTO URBANO
1.3.6 Planta Topogr &fica da Bacia 30

TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA
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GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO 16
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITAQAO E
DESENVOLVIMENTO URBANO
1.3.7 Planta T opogr afica da Bacia 41
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GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO 17
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITAQAO E
DESENVOLVIMENTO URBANO
1.3.8 Planta T opogr afica da Rodovia ES-080
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« SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
%".V DESENVOLVIMENTO URBANO
1.3.9 Planta Topogr afica da Rua Erondina Diniz Farias
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Habitac&o e Desenvolvimento Urbano
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CEP: 20.101-260 - Vila Velha / ES Tel.: (27) 3636-5041/3636-5042
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Avenida André Fachetti, 137
Bairro Maria das Gragas
Colatina - ES
Celular : (27) 99527-0938
Celular : (27) 99764-9080
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Secretaria de Saneamento,
Habitac&o e Desenvolvimento Urbano

wenida Dr. Olivio Lira, n° 353, 19° andar - Centro Empresarial Praia da Costa- Praia da Costa
CEP: 20.101-260 - Vila Velha / ES Tel.: (27) 3636-5041/3636-5042
E-mail: secretaria@sedurb.es.govbr
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GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO 20
o SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
%ﬂv DESENVOLVIMENTO URBANO

1.3.11 Relatério Fotogr &fico

Foto 01-Loca do empréstimo 02 Foto 02-Vistado local previsto para
préoximo a barragem da bacia 17 implantacdo da barragem da bacia 17

Foto 03-Vistado local previsto para Foto-04L evantamento topogréfico da
implantacéo da barragem da bacia 17 bacia 17
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GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
DESENVOLVIMENTO URBANO

Foto 05-Local previsto para
implantagdo da barragem da bacia 30

Foto 06-Local previsto para
implantacéo da barragem da bacia 30

TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA
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GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO  ,
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
DESENVOLVIMENTO URBANO

Foto 07-Vista superior do local previsto
paraimplantacéo da barragem da bacia

Foto 08-Vista superior do local previsto
paraimplantacéo da barragem da bacia

TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA
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GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO 23
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
DESENVOLVIMENTO URBANO

Foto 09-Vistado local previsto para
implantagcdo da barragem da bacia 41

Foto 10-Vistado local previsto para
implantagcdo da barragem da bacia 41

Foto 11-Vistado local previsto para
implantagdo da barragem da bacia 41

Foto 12-Vistado local previsto para
implantagcdo da barragem da bacia 41

TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA
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GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO  ,,
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
DESENVOLVIMENTO URBANO

Foto 13-Vistada Rua Erondina Diniz Farias
na estaca 00 da canalizac&o projeta

Foto 14-Vista da caixa da drenagem que
desce do bairro Vicente Soela— estaca 00

TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA

2020-8FPGNF - E-DOCS - COPIA SIMPLES  04/12/2020 10:43 PAGINA 97 / 285



GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO 25
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
DESENVOLVIMENTO URBANO

Foto 15-Vista do lancamento da rede de drenagem pluvial
gue desce do bairro Jodo Meneghelli — estaca 00

Foto 16-Vista do lancamento da rede de drenagem que
desce do bairro Vicente Soela e da bacia 30 — estaca 00

TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA
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GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO 2
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
DESENVOLVIMENTO URBANO

Foto 17-Vistada Rua Erondina Diniz Farias — trecho
sem pavimentacao

Foto 17-Vistada Rua Erondina Diniz Farias — trecho
pavimentado

TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA
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GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO  ,,
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAOE

DESENVOLVIMENTO URBANO

Foto 18-Vistado local previsto para Foto 19-Vistado loca previsto para
implantacéo do parque linear implantagéo do parque linear

Foto 20-Vistado Cérrego Séo Silvano
préximo do local do parque linear

TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA
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GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO 78
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E

Foto 21-Vista da montante do BDCC
2,50 x 2,50m que atravessa a BR-259

i &

Foto 22-Vista dajusante do BDCC 2,50
X 2,50m que atravessa a BR-259

TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA
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GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO 29
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
DESENVOLVIMENTO URBANO

Foto 23-Vista canal a céu aberto dentro Foto 24-Vista canal a céu aberto dentro
daempresa Café Meridiano da empresa Café Meridiano

Foto 25-Vistado local deinicio da Foto 25- Vista cana a céu aberto dentro
gaeriaprojetada da empresa Café Meridiano

TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA
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GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO 4,
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E

Foto 26-Vista do cana do Cérrego Séo Foto 27-Vista do canal do Corrego Sdo
Silvano — Trecho 01 Jusante Silvano — Trecho 01 Montante

Foto 28-Vista do cana do Corrego Séo
Silvano — Trecho 03

TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA
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GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAOE

DESENVOLVIMENTO URBANO

Foto 29-Vista do cana do Corrego Séo
Silvano — Trecho 03

Foto 30-Vista do cana do Corrego Séo
Silvano — Trecho 06

TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA
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GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
DESENVOLVIMENTO URBANO

Foto 31-Vistado cana do Corrego Séo
Silvano — Trecho 02

Foto 32-Vistado cana do Corrego Séo
Silvano — Trecho 02

TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA
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GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO .
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
DESENVOLVIMENTO URBANO

Foto 33-Vista do cana do Corrego Séo
Silvano — Trecho 05

Foto 34-Vistado cana do Corrego Séo
Silvano — Trecho 05

TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA
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GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
DESENVOLVIMENTO URBANO

Foto 35-Vista do canal do Corrego Séo
Silvano — Trecho 04

Foto 36-Vista do cana do Corrego Séo
Silvano — Trecho 04

TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA
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GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO .
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
,U DESENVOLVIMENTO URBANO
2 ESTUDOSDE INTERFERENCIAS

A planta de interferéncias consiste no mapeamento por meio de levantamento topografico de
todas as instalacbes, inclusive as subterraneas, definindo suas posices, ocupacdes e
profundidade, afim de permitir o desenvolvimento do projeto executivo dagaleriade drenagem

pluvial.

Conforme a planta topogréfica apresentada as principais interferéncias mapeadas sdo: rede de
agua potavel, rede de esgoto, rede de drenagem pluvial, ramais de ligacOes de energias e aque

requer uma grande atencdo na execucao da obra que € arede de gas natural.

A rede de gas natural inicia-se com didmetro de 125 mm no Posto Motocap Il na Rua Erondina
Diniz Farias do lado esquerdo sentido Rodovia ES-080 onde ao adentrar essa rodovia divide-

seem ramais parao sul e parao norte.

No sentido sul segue pelo lado direito até viaduto do Sesi/Senai com diametro de 125 mm. No
sentido norte, ou sgja, sentido S& Domingos do Norte, arede de gas natural possui o didmetro
de 63 mm e segue pelo lado esquerdo da Rodovia ES-080 até as proximidades do prédio da
antiga Pro Campo, onde atravessa a Rodovia ES-080 e posteriormente segue sentido norte pelo

lado direito até a empresa Café Meridiano .

O projeto da gaeria de drenagem pluvia prevé um afastamento minimo de 1,00m da rede de
gas natural. Nas travessias em frente & Rua Erondina Diniz Farias e em frente da antiga Pro
Campo arede de ga eria passara embai xo da rede de gés natural, portanto conforme orientacéo
do Coordenador de Faixa arede de gés natural sera protegida por meio de envel opamento com

tubo coletor de esgoto em PV C rigido na cor ocre no diametro de 200mm.

Devido ao grande risco de acidentes com arede de gés natural durante a execucéo dagaleriade
drenagem pluvial, 0 empreiteiro obrigatoriamente tera que solicitar que um representante da
BR Distribuidora faca 0 acompanhamento de toda a obra. No municipio de Colatina podera
solicitar o representante por meio do Coordenador de Faixao Sr. Paulo Roberto de Assis Junior
pelo telefone: (27) 3398-7015.

Ja para as redes de &gua potavel e rede de esgotamento sanitario devera ser solicitado junto ao
SANEAR um representante para 0 acompanhamento da obra e para os ramais de ligacdes de

energias deverd ser solicitado um representante para o acompanhamento da obra junto a

TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA
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GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO 36
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITAQAO E
DESENVOLVIMENTO URBANO
Empresade Luz e Forga SantaMaria— ELFSM, que é aresponsavel peladistribuicdo de energia

no municipio de Colatina-ES.
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GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO .,
o SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
%‘&;.v DESENVOLVIMENTO URBANO
2.1 PLANTA TOPOGRAFICA DE INTERFERENCIAS
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GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
U DESENVOLVIMENTO URBANO
3. ESTUDOS GEOLOGICOSE GEOTECNICOS

3.1 GEOLOGIA E GEOFORMOLOGIA REGIONAL

A cidade de Colatina localiza-se naregido noroeste do estado do Espirito Santo, entre as
coordenadas 19°32°18” Sul e 40°37°54’” Oeste. Insere-se no contexto da Faixa Araguai, que
consiste em um cinturdo de dobramentos edificado paralelamente a margem sudeste do Craton
do S&o Francisco durante a Orogénese Brasiliana.

Conforme os dados Mapeamento Geomorfoldgico do Espirito Santo (2012), percebe-se que
Colatina tem boa parte de seu terreno inserido na Unidade dos Patamares Escalonado do Sul
Capixaba, distinguido por ressaltar os niveis de dissecacéo escalonado formando patamares,
delimitado por frentes escarpadas adaptadas a falhas voltadas para noroeste e com caimento
topogréfico para sudeste, sugerindo que esses blocos foram basculados durante impulsos

€pirogéni cos.

Regionamente, esse terreno corresponde ao Planalto da Mantiqueira Setentrional, que tem
aspecto montanhoso dissecado, com cotas variando de acordo com as fases de dissecagéo
imposto pelos rios, que se adapta as fraquezas das rochas que embasam o terreno drenado.
Morfoestruturalmente, essa Regido insere-se na Faixa de Dobramentos Remobilizados,
caracterizado pela presenca de feigGes oriundas de movimentac&o crustal, que impde forte
controle estrutural a sua geomorfologia.

Jauma pequena parte territorial, localizado a noroeste estd no Bloco Montanhoso Central, com
relevo real cado pel os vérios nucleos plutdni cos, expostos pelaretomada dos processos erosivos.
Esse processo foi causado pelo abaixamento do nivel de base, decorrente das oscilacOes

climéticas e movimentos estruturais durante eventos brasiliano.

Em escalaregional, esse terreno corresponde ao Planaltos Soerguido, que sdo areas fortemente
afetado por agentes erosivos, e marcado principalmente por macicos residuais com pontdes
rochosos, e localmente por restos dos topos parcialmente conservados. Morfoestrutural mente,
essa regido enquadra-se nos Macicos Plutonicos, destacado pela presenca de grandes massas

intrusivas &cidas.
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3.2 SOLOS

Considerando a ambientagdo geomorfol 6gica de Colatina, com existéncia de morros, morrotes,
escarpas e vales dissecados por acdo fluvial, pressupdem-se a existéncia de sol os geneticamente
eluvionares nos topos de morros e solos coluvionares em vertentes e na base de encostas mais
inclinadas. Nos vales, existem depositos aluvionares depositados por processos sedimentares

dos rios e corrego existente no municipio.

De acordo com o INCAPER (2011), os tipos de solo que predominam em Colatina/ES sdo
Latossolos Vermelho Amarelo, distrofico, com fertilidade média e acidez moderada, pH em
torno de 5,0. Porém, a existéncia de vales com depdsitos auvionares, independentemente de
qualquer fonte bibliogréfica sugere a existéncia de Gleissol o, hidromérficos, desenvolvidos em
sedimentos recentes ndo consolidados, de constituicdo argilosa, argilo-arenosa e arenosa,

podendo ocorrer algum acumulo de matéria organica.

3.3 ESTUDOS GEOTECNICOS

Os estudos geotécnicos foram executados da seguinte forma: sondagens tipo SPT na Rodovia
ES-080 e nos locais das barragens das Bacias 17, 30 e 45, sondagem a trado nos
empréstimos/jazida, sondagem atrado na Rodovia ES-080 e na Rua Erondina Diniz Farias para

investigacdo do pavimento.

Os servicos de sondagem tipo SPT foram realizados em conformidade com a norma NBR
6484:200. Também foram adotados como referéncia as normas NBR 13441:1995, NBR
8036:1983, NBR 9603:2015 e NBR 7250:1982.

34 METODOLOGIA DE SONDAGEM

O método de investigacdo do subsolo direto € definido como um conjunto de operacoes
destinadas a observar diretamente o solo ou obter amostras ao longo de uma perfuracéo. Para
o projeto foi realizado dois tipos de sondagem por método direto listados a seguir:

Manual: sondagem a trado;

Mecanico: sondagem a percussao tipo SPT;

A sondagem tipo SPT consiste na abertura dos furos por meio de trados (Trado Concha ou
Cavadeira e Trado Helicoida) e/ou por lavagem (circulagdo d’agua), posicionamento do
tubo de revestimento de 2.1/2” de didmetro externo e execucdo do ensaio de penetragdo em
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diversas profundidades com amostrador padréo tipo “Raymond”, de didmetro interno de 34,9

mm e externo de 50,8mm.

O ensaio de penetracéo é realizado a cada metro de profundidade do terreno e corresponde ao
numero de golpes de um peso de 65 Kg, caindo de umaalturade 75 cm, necessarios a cravacao
de 30 cm do amostrador (indice de Resisténcia). O niimero de golpes obtidos nos fornece a
indicagdo da compacidade (caso dos solos de predominancia arenosa ou siltosa) ou de

consisténcia (caso dos solos de predominancia argilosa) dos solos em estudo.

Coletam-se amostras do solo a cada metro de profundidade, que sdo andlisadas e

classificadas téctil-visualmente pelo proprio Engenheiro Geotécnico em campo.

A compacidade ou a consisténcia dos sol os em estudo € dadaem fungdo do indice deresisténcia

a penetracéo conforme NBR 6484:2001 descrito abaixo.

Solo Indice de resisténcia 2 Designacao
penetracao
<4 fofa (o)
5a8 pouco fofa (0)
Areia e Silte arenoso 9al8 medianamente compacta (o)
19 a40 compacta (0)
> 40 muito compacta (0)
<2 muito mole
Jas mole
Argila e Silte argiloso 6al0 média (o)
11a19 rija (0)
>19 dura (o)

Figura 1 - Classificagdo dos solos
Fonte: NBR 7250

3.5 ENSAIOS GEOTECNICOS

A investigacdo de laboratorio € o conjunto de ensaios necess&rios para determinar as
caracteristicas fisicas, mecénicas, hidraulicas e de deformabilidade dos solos, com afinalidade
de se redizar um determinado projeto. E a investigaciio de laboratério que complementara a
investigacdo de campo, visando um entendimento melhor do comportamento do solo e

permitindo avaliar a coeréncia nos resultados de diferentes ensaios.

Para redlizar 0s ensaios geotécnicos dos empréstimos/jazidas foram coletadas 12 amostras,

sendo 03 amostras em cada empréstimol/jazida. Os ensai 0s geotécni cos realizados estéo listados

aseqguir.
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Ensaio de granulometria por peneiramento — solo;

Ensaio de limite de liquidez — solos;

Ensaio de limite de plasticidade — solos;

Ensaio de compactagéo, amostras ndo trabal hadas, energia normal — solos;

Ensaio de massa especifica, in situ, método do frasco de areig;

Ensaio de indice suporte Califdrnia, amostras ndo trabal hadas, energia normal — solos;

Ensaio de teor de umidade, processo “Speedy” — solos e agregados miudos.

Os ensai 0s geotécnicos foram realizados conforme a metodol ogia das seguintes normativas:
DNER ME — 172/2016 - Determinago do indice de Suporte Califérnia - Amostras ndo
Trabal hadas;
DNER ME - 164/2013 - Compactacéo de Solos - Amostras ndo Trabal hada;
DNER ME - 080/1994 - Analise Granulométrica de Solos por Peneiramento;
DNER ME - 122/1994 — Determinagdo de limite de liquidez;
DNER ME - 082/1994 — Determinagdo do limite de plasticidade;
DNER ME - 052/1994 — Determinagdo da umidade com emprego do “Speedy”;
DNER ME - 092/1994 — Determinacdo da massa especifica aparente, “in situ”, com

emprego do frasco de areig;
3.6 DISPONIBILIDADE DE MATERIAIS
3.6.1 Argila

Para fornecimento de material argiloso para aterro das barragens e recomposi¢éo do pavimento
na Rodovia ES-080 e Rua Erondina Diniz Farias, foram identificadas 04 é&reas de
empréstimos/jazidas denominadas da seguinte forma: Empréstimo 01, Empréstimo 02,
Empréstimo 03 e Empréstimo 04.

A figura 02 mostra a foto aérea do empréstimo 01 que esta localizado no lado esquerdo da
Rodovia ES-080 (Rodovia do Café) sentido Colatina-S& Domingos do Norte, nas

proximidades da barragem da bacia 17, auma disténciade 0,81 km do canteiro de obras.

Os ensaios geotécnicos do empréstimo 02 apresentaram 0 seguintes nimeros: porcentagem
média passante na peneira numero 200 de 67,25%, ou sga, pelo sistema unificado de
classificac@o dos solos é considerado um material fino (silte+argila), porém, apresentou um

limite de liquidez médio de 59% e indice de plasticidade médio de 27%, entdo, cruzando essas
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informac6es na carta de plasticidade de Casagrande aiinterseccdo nos apresenta caracteriscticas
de um solo siltoso com alta compressibilidade no qual apresenta aspectos qualitativos de muito
impermeavel, baixa resiténcia ao cisalhamento e resiténcia ao “piping” média a alta, contudo,

devido asduas primeiras caracteristicas apresentadas, ndo serautilizado no aterro das barragens.

EMPRESTIMO 01 - PROXIMO A BARRAGEM
DA BACIA 17
COORDENADAS UTM:

N: 7.844.741,000 / E: 324.223,000

>oogle Earth

Figura 2 - Foto aérea do empréstimo 01
Fonte: Google Earth — Tonon Projetos
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A figura 03 apresenta a foto aérea do empréstimo 02 que esta localizado no lado direito da
Rodovia ES-080 (Rodovia do Café) sentido Colatina-S80 Domingos do Norte, nas

proximidades da barragem da bacia 17, na propriedade do Sr. Nilso Soella, auma disténcia de

0,98 km do canteiro de obras.

Os ensaios geotécnicos do empréstimo 02 apresentaram 0 seguintes nimeros. porcentagem
passante média na peneiranimero 200 de 59%, ou seja, pelo sistema unificado de classificacdo
dos solos é considerado um material fino (siltetargila), apresentou também um limite de
liquidez médio de 43% e indice de plasticidade médio de 17%, entdo, cruzando essas
informac6es na carta de plasticidade de Casagrande aiinterseccdo nos apresenta caracteriscticas
de um solo argiloso de baixa compressibilidade no qual apresenta aspectos qualitativos de
impermeavel, resisténcia meédia ao cisalhamento e alta resisténcia ao “piping”, contudo, o
material do empreéstimo 02 sera utilizado no aterro da barragem da bacia 17.

EMPRESTIMO 02 - BARRAGEM 17
COORDENADAS UTM:
N: 7.844.796,000 / E: 324.413,000

Figura 3 — Foto aérea do empréstimo 02
Fonte: Google Earth — Tonon Projetos
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A figura 04 mostra afoto aérea do empréstimo 03 estalocalizado no lado esquerdo da Rodovia
ES-080 (Rodovia do Café) sentido Colatina-S& Domingos do Norte, nas proximidades da

empresa Perin Méveis e Esquadrias, a umadistancia de 2,79 km do canteiro de obras.

Os ensaios geotécnicos do empréstimo 03 apresentaram 0 seguintes nUMeros: porcentagem
passante média na peneiranimero 200 de 61%, ou seja, pelo sistema unificado de classificacdo
dos solos é considerado um materia fino (siltetargila), apresentou também um limite de
liquidez médio de 43% e indice de plasticidade médio de 19%, entdo, cruzando essas
informagdes na carta de plasti cidade de Casagrande ainterseccao nos apresenta caracteriscticas
de um solo argiloso de baixa compressibilidade no qual apresenta aspectos qualitativos de
impermeével, resisténcia média ao cisalhamento e alta resisténcia ao “piping”, contudo, o
material do empreéstimo 03 sera utilizado no aterro da barragem da bacia 30.

EMPRESTIMO 03 - BARRAGEM 30
COORDENADAS UTM:
N: 7.842.197,000 / E: 325.972,000

Figura4 — Foto aérea do empréstimo 03
Fonte: Google Earth — Tonon Projetos
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A figura 05 mostra afoto aérea do empréstimo 04 est&|ocalizado as margens da estrada vicinal

gue da acesso a barragem da bacia41 (Cérrego Estrela), na propriedade do Sr. Diego Lemos, a
uma disténcia de 4,59 km do canteiro de obras.

Os ensaios geotécnicos do empréstimo 04 apresentaram 0 seguintes nUMeros: porcentagem
passante média na peneiranimero 200 de 60%, ou seja, pelo sistema unificado de classificacdo
dos solos é considerado um materia fino (siltetargila), apresentou também um limite de
liquidez médio de 42% e indice de plasticidade médio de 18%, entdo, cruzando essas
informagdes na carta de plasticidade de Casagrande ainterseccao nos apresenta caracteriscticas
de um solo argiloso de baixa compressibilidade no qual apresenta aspectos qualitativos de
impermeéavel, resisténcia média ao cisalhamento e alta resisténcia ao “piping”, contudo, o

material do empreéstimo 04 sera utilizado no aterro da barragem da bacia 41.

EMPRESTIMO 04 - BARRAGEM 41
COORDENADAS UTM:
N: 7.842.953,000 / E: 326.571,000

B = o e Pl o

P
Google Earth

Figura5 — Foto aérea do empréstimo 04
Fonte: Google Earth — Tonon Projetos
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3.6.2Areia

Para fornecimento de agregados miudos, foram identificados 02 (dois) areais, a saber:

A-01: Areal da empresa AC’ Dalcol situada a Avenida Fioravante Rossi, s/n, Bairro Honério
Fraga, Colatina-ES, distanciando-se do canteiro de obras do canteiro de obras 7,70 km.
Coordenadas UTM N: 7.839.182,000 E: 324.330,000. Telefone (27) 3722-1467.

A-02: Areal da empresa Arenorte situada a Avenida das Nagdes, /n, bairro Benjamim Carlos
dos Santos, Colatina-ES, distanciando-se do canteiro de obras 13,39 km. Coordenadas UTM N:
7.841.184,000 E: 331.086,000. Telefone (27) 3721-5679

3.6.3 Material Pétreo
Para fornecimento de agregados gratidos, foram identificados 03 (trés) pedreiras, a saber:

P-01: Pedreira da empresa BRITACOL, localizada a Rodovia BR-259, km 44, Colatina-ES,
distanciando-se 17,38 km do canteiro de obras. Coordenadas UTM N: 7.838.797,000 E:
335.530,000. Telefone (27) 99976-4093.

P-02: Pedreira da empresa ECOBRITA, situada na localidade de S&o Gabriel de Baunilha,
Colatina-ES, distanciando-se do canteiro de obras 35,24 km. Coordenadas UTM N:
7.830.568,000 E: 343.068,000. Telefone (27) 3113-1800

P-03: Britador Trés Irmaos, localizado a Rodovia BR-259, km 02, Bairro Santo Afonso, Jodo
Neiva-ES, distanciando-se 59,69 km do canteiro de obras. Coordenadas UTM N: 7.817.448,000
E: 355.733,000. Telefone (27) 3258-1327.

3.6.4 Bota-fora para Residuos da Construcéo Civil (RCC)

A figura 6 mostra a foto aérea do aterro de residuos da construcdo civil (RCC) que esta
licenciado no municipio de Colatina/ES. O aterro de RCC pertence a empresa Colatina
Ambiental Centro de Tratamento de Residuos e esta localizada na Estrada Corrego Santa Fé€,
s/n, Bairro Santa Helena. Telefone (27) 3721-9440.
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ATERRO DE RCC LICENCIADO
COORDENADAS UTM:
N: 7.843.862,000 / E: 332.068,000

o
£STRADA DE ACESSO:‘ %,
CORREGO SANTAF i,

Figura 6 — Foto aérea do aterro de RCC licenciado no municipio de Colatina-ES
Fonte: Google Earth — Tonon Projetos

3.6.5 Aterro Sanitério

A figura 7 mostra a foto aérea do aterro sanitario de Colatina no qual é administrado pelo
SANEAR e seréo destinados para o aterro sanitario os materiai s proveni entes de escavacao com
residuos de esgoto. Telefone (27) 2102-4300.

ATERRO SANITARIO DE COLATINA
COORDENADAS UTM:
N: 7.843.606,000 / E: 327.679,000

Figura 7 - Foto aéreado aterro sanitério de ColatinaES
Fonte: Google Earth — Tonon Projetos
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3.6.6 Bota-fora de Terraplenagem

A figura 8 mostra a foto aérea da localizagdo do bota-fora de terraplenagem, no qua € de
propriedade da Santa Tereza Empreendimentos e Participacdes Ltda, estd em processo de
licenciamento ambiental sob o protocolo 27501/2019 da PrefeituraMunicipal de Colatinae esta
Situado a 12,11 km do canteiro de obras. Coordenadas UTM N: 7.841.728,000 E: 332.539,000.
Telefone (27) 2102-7000.

BOTA-FORA DE TERRAPLENAGEM
COORDENADAS UTM:
N: 7.841.728,000 / E: 332.539,000

i';i.;z'
3 RODOVIA ES-248 .

.
. {'.‘_‘-aai'

o

.%"‘,f L d

oogle Earth .
Heyrs L it ey .

Figura 8 - Foto aérea do bota-fora de terraplenagem
Fonte: Google Earth — Tonon Projetos

As distancias dos locais de fornecimento de material até o canteiro de obras sdo apresentadas

no linear de ocorréncia.
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3.7 RELATORIO DE SONDAGEM A TRADO

O relatério de sondagem atrado € apresentado em forma de relatério fotogréfico em forma de
planilhas onde sd0 apresentados os resultados obtidos pelos ensaios geotécnicos descritos no
item 3.5.

As fotos abaixo sdo referentes ao relatorio fotografico da sondagem atrado no empréstimo O1.
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A seguir é apresentado o relatorio fotografico da sondagem atrado no empréstimo 02.
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As fotos abaixo representam o relatorio fotografico da sondagem a trado no empréstimo 03.
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As fotos abaixo representam o relatério fotogréafico da sondagem a trado no empréstimo 04.
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A seguir € apresentado o relatorio fotografico do furo 01 na Rodovia ES-080 parainvestigacao

do pavimento, localizado em frente a empresa Café Meridiano e suas coordenadas séo: N:
7.844.112,000/ E: 324.515,000.
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As espessuras identificadas no furo 01 nas camadas existentes estéo listadas a seguir:

Espessura do asfalto: 15 cm;
Espessura da camada de base: 20 cm;

Espessura da camada de sub-base: 30 cm;

A seguir € apresentado o relatorio fotografico do furo 02 na Rodovia ES-080 parainvestigacéo
do pavimento, localizado em frente o acesso do loteamento Parque dos Jacarandés e suas
coordenadas sd0: N: 7.843.179,000 / E: 325.627,000.
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As espessuras identificadas no furo 02 nas camadas existentes estéo listadas a seguir:
Espessura do asfalto: 15 cm;
Espessura da camada de base: 17 cm;

Espessura da camada de sub-base: 25 cm;

A seguir € apresentado o relatorio fotogréfico do furo 03 na Rodovia ES-080 para investigacéo
do pavimento, localizado em frente a empresa Oba Supermercado e suas coordenadas séo: N:
7.841.788,000 / E: 326.106,000.
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As espessuras identificadas no furo 02 nas camadas existentes estéo |listadas a seguir:
Espessura do asfalto: 15 cm;
Espessura da camada de base: 15 cm;
Espessura da camada de sub-base: 20 cm;

Para identificar a resisténcia das camadas existentes na Rodovia ES-080 optou-se por realizar
ensaios geotécnicos utilizando o material de dois furos da sondagem a trado executada. Os
ensaios foram executados para o subleito, para a camada de sub-base e para camada de base,
no qual estdo listados a seguir.

Ensaio de granulometria por peneiramento — solo;

Ensaio de limite de liquidez — solos,

Ensaio de limite de plasticidade — solos;

Ensaio de compactacéo, amostras ndo trabal hadas, energianormal — solos;

Ensaio de indice suporte California, amostras néo trabal hadas, energia normal — solos;
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Os resultados obtidos sdo apresentados em forma de planilhano qual é apresentado um resumo

abaixo.

ISC médio do subleito com compactacdo a Proctor Normal = 7,25%;

IP médio = 23%, LL médio = 49%, %p #200 = 66%

Solo do subleito conforme o sistema HRB / AASHO = Predominantemente argiloso do grupo
A-7-6. indice de Grupo (1G) = 13.

ISC médio da camada de sub-base existente com compactacdo a Proctor Intermediario = 17%;

ISC médio da base existente com compactacdo a Proctor Modificado = 28%.

Com base no nimero “N” = 3,57 x 10 ~ 7 para o0 ano de 2025 apresentado no projeto basico
serd adotado uma espessura de revestimento em CBUQ =5 cm.

Conforme apresentado acima a capacidade de suporte do subleito da Rodovia ES-080 é ruim
portanto, € necessario a utilizacdo de camadas que suportem o tréfego intenso que nela ja

existente.

Para as camadas de sub-base e base serd adotada uma espessura média conforme os resultados
obtidos nas sondagens a trado que sdo: 20 cm para a sub-base e 15 cm para a base, com as

composi¢cOes de material listados a seguir.

Sub-base: 30% brita/ 70% solo
Base: 70% brita/ 30% solo

As composi ¢Oes das camadas de sub-base e base foram definidas pel o grande volume de tréfego
daregido aliado agrande experiénciado laboratorista, pois, naplanilha, no memorial de célculo
da planilha e no termo de referéncia ndo preveem o ensaio de mistura para melhor definir as

composi¢des de materiai s para a recomposi ¢ado das camadas da Rodovia ES-080.

Ent&o, para arecomposi¢éo das camadas é tomado como base aNorma DNIT 141/210 no qual
a base deve possuir um ISC maior ou igual a 80% e a Norma DNIT 139/2010 no qual a sub-
base deve possuir um ISC maior ou igua a 20%. Portanto, as porcentagens dos materiais
supracitadas deverdo atingir o minimo necessario para atender as recomendagdes das normas
citadas anteriormente, no qual, amelhor acuréacia dos resultados sera obtida apenas com ensaios

de mistura.

TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA

2020-8FPGNF - E-DOCS - COPIA SIMPLES  04/12/2020 10:43 PAGINA 138/ 285



GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO 59
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
DESENVOLVIMENTO URBANO
Consequentemente, ndo é recomendado executar as camadas de sub-base e base com 0s

materiais existentes na Rodovia-080, porém, esse material existente pode ser utilizado para

reaterro da galeria se for necessario.

A seguir é apresentado o relatorio fotografico da sondagem a trado para investigacdo do
pavimento da Rua Erondina Diniz Farias, no qual 02 furos foram executados em locais onde

nado tem pavimento e 01 furo no trecho pavimentado.
A espessura do pavimento e do colchéo de areia existente no trecho pavimentado séo:

Bloco de concreto: 08 cm;

Colchdo dearega: 12 cm;
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Para identificar a resisténcia do subleito da Rua Erondina Diniz Farias optou-se por realizar
ensaios geotécnicos utilizando o material dos trés furos da sondagem a trado executada. Os
ensai 0s geotécnicos realizados estdo listados a seguir.

Ensaio de granulometria por peneiramento — solo;

Ensaio de limite de liquidez — solos,

Ensaio de limite de plasticidade — solos;

Ensaio de compactagéo, amostras ndo trabal hadas, energianormal — solos;

Ensaio de indice suporte Califérnia, amostras néo trabalhadas, energia normal — solos;

Os resultados obtidos sdo apresentados em forma de planilha no qual é apresentado um resumo
abaixo.

Amostra01: IP = 14,90%, LL = 39,90%, %p #200 = 46,15%
Amostra02: IP = 13,50%, LL = 38,10%, %p #200 = 50,96%
Amostra03: |P = 18,30%, LL = 45,00%, %p #200 = 52,56%

Conforme a classificacdo de solo do sistema rodoviéario HRB / AASHO o subleito da Rua
Erondina Diniz Farias apresenta um material fino, pois, a porcentagem passante na peneira

numero 200 é maior que 35%, portanto, seguindo os critérios de classificacdo e utilizando os
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dados de laboratorios supracitados o subleito é predominantemente argiloso do grupo A-7-6 e

o indice de grupo (IG) éigua a®6.

Entéo, o subleito apresenta uma capacidade de suporte regular, portanto ndo sera necessario
fazer um reforco com outro material, sera necessario apenas a execucao do colchdo de areiaque
ap06s compactado deverater uma espessura uniforme de 10 cm. O confinamento do colchdo de

areia sera feito pelo meio-fio, cuja a colocagdo € obrigatoria neste tipo de pavimento.
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3.8 BOLETINSDE SONDAGEM SPT E ENSAIOS GEOTECNICOS

Parainvestigacdo do subsolo foram realizados furos de sondagem SPT na Rodovia ES-080, na

Rua ErondinaDiniz Farias, naBacia 17, naBacia 30 e naBacia4l.

Os resultados obtidos da sondagem SPT é apresentado por meio de boletim onde se obtém o
NSPT, as espessuras das camadas, tipo de material existente no subsolo e o nivel d’agua. Ja os
ensaios geotécnicos sdo apresentados por meio de planilhas. Entdo, conforme citado
anteriormente, € apresentado a seguir os boletins de sondagem SPT e as planilhas dos ensaios

geotécnicos.

TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA
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GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO 63
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITAQAO E
DESENVOLVIMENTO URBANO
3.8.1 Boletinsde Sondagem SPT da Bacia 17

TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA
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TONON PROJETOS Cliente: CONTRATO 010/2019 - SEDURB
CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA Obra;  MACRODRENAGEM DO CORREGO SAO SILVANO
A ananprajetosdgmail.com - (27) 995270938 Local: ~ COLATINA/ES.
° 8 | 2 - £ Relatério de Sondagem N° 001/2020
Egﬁgg%gkég% P,
E [S|S|E|lE|82|08] B | & Furo SP 01 Cota 0,000 cm finais
= o || & N 0 o2 S ] e | - = 7= o ==oomm- 30 cm iniciais
4 3 [ I o .g S m £ 8
3 glelZ2|[=|BE|=&| < N SPT - Standart Penetration Test
o =] o
=10 a Camadas - Classificagdo dos solos 0 10 20
Lol = 9 12 1 0,40
3 13 20 2 Argila arenossiltosa, rija a dura, cor variegada.
£
7 8 3| 2,70
4 4 4
2 6 8
|| 5 Silte arenoso, fofo a medianamente compacto,
12 13 6 cor variegada.
< 12 14 7
@]
s 7,45
tLimite de Sondagem
9 conforme contratado.
2
: 10
1
12
13
14
=
g 15
16
17
18
19
S
: 20
21
22
23
24
g
: 25
26
27
28
29
a
' 30
31
32
33
34
0
' 35
36
37
38
Nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 23/8 " Data de execugao
N.A. Inici 4,25 m 18/12/2019 @interno 1 3/8 " Peso 650 kg Inicio 18/12/2019
N.A. Fina 4,30 m 19/12/2019 @ externo 2 " Alturade queda 75,0 cm término 18/12/2019
Obs:
Sondador: Patrick M. Tietz Eng® Resp.: | Romulo Barcellos - CREA - ES -39330/D 18/12/2019 Folha 01/03
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TONON PROJETOS Cliente: CONTRATO 010/2019 - SEDURB
CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA Obra: MACRODRENAGEM DO CORREGO SAO SILVANO
e ey oy en S | Local:  COLATINAVES,
° 2| =2 — £ Relatério de Sondagem N° 001/2020
2 gl2|s|ls|l58 || « | g
o 2128923 |&8| = ] 30 cm finais
s |5|8]|5 "1 Sz sG5| B & Furo SP 02 Cota 0,000 30 cm iniciais
9} P|l<|<| 8= |53 | E st ) ——————=
2 % s|Z2|Z| 22 [se| < | & SPT - Standart Penetration Test
o =] [e]
=0 & Camadas - Classificagio dos solos 10 20 30 40 5
) — Peso p/[45 cm 1 Argila arenosa ¢/ material organico, muito mole,
- o 1,30 cor cinza.
E 2/45 | 2/45 2 540 Silte arenoso, fofo, cinza claro.
2 3 8 3:10 Areia média a grossa, fofa, cor variegada.
4 5 4 Silte arenoso, fofo a pouco compacto, cor
0 variegada.
c /7 | 8 5| 300 —rrerearence
11 16 6 = :
Areia grossa siltosa, pouco compacta a
5 22 39 7 compacta, cor variegada.
s 7,45
tLimite de Sondagem
9 conforme contratado.
2
g 10
11
12
13
14
=
: 15
16
17
18
19
S
g 20
21
22
23
24
n
o
g 25
26
27
28
29
S
C 30
31
32
33
34
n
™M
' 35
36
37
38
Nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 23/8 " Data de execugao
N.A. Inici 0,50 m 18/12/2019 @interno 1 3/8 " Peso 650 kg Inicio 18/12/2019
N.A. Fina 0,00 m 19/12/2019 @ externo 2 " Altura de queda 75,0 cm término 18/12/2019
Obs:
Sondador: Patrick M. Tietz Eng® Resp.: | Romulo Barcellos - CREA - ES -39330/D 18/12/2019 Folha 02/03
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TONON PROJETOS Cliente: CONTRATO 010/2019 - SEDURB
CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA Obra: MACRODRENAGEM DO CORREGO SAO SILVANO
et o - (Y Saea Local:  COLATINA/ES.
° 2| =2 — £ Relatério de Sondagem N° 001/2020
e |82zl =|5& |55 2| 3
9] S| e © 30 cm finai
E|S[SlE|c| 8% eS| 8| B Furo SP 03 Cota 0,000 o
¢ |g|l¢|<|)g| 8| E| S| | ——m——--
3 é s|lZ2|Z| 28 |s&| < | & SPT - Standart Penetration Test
o o= = [e]
=0 & Camadas - Classificagio dos solos 10 2
© ; 6 9 1 - . £
\ < Aterro argiloarenoso, siltoso, médio a mole, cor
e 4 2 variegada.
2}
9 12 3| 2:60 = = :
3,30 Argila siltoarenosa, rija, cor variegada.
8 10 4
o 7 9 5 Silte arenoso, pouco argiloso, pouco a
- medianamente compacto, cor variegada.
8 9 6 5,90
> 9 1 .| 660 Areia grossa siltosa, pouco compacta, variegada.
© 745 Silte arenoso, med. compacto, cor variegada.
8 tLimite de Sondagem
9 conforme contratado.
2
g 10
11
12
13
14
=
: 15
=L 16
=
o 17
=
E 18
L=
- 19
(]
= =
g a 20
— 3
b 21
=]
E 22
23
24
n
o
g 25
26
27
28
29
o
o
C 30
31
32
33
34
n
™M
' 35
36
37
38
Nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 23/8 " Data de execugao
N.A. Inici m  18/12/2019 @interno 1 3/8 " Peso 650 kg Inicio 18/12/2019
N.A. Fina m  19/12/2019 @ externo 2 " Altura de queda 75,0 cm término 19/12/2019
Obs:
Sondador: Patrick M. Tietz Eng® Resp.: | Romulo Barcellos - CREA - ES -39330/D 19/12/2019 Folha 03/03




PROJETOS

Planta de Situacao
Furos de Sondagem SPT

100 m

COORDENADAS (DATUM WGS84)

Av. André Fachetti, 137
Bairro Maria das Gragas
Caolatina - ES

29.705-110

Caelular - (27) 99527-0038
tononprojetss@gmall.com
CNPJ N* 25.200.675/0001-05

SP01

24K 324348.00 m E

7844732.00m S

SP02

24K 324328.00 m E

7844735.00m S

SP03

24K 324313.00 m E

7844738.00m S

FURO [ PROFUNDIDADE
SP1 7,45
Sp2 7,45
SP3 7,45
TOTAL 22,35
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- Av. André Fachetti, 137

Bairro Maria das Gragas

29.705-110

PROIJIETOS Celular : (27) 99527-0938
tononprojetos@gmall.com

CNPJ N* 25 200.675/0001-05

RELATORIO FOTOGRAFICO

e FURO SP1

#5071 8 dertlez de 2019
¢ 194K 324358 7844734
; Colatina

s 18'de dez de2019)]
24K 3243587844710
Colatina
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- Av. André Fachetti, 137

Bairro Maria das Gragas

29.705-110

PROJTETOS Celular - (27) 99527-0938
tononprojetss@gmall.com

CNPJ N* 25.200.675/0001-05

T

e FURO SP3
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GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO 64
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITAQAO E
DESENVOLVIMENTO URBANO
3.8.2 Boletinsde Sondagem SPT da Bacia 30

TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA
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TONON PROJETOS Cliente: CONTRATO 010/2019 - SEDURB
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CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA Obra: MACRODRENAGEM DO CORREGO SAO SILVANO
e FACH " o, = .
AVENION ANORE FACHETTY 137, MIVIERA cournaes | Local:  COLATINAVES
° 8| = L £ Relatério de Sondagem N° 002/2020
2 el | ws|=]2E | ¢ . Iy
2 zlelc|el28 |58 & 3 30 cm finais
£ S|l S|l |e| B = Furo SP 1A Cota 0,000
2 o|lo || <] 85 | =2 2 1= [ [ 30 cm iniciais
o o 2l < 3 L 3 =l (5 3
2 38 s |z =z BE |w& < - SPT - Standart Penetration Test
Q == )
=10 a Camadas - Classificagdo dos solos 0 10 20 3
2 2 11 23 1 Argila arenosa, dura, cor amarela.
s 2 | 1 133 \
3 2 Solo de alteraggo de rocha siltoarenoso, \
S 3| 2385 medianamente compacto, cor variegada.
tImpenetravel a Percussdo.
4 Lavagem 10 min: 0 cm.
n
! 5
6
7
8
9
=
' 10
11
12
13
14
4]
' 15
=< 16
=
=] 17
=
E 18
=
- E 19
R ) 20
1 =
— 21
=
s}
= 22
23
24
n
o
: 25
26
27
28
29
o
™M
: 30
31
32
33
34
n
(a2}
: 35
36
37
38
Nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 23/8 " Data de execugao
N.A. Inici m  15/01/2020 @interno 1 3/8 " Peso 650 kg Inicio 15/01/2020
N.A. Fina m  16/01/2020 @ externo 2 " Alturade queda 75,0 cm término 15/01/2020

Obs: COORDENADAS: DATUM WGS84 (0325551; 7844558)

Sondador: Patrick M. Tietz

[Eng® Resp.: | Romulo Barcellos - CREA - ES -39330/D

15/01/2020 Folha  01/05




Local: COLATINA/ES

TONON PROJETOS Cliente: CONTRATO 010/2019 - SEDURB

CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA Obra: MACRODRENAGEM DO CORREGO SAO SILVANO

AVENIDA ANDRE FACHETTI, 137, RIVIERA, COLATINA-ES
tenenprojetos@gmail.com - (27) 99527-0938
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° 8 | 2 L £ Relatério de Sondagem N° 002/2020
€ dls|l=s|sE|¢ "
& |zle|lS|[BE|od |58 8| & 30 cm finai
E |8|C|s|=|8% || & | B Furo SP 1B Cota 0,000 cm finais
= © X |l o2 | SF] o £ ’ 30 cm iniciais
() S Ol < | < o © S5 s IS st /00000 | _______
> 2 = Pl = 5 9 c c < © :
2 2 % = LE [—& “ SPT - Standart Penetration Test
=10 a Camadas - Classificagdo dos solos 0 10 20 3
2 = 11 23 1 130 Argila arenosa, dura, cor amarela.
S s \
3 12 | 11 2 = y '
& Solo de alteragao de rocha siltoarenoso,
®) ) medianamente compacto, cor variegada.
4 tImpenetravel a Percussdo.
Lavagem 10 min: 0 cm.
o 5
6
7
8
9
=
: 10
1
12
13
14
=t}
g 15
<L 16
=
=] 17
=
E 18
=
- E 19
R ) 20
| =
“— 21
=
s}
o 22
23
24
n
o
g 25
26
27
28
29
o
™M
C 30
31
32
33
34
n
(a2}
C 35
36
37
38
Nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 23/8 " Data de execugao
N.A. Inici m  15/01/2020 @interno 1 3/8 " Peso 650 kg Inicio 15/01/2020
N.A. Fina m  16/01/2020 @ externo 2 " Alturade queda 75,0 cm término 15/01/2020

Obs: COORDENADAS: DATUM WGS84 (0325554; 7844559)

Sondador: Patrick M. Tietz

|Eng® Resp.: | Romulo Barcellos - CREA - ES -39330/D

15/01/2020 Folha  02/05




TONON PROJETOS Cliente:

CONTRATO 010/2019 - SEDURB
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CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA Obra:  MACRODRENAGEM DO CORREGO SAO SILVANO
A omenpronsabgmat i - (173 S Local:  COLATINA/ES
° 8| = L £ Relatério de Sondagem N° 002/2020
= gl |s|ls| 55 |cE| w =
2 zlelc|8)1%s |58 = 3 30 cm finais
E S|l elS|E|vH |02 B @ Furo SP 02 Cota 0,000
= o || & N 0 o2 S ] e | "0 = = EEEommm 30 cm iniciais
4 3 [ I o .g S m £ 8
3 glelZ2|[=|BE|=&| < N SPT - Standart Penetration Test
o =] o
=10 a Camadas - Classificagdo dos solos 0 10
0 S . x:
| < | S 7 9 ! Argila arenosa, média, cor avermelhada.
3 12 | 16 2| 1,60
= . = e d
9 10 3 Argila bem arenosa, rija a média, cor variegada.
3,30
7 7 4
o 7 8 5 Argila arenosa, média, cinza claro.
< —
S 6 9 6 5,90
6,45 Silte argiloarenoso, médio, cor variegada.
7 .
tLimite de sondagem
s conforme contratado.
9
2
: 10
1
12
13
14
=
g 15
16
17
18
19
o
o
: 20
21
22
23
24
wn
o
: 25
26
27
28
29
o
™M
' 30
31
32
33
34
wn
o
' 35
36
37
38
Nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 23/8 " Data de execugao
N.A. Inici 0,75 m 15/01/2020 @interno 1 3/8 " Peso 650 kg Inicio 15/01/2020
N.A. Fina 0,70 m 16/01/2020 @ externo 2 " Alturade queda 75,0 cm término 16/01/2020

Obs: COORDENADAS: DATUM WGS84 (0325556; 7844534)

Sondador: Patrick M. Tietz

[Eng® Resp.:| Romulo Barcellos - CREA - ES -39330/D 16/01/2020 Folha  03/05




TONON PROJETOS Cliente: CONTRATO 010/2019 - SEDURB

2020-8FPGNF - E-DOCS - COPIA SIMPLES  04/12/2020 10:43 PAGINA 154 / 285

CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA Obra: MACRODRENAGEM DO CORREGO SAO SILVANO
E FAC) 5 [ = .
e e T T Local:  COLATINAVES
° 8| = L £ Relatério de Sondagem N° 002/2020
= gl |s|ls| 55 |cE| w =
2 zlelc|8)1%s |58 = 3 30 cm finais
£ S|l S|l |e| B = Furo SP 3A Cota 0,000
2 o|lo || <] 85 | =2 2 - - = T/ 30 cm iniciais
o o 2l < 3 L 3 =l (5 3
2 38 s |z =z BE |w& < - SPT - Standart Penetration Test
o ST o
=10 a Camadas - Classificagdo dos solos 0 10 2
ol | g 5 9 1
- 2 Argila arenosa, média a rija, cor variegada. s<<o
g 13 | 19 2 9 ' ja, 9 -
= 2,35 -~
s tImpenetrével & Percussio.
. Lavagem 10 min: 0 cm.
n
! 5
6
7
8
9
2
: 10
1
12
13
14
=
g 15
16
17
18
19
o
[\l
: 20
21
22
23
24
n
o
: 25
26
27
28
29
o
™M
' 30
31
32
33
34
n
(a2}
' 35
36
37
38
Nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 23/8 " Data de execugao
N.A. Inici 1,00 m 16/01/2020 @interno 1 3/8 " Peso 650 kg Inicio 16/01/2020
N.A. Fina 1,00 m 16/01/2020 @ externo 2 " Alturade queda 75,0 cm término 16/01/2020

Obs: COORDENADAS: DATUM WGS84 (0325570; 7844498)

Sondador: Patrick M. Tietz |Eng° Resp.: | Romulo Barcellos - CREA - ES -39330/D

16/01/2020 Folha  04/05
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TONON PROJETOS Cliente: CONTRATO 010/2019 - SEDURB
CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA Obra: MACRODRENAGEM DO CORREGO SAO SILVANO
e L T LT £ Local:  COLATINAVES
° 8| 2 L E Relatério de Sondagem N° 002/2020
=] O o = — o E = £ (%)
3 sl gl 2| 2 s 58| 8 ] 30 cm finais
£ © | & a 5
= 5| g E i ol g % 3 g Furo SP 3B Cota 0,000 30 am iniciais
o Sl el <| 2| e8| ==| E sy | ===
3 33 g z| 2| 2B |SE < N SPT - Standart Penetration Test
R e
=| o & Camadas - Classificacdo dos solos 10 20 30 40 50
| m_l 6 7 1
< 11 | 14 2 y
= Argila arenosa, média a rija, cor variegada.
15 18 3
24 2
8 4 4,10
i 29 35 5 ! _ :
< Silte arenoso residual, compacto a muito
O 43 51 6 compacto, cor cinza.
; 6,45
tLimite de sondagem
s conforme contratado.
9
2
: 10
11
12
13
14
=4
g 15
16
17
18
19
S
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22
23
24
g
: 25
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27
28
29
a
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32
33
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0
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36
37
38
Nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 23/8 " Data de execugao
N.A. Inici 0,95 m 16/01/2020 @interno 1 3/8 " Peso 650 kg Inicio 16/01/2020
N.A. Fina 0,95 m 16/01/2020 @ externo 2 " Altura de queda 75,0 cm término 16/01/2020
Obs: COORDENADAS: DATUM WGS84 (0325574; 7844499)
Sondador: | Patrick M. Tietz | Eng® Resp.{ Romulo Barcellos - CREA - ES 39330/ 16/01/2020 Folha  05/05




PROJETOS

Planta de Situagao

Furos de Sondagem SFT

FURO | PROFUNDIDADE|COORDENADAS (DATUM WGSS84)
SP1A 2,85 24K 325551.00 m E |7844558.00 m S
SP1B 3,05 24K 325554.00 m E |7844559.00 m S
SpP2 7,45 24K 325556.00 m E |7844534.00 m S
SP3A 2,35 24K 325570.00 m E {7844498.00 m S
SP3B 6,45 24K 325574.00 m E [7844499.00 m S
TOTAL 22,15

Av. André Fachetti, 137
Bairro Maria das Gragas
Caolatina - ES

29.705-110

Caelular - (27) 99527-0038
tononprojetos@gmall.com
CNPJ N* 25 200.675/0001-05
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- Av. André Fachetti, 137

Bairro Maria das Gragas

29.705-110

PROJETOS Calular - (27) 99527-0838

tenonprojetos@gmall.com
CNPJ N* 25 200.675/0001-05

T

RELATORIO FOTOGRAFICO

e FURO SP1
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PROJETOS

Av. André Fachetti, 137
Bairro Maria das Gragas
Calatina - ES

29.705-110

Celular - (27) 99527-0038
tononprojetos@gmall.com
CNPJ N® 25 200.675/0001-05
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GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO 65
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITAQAO E
DESENVOLVIMENTO URBANO
3.8.3 Boletinsde Sondagem SPT da Bacia 41

TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA
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TONON PROJETOS

CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA
AVENIDA ANDRE FACHETTI, 137, RIVIERA, COLATINA-ES

tononprojetosPgmail.com - {2F) 952 7-0938

Cliente: CONTRATO 010/2019 - SEDURB
Obra: MACRODRENAGEM DO CORREGO SAO SILVANO
Local: COLATINA/ES.
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o 8, 5 B e e E Relatério de Sondagem N° 003/2020
5 el E|ls| 58 |EE| o | 8 :
E [B|E|2|c| 82 |28] 8| E| FurosPo2 Cota 0,000 3D cm finats
= ol =\ . o2 | 8w o) £ e 30 cm iniciais
4 3 ol <] = o '8 S m £ 8
3 gle|lz|=|BE|=&| < N SPT - Standart Penetration Test
Q p <)
=|0 a Camadas - Classificacdo dos solos g
. — —— y
| - | 5 ] 5 ! Argila arenosa, mole, cor marrom.
S 7 9 2| 1,70
£
6 7 3 Argila arenossiltosa, média, cor amarela.
4 4 4| 3,60
o
| 4 4 5 Silte arenoso, fofo a pouco compacto, cor
5 4 5 6 variegada.
; 6,45
tLimite de Sondagem
s conforme contratado.
9
2
: 10
1
12
13
14
=
g 15
16
17
18
19
S
: 20
21
22
23
24
g
: 25
26
27
28
29
a
' 30
31
32
33
34
0
| &
36
37
38
Nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 23/8 " Data de execugao
N.A. Inici 0,80 m 17/01/2020 @interno 1 3/8 " Peso 65,0 kg Inicio 17/01/2020
N.A. Fina 0,70 m  20/01/2020 @ externo 2 " Alturade queda 75,0 cm término 17/01/2020
Obs: COORDENADAS: DATUM WGS84 (0327094; 7843634)
Sondador: [ Patrick M. Tietz |Eng° Resp;l Romulo Barcellos - CREA - ES -39330/D 20/01/2020 Folha  01/04




TONON PROJETOS Cliente: CONTRATO 010/2019 - SEDURB

CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA Obra: MACRODRENAGEM DO CORREGO SAO SILVANO
3 7 . GO = .
e 1 IR G - Local:  COLATINA/ES
° Q|2 - £ Relatério de Sondagem N° 003/2020
2 Sl sl =] aE|-¢ 0
3 slelsl2la22 58] & 3 30 cm finais
E s|elES|C| 59| w| B e Furo SP 02 Cota 0,000
2 olo|l sl <] g3 | =22 2 = I 30 cm iniciais
o o 2l < 3 L 3 = (5 3
2 33 sl =z =z BE |w& < - SPT - Standart Penetration Test
o ST o
=]0 a Camadas - Classificagdo dos solos 0
f— 5 5 6 1 Argila arenosa, média, cor variegada escura.
= )
< 6 8 2 };88 [ Argila arenosa, mdia_amarela, | \
= E q 7 4. - 4
5 7 3] 300 Silte argiloso, médio, cor variegada. /’
) ¢
5 8 4 '
]
By 4 6 F - s
5 Silte arenoso, pouco compacto, cor variegada. ’
< [ 7
®) 4 6 6 :
; 6,45
tLimite de Sondagem
s conforme contratado.
9
2
: 10
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=
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o
: 20
21
22
23
24
wn
o
: 25
26
27
28
29
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o
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Nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 23/8 " Data de execugao
N.A. Inici 0,60 m 17/01/2020 @interno 1 3/8 " Peso 650 kg Inicio 17/01/2020
N.A. Fina 0,55 m 20/01/2020 @ externo 2" Alturade queda 75,0 cm término 17/01/2020

Obs: COORDENADAS: DATUM WGS84 (0327094; 7843634)

Sondador: [Patrick M. Tietz |Eng® Resp.:| Romulo Barcellos - CREA - ES -39330/D 20/01/2020 Folha  02/04
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20/01/2020 Folha 03/04

TONON PROJETOS

CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA

AVENIDA ANDRE FACHETTI, 137, RIVIERA, COLATINA-ES

tonenprojetos@gmail.com - (27) 3952 7-0938

Cliente:
Obra:
Local:

CONTRATO 010/2019 - SEDURB

MACRODRENAGEM DO CORREGO SAO SILVANO

COLATINA/ES.
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° 8 | 2 - £ Relatério de Sondagem N° 003/2020
s gz ]l=|5S [EE| ¢ | 8 S—
£ © A0 = = [ a 0 o S o cm finais
= 5 2|5 |E S |8 % g g Furo SP 03 Cota 0000 | —— 30 cm iniciais
4 3 o |1< | o .g S m £ 8
3 Sles|Z2|Z|BE [F&]| < N SPT - Standart Penetration Test
o =] o
- = |o a Camadas - Classificacdo dos solos 10 2
| 0 | 5 4 5 1 | 0,60 Argila arenosa, cor marrom.
B 9 12 2| 150 Argila arenosa, mole, marrom escuro.
- 8 10 3 310 Argila siltosa, rija, cor amarela.
8 9 4
2 7 8
< — 5 Argila siltosa, média, cor variegada.
S 4 6 6
; 6,45
tLimite de Sondagem
s conforme contratado.
9
2
: 10
1
12
13
14
=
g 15
16
17
18
19
S
: 20
21
22
23
24
g
: 25
26
27
28
29
a
' 30
31
32
33
34
0
' 35
36
37
38
Nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 23/8 " Data de execugao
N.A. Inici 2,55 m 20/01/2020 @interno 1 3/8 " Peso 65,0 kg Inicio 20/01/2020
N.A. Fina 2,55 m 20/01/2020 @ externo 2" Alturade queda 75,0 cm término 20/01/2020
Obs: COORDENADAS: DATUM WGS84 (0327052; 7843647)
Sondador: Patrick M. Tietz |Eng° Resp.:l Romulo Barcellos - CREA - ES -39330/D 20/01/2020 Folha  03/04




TONON PROJETOS Cliente:  CONTRATO 010/2019 - SEDURB
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CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA Obra: MACRODRENAGEM DO CORREGO SAO SILVANO
AVENIDA ANDRE FACHETTI, 137, RIVIERA, COLATINA-ES Local: COLATINA/ES
tencnprojetos@gmail.com - (27) 995270938
° 8|2 L E Relatério de Sondagem N° 003/2020
=] O o = — o E = £ (%)
5 |zle|8|E|28 |53 8| % -
E S|IS|s(=|3% (2| 8 | & Furo SP 04 Cota 0,000 A ) Ll
o o |w < | s |S2 2 s\ | _______ 30 cm iniciais
0>-’ ° b << : 2 & T © (= &}
3 gles|Z2|=|BE =& N SPT - Standart Penetration Test
o =] o
) . =)o n‘t« N Camadas - Classificacdo dos solos
= V,aU
| f | = 6 6 1 130 Argila arenosa, média, cor amarela.
E 7 9 2|
© 6 7 3 Argila arenosa, média, cor variegada.
4 5 4| 3,60
° 4 4 5 A :
< [ Argila siltoarenosa, mole, cor variegada.
O 5 5 6
; 6,45
tLimite de Sondagem
s conforme contratado.
9
2
: 10
11
12
13
14
=4
g 15
16
17
18
19
S
: 20
21
22
23
24
g
: 25
26
27
28
29
a
g 30
31
32
33
34
0
; 35
36
37
38
Nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 23/8 " Data de execugao
N.A. Inici 0,75 m 20/01/2020 @interno 1 3/8 " Peso 65,0 kg Inicio 20/01/2020
N.A. Fina 0,75 m 20/01/2020 @ externo 2" Alturade queda 75,0 cm término 20/01/2020
Obs: COORDENADAS: DATUM WGS84 (0327119; 7843626)
Sondador:  |patrick M. Tietz | Eng® Resp. | Romulo Barcellos - CREA - ES -39330/D |

20/01/2020 Folha

04/04




Av_ André Fachett, 137
Bairro Maria das Gragas
Caolatina - ES

29705110

Celular - (27) 99527-0938
tonon projetos@gmall.com
CNPJ N® 25 200.675/0001-05

PROJETOS

PLANTA DE SITUACAO

Planta de Situagao
Furos de Sondagem SPT

Planta de Situagao
Furos de Sondagem SPT

80 m
FURO | PROFUNDIDADE |COORDENADAS (DATUM WGS84)
SP1 6,45 24K 327083.00 m E |7843643.00 m S
Sp2 6,45 24K 327094.00 m E |7843634.00 m S
SP3 6,45 24K 327052.00 m E |7843647.00 m S
SP4 6,45 24K 327119.00 m E |7843626.00 m S
TOTAL 25,80
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Av_ André Fachett, 137
Bairro Maria das Gragas
Calatina - ES

29.705-110

Calular = {27) 99527-0038
tonon projetos@gmal.com
CNPJ N® 25 200.675/0001-05

PROJETOS

RELATORIO FOTOGRAFICO

e FURO SP1
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Av_ André Fachett, 137

Bairro Maria das Gragas

29705110

PROIJIETOS Celular : (27) 99527-0928

tonon projetos@gmall.com
CNPJ N® 25 200.675/0001-05

e FURO SP3
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GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO 66
jo SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITAQAO E
’%".V DESENVOLVIMENTO URBANO
3.8.4 Boletinsde Sondagem SPT da Rua Erondina Diniz Farias

TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA
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TONON PROJETOS Cliente: CONTRATO 010/2019 - SEDURB

CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA Obra: MACRODRENAGEM DO CORREGO SAO SILVANO
£ FACH Ty o, = .
A ononprofetos@gmail.com - (27) 99527-0938 Local:  COLATINA/ES
° 8| 2 — £ Relatério de Sondagem N° 004/2020
2 Sl | sl =] 2E | ¢ a
o | R S|E| 22|53 8 S 30 cm finais
E |S|S|s|z|3% g B & Furo SP 16 Cota 0,000 30 om inidiais
¢ Slel<|2| e |a=]| E st | ===
ko Slelz2|[Z=|EE|SE| < e SPT - Standart Penetration Test
o =] [e]
=0 & Camadas - Classificagio dos solos 10
ol | 2 5 | 7 . . 4
- 3 Aterro argiloarenoso com pedregulho, médio a
é 8 11 2 rijo, cor variegada.
= 2,40
8 12 3 ?
8 14 4 Argila arenossiltosa, rija, cor variegada.
v 7 9 5| 4380
6 7 6
5 6 7 Silte argiloso, pouco arenoso, médio a mole, cor
< variegada.
© 4 5 8
9 8,45
o tLimite de sondagem
G 10 conforme contratado.
11
12
13
14
=
: 15
16
17
18
19
o
o
g 20
21
22
23
24
n
o
g 25
26
27
28
29
o
o
C 30
31
32
33
34
n
™M
' 35
36
37
38
Nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 23/8 " Data de execugao
N.A. Inici 2,60 m 13/01/2020 @ interno 13/8" Peso 650 kg Inicio 13/01/2020
N.A. Fina 2,60 m 14/01/2020 @ externo 2" Alturadequeda 75,0 cm término 13/01/2020

Obs: COORDENADAS: DATUM WGS84 (0325407; 7843665)

Sondador:  |Patrick M. Tietz | Eng® Resp.:| Romulo Barcellos - CREA - ES -39330/D 13/01/2020 Folha  16/20
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TONON PROJETOS Cliente: CONTRATO 010/2019 - SEDURB
CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA Obra: MACRODRENAGEM DO CORREGO SAO SILVANO
LT Local:  COLATINA/ES
- |82 - E Relatério de Sondagem N° 004/2020
2 g2 zs|ls |58 |5E]| « P
o [zl8]e|2|2g |68 & | S 30 cm finai
E |S|S(s|Ec|8% (28| 5| B Furo SP 17 Cota 0,000 o e
ag ° % Z < 8% %% g g re|es Y 30 cm iniciais
S|le|(<|<| 8=
g |Ele|2|2|22 =& = ; SPT - Standart Penetration Test
B & Camadas - Classificagio dos solos 0 10 20 30
ol | g 5 6 1 : o
- S Aterro argiloarenoso, médio, cor avermelhado.
2 11 11 2| 1,70
& [ x
20 23 3 | 280 Argila bem arenosa, rija, marrom escuro.
26 30 4 i 1
Areia argilosa, compacta, cor marrom.
n
t 11 9 5
— 5,20
7 6 6
7 8 7 Argi B .
< rgila arenosa, média, cor variegada.
© 8 8 8
9 8,45
o tLimite de sondagem
G 10 conforme contratado.
11
12
13
14
=
g 15
16
17
18
19
S
g 20
21
22
23
24
n
o
' 25
26
27
28
29
S
' 30
31
32
33
34
n
™M
' 35
36
37
38
Nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 23/8 " Data de execugdo
N.A. Inici 2,88 m 13/01/2020 @interno 1 3/8 " Peso 65,0 kg Inicio 13/01/2020
N.A. Fina 2,90 m 14/01/2020 @ externo 2" Alturadequeda 75,0 cm término 13/01/2020
Obs: COORDENADAS: DATUM WGS84 (0325350; 7843700)
Sondador:  |Patrick M. Tietz |Eng° Resp.: | Romulo Barcellos - CREA - ES -39330/D 13/01/2020 Folha  17/20




TONON PROJETOS Cliente: CONTRATO 010/2019 - SEDURB

CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA Obra: MACRODRENAGEM DO CORREGO SAO SILVANO
AVENLDA ANDRE PACHETTL 137, mviERA COTINEs | ocal:  COLATINA/ES
° 8| 2 — £ Relatério de Sondagem N° 004/2020
2 Sl | sl =] 2E | ¢ a
o s |8 SlE|luvd|538]| 8 ] 30 cm finais
£ |5|%|S|E[F 2| B | & Furo SP 20 Cota 0,000 30 om inidiai
7 slel<|=< gR | £ 2 2 s T T e cm iniciais
g |e|le|Z2|Z|B2|5SE| T & SPT - Standart Penetration Test
o =] [e]
=0 T Camadas - Classificagdo dos solos
) E 3 4 1 . :
- s Aterro argiloarenoso, mole, cor variegada.
'% 4 3 2 1,90
2}
4 4 3
4 6 4 ] o -
Argila arenosa, mole a média, cor variegada
£0 4 5 5 escura.
< —
© 5 6 6
7 6,45
tLimite de sondagem
s conforme contratado.
9
2
g 10
1
12
13
14
=
: 15
16
17
18
19
o
o
g 20
21
22
23
24
n
o
g 25
26
27
28
29
o
o
C 30
31
32
33
34
n
™M
' 35
36
37
38
Nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 23/8 " Data de execugao
N.A. Inici 2,70 m 14/01/2020 @interno 1 3/8 " Peso 650 kg Inicio 14/01/2020
N.A. Fina 2,70 m 15/01/2020 @ externo 2" Alturadequeda 75,0 cm término 14/01/2020

Obs: COORDENADAS: DATUM WGS84 (0325307; 7843642)

Sondador:  |Patrick M. Tietz | Eng® Resp.:| Romulo Barcellos - CREA - ES -39330/D 14/01/2020 Folha  20/20
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Av_ André Fachett, 137
Bairro Maria das Gragas
Caolatina - ES

29705110

Calular = {27) 99527-0038
tononprojetos@gmall.com
CNPJ N® 25 200.675/0001-05

PROJETOS

RELATORIO FOTOGRAFICO

20 de janeiro de 2020

LOCAL ...........COLATINA - ES.

e FURO SP1
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PROJETOS

e FURO SP16

Av_ André Fachett, 137
Bairro Maria das Gragas
Calatina - ES

29705110

Calular = {27) 99527-0038
tonon projetos@gmal.com
CNPJ N® 25 200.675/0001-05

13 de jan de 2020
24K 325399 7843663
Colatina

13 de jan de 2020
24K 325341 7843683
~ Colatina
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PROJETOS

Av_ André Fachett, 137
Bairro Maria das Gragas
Caolatina - ES

29.705-110
Calular = {27) 99527-0038
tononprojetos@gmall.com
CNPJ N® 25 200.675/0001-05

FURO | PROFUNDIDADE| COORDENADAS (DATUM WGS84)

SP1 6,20 24K 324450.00 m E |7844187.00m S
SP2 8,45 24K 324917.00 m E |7843835.00m S
SP3 8,45 24K 325161.00 m E |7843689.00 m S
SP4 8,45 24K 325757.00 m E |7843008.00 m S
SP5 8,45 24K 325994.00 m E |7842326.00 m S
SP6 8,45 24K 326068.00 m E |7842119.00 m S
SP7 8,45 24K 326105.00 m E |7841934.00 m S
SP8 8,45 24K 326159.00 m E |7841767.00 m S
SP9 8,45 24K 326108.00 m E |7841792.00 m S
SP10 8,45 24K 325943.00 m E |7842473.00m S
SP11 8,45 24K 325895.00 m E |7842689.00 m S
SP12 8,45 24K 325840.00 m E |7842899.00 m S
SP13 8,45 24K 325627.00 m E |7843179.00 m S
SP14 8,45 24K 325517.00 m E |7843307.00m S
SP15 8,45 24K 325259.00 m E |7843599.00 m S
SP16 8,45 24K 325407.00 m E |7843665.00 m S
SP17 8,45 24K 325350.00 m E |7843700.00 m S
SP18 8,45 24K 325398.00 m E |7843459.00 m S
SP19 6,45 24K 324515.00 m E |7844112.00m S
SP20 6,45 24K 325307.00 m E |7843642.00 m S

TOTAL 162,75
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GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO 67
o SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITAQAO E
’%".V DESENVOLVIMENTO URBANO
3.8.5 Boletinsde Sondagem SPT da Rodovia ES-080

TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA
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Local: COLATINA/ES

TONON PROJETOS Cliente: CONTRATO 010/2019 - SEDURB
CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA Obra:  MACRODRENAGEM DO CORREGO SAO SILVANO

AVENIDA ANDRE FACHETTI, 137, RIVIERA, COLATINA-ES
tononprojetos@gmail.com - (27) 99527-0938
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° 2|2 - £ Relatério de Sondagem N° 004/2020
2 gl2|s|lsl 56 || o | 2
2 zlelc|8)1%s |58 = 3 30 cm finais
£ S|l S|l |e| B s Furo SP 01 Cota 0,000
= o || & N 0 o2 S ] e | - = 7= o ==oomm- 30 cm iniciais
4 3 [ I o .g S m £ 8
3 glelZ2|[=|BE|=&| < N SPT - Standart Penetration Test
Q = o
=10 & Camadas - Classificacdo dos solos 0 10 20 30 40 50 60 70
2 2 2/45 1 Aterro argiloarenoso, muito mole, cor variegada
c escura.
g 2 2 2 1,90
&
4 5 3 Areia siltoargilosa, com matéria organcia, fofa a
pouco compacta, cor cinza.
6 6 4 3,90
By 6 7 ,
5 Argila siltosa comp pouca areia fina, média, cor
S 15 [ 12/5 [ s cinza.
6,20
7 tImpenetravel a Percussdo.
Lavagem 10 min: 0 cm.
8
9
=
' 10
11
12
13
14
4]
' 15
16
17
18
19
o
[\l
: 20
21
22
23
24
n
o
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26
27
28
29
o
™M
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34
n
(a2}
: 35
36
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38
Nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 23/8 " Data de execugao
N.A. Inici 1,20 m 19/12/2019 @interno 1 3/8 " Peso 65,0 kg Inicio 19/12/2019
N.A. Fina 1,20 m 19/12/2019 @ externo 2 " Alturade queda 75,0 cm término 19/12/2019

Obs: COORDENADAS: DATUM WGS84 (0324450; 7844187)

Sondador:

Patrick M. Tietz

| Eng® Resp.: | Romulo Barcellos - CREA - ES -39330/D

19/12/2019 Folha  01/20




TONON PROJETOS Cliente: CONTRATO 010/2019 - SEDURB
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CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA Obra: MACRODRENAGEM DO CORREGO SAO SILVANO
e K oo e Local:  COLATINA/ES
° 8, 5 B E e E Relatério de Sondagem N° 004/2020
3 % oS |8 &5 gg 8 § 30 cm finais
UT = = —
£ S|R|s|E[S%|g2| B8 | & Furo SP 02 Cota 0,000
2 o|lo || <] 85 | =2 2 1= 1 [ 30 cm iniciais
o o 2l < 3 L 3 = (5 3
2 33 s |z =z BE |w& < - SPT - Standart Penetration Test
Q 1 = <)
=10 a Camadas - Classificagdo dos solos 0 10
f— 2 2 1 Aterro argiloarenoso, muito mole, cor variegada.
- 11 | 13 2| 130 : -
& 2,30 Argila arenosa, rija, marrom escura.
8 & 8 Argila arenossiltosa, média, cor variegada
amarelada).
7 10 4| 400 ( )
©° 5 9 5
| Silte argiloarenoso, médio a rijo, cor variegado
5 7 6 escuro.
4 4 7| 6,80
S 6 6 s Areia grossa pouco argilosa, fofa a pouco
§.45 compacta, cor variegada.
= 9 tLimite de sondagem
i 10 conforme contratado.
1
12
13
14
=
g 15
16
17
18
19
o
[\l
: 20
21
22
23
24
n
o
: 25
26
27
28
29
o
™M
' 30
31
32
33
34
n
(a2}
' 35
36
37
38
Nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 23/8 " Data de execugao
N.A. Inici 2,10 m 19/12/2019 @interno 1 3/8 " Peso 65,0 kg Inicio 19/12/2019
N.A. Fina 2,10 m 19/12/2019 @ externo 2 " Alturade queda 75,0 cm término 19/12/2019

Obs: COORDENADAS: DATUM WGS84 (0324917; 7843835)

Sondador: Patrick M.

Tietz

| Eng® Resp.: | Romulo Barcellos - CREA - ES -39330/D

19/12/2019 Folha  02/20




TONON PROJETOS Cliente: CONTRATO 010/2019 - SEDURB
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CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA Obra: MACRODRENAGEM DO CORREGO SAO SILVANO
E FACH r [==) = .
P e L s s Local:  COLATINA/ES
° 2|2 - £ Relatério de Sondagem N° 004/2020
= gl |s|ls| 55 |cE| w =
2 zlelc|8)1%s |58 = 3 30 cm finais
E S|l elS|E|vH |02 B @ Furo SP 03 Cota 0,000
= o || & N 0 o2 S ] e | "0 = 7= = omm- 30 cm iniciais
4 3 [ I o .g S m £ 8
3 glelZ2|[=|BE|=&| < N SPT - Standart Penetration Test
o =] o
=10 a Camadas - Classificagdo dos solos 0 10
ol | 2 2 | 2 1 s i .
~ S Aterro argiloarenoso, muito mole, cor variegada.
o
g 2 2 2 1,90
© 7 10 s| 2.0 Argila siltoarenosa, muito mole, escura.
12 15 4
0 5 6 s Argila muito siltosa, média a rija, cor variegada.
3 3 | 3,60
4 s Silte argiloso, pouco arenoso, mole, cor
7 :
- 7.15 variegada.
© 5 7 8 sk 13 2
Areia siltosa, pouco compacta, cor variegada.
8,45
= 9 tLimite de sondagem
i 10 conforme contratado.
1
12
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=
g 15
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o
o
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24
wn
o
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o
™M
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o
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Nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 23/8 " Data de execugao
N.A. Inici 1,90 m 20/12/2019 @interno 1 3/8 " Peso 650 kg Inicio 20/12/2019
N.A. Fina 1,90 m 20/12/2019 @ externo 2 " Alturade queda 75,0 cm término 20/12/2019

Obs: COORDENADAS: DATUM WGS84 (0325161; 7843689)

Sondador:

Patrick M. Tietz

| Eng® Resp.: | Romulo Barcellos - CREA - ES -39330/D

20/12/2019 Folha  03/20




TONON PROJETOS Cliente: CONTRATO 010/2019 - SEDURB
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CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA Obra: MACRODRENAGEM DO CORREGO SAO SILVANO
AVENTDR ANERE AT a7 SIS OIS | Local:  COLATINAVES
° 2|2 - £ Relatério de Sondagem N° 004/2020
= gl |s|ls| 55 |cE| w =
2 zlelc|8)1%s |58 = 3 30 cm finais
£ S|l S|l |e| B s Furo SP 04 Cota 0,000
= o || & N 0 o2 S ] e | - = = o momm— 30 cm iniciais
4 s|le|<|[Z| &8 |T®w £ 8
3 glelZ2|[=|BE|=&| < N SPT - Standart Penetration Test
o =] o
=10 a Camadas - Classificagdo dos solos 0 10
0 2 2 4 Aterro argiloarenoso, siltoso, muito mole, cor
-~ 3 1,30 variegada.
3 2 3 2
= 5 6 Argila siltosa pouco arenosa, mole a média, cor
3 cinza escuro.
9 11 4| 3,70
2 7 8 5
_— Silte argiloarenoso, médio a rijo, cor variegada.
5 7 6 6,00
5 6 7
S 5 7 . Areia siltosa, pouco compacta, cor variegada.
9 8,45
= tLimite de sondagem
i 10 conforme contratado.
1
12
13
14
=
g 15
16
17
18
19
o
o
: 20
21
22
23
24
wn
o
: 25
26
27
28
29
o
™M
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31
32
33
34
wn
o
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37
38
Nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 23/8 " Data de execugao
N.A. Inici 2,40 m 20/12/2019 @interno 1 3/8 " Peso 650 kg Inicio 20/12/2019
N.A. Fina 240 m 20/12/2019 @ externo 2 " Alturade queda 75,0 cm término 20/12/2019

Obs: COORDENADAS: DATUM WGS84 (0325757; 7843008)

Sondador: Patrick M. Tietz

| Eng® Resp.: | Romulo Barcellos - CREA - ES -39330/D

20/12/2019 Folha  04/20




TONON PROJETOS Cliente; CONTRATO 010/2019 - SEDURB

CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA Obra: MACRODRENAGEM DO CORREGO SAO SILVANO
AvSTCTaL ANIE FACNETIT, £27; Seata, COL AT B Local:  COLATINA/ES
° 2|2 - £ Relatério de Sondagem N° 004/2020
= gl |s|ls| 55 |cE| w =
2 zlelc|8)1%s |58 = 3 30 cm finais
£ S|l S|l |e| B = Furo SP 05 Cota 0,000
2 o|lo|l<|<| = |22 2 - - = T e 30 cm iniciais
o o 2l < 3 L 3 = (5 3
2 33 s |z =z BE |w& < - SPT - Standart Penetration Test
o ST o
=10 a Camadas - Classificagdo dos solos 0 1
To) 3 4 1 Aterro argiloarenoso, mole, cor
- S variegada/avermelhada.
o 1,55
E 7 9 2| 190 —Arglla arenosailoca_amarelo secirg |
£
6 6 3 N i |
Argila siltosa, pouco arenosa, média, cor
4 5 4 marrom.
7 4 5 5| 480
4 4 6 Argila com lentes de areia, mole, cor cinza claro.
6,40
5 6 7
< L : s |
) 6 8 s Argila arenossiltosa, média, cor variegada.
o| 845 ;
= tLimite de sondagem
i 10 conforme contratado.
1
12
13
14
=
g 15
16
17
18
19
o
o
: 20
21
22
23
24
wn
o
: 25
26
27
28
29
o
™M
' 30
31
32
33
34
wn
o
' 35
36
37
38
Nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 23/8 " Data de execugao
N.A. Inici 1,25 m 06/01/2020 @interno 1 3/8 " Peso 650 kg Inicio 06/01/2020
N.A. Fina 1,20 m 07/01/2020 @ externo 2 " Alturade queda 75,0 cm término 06/01/2020

Obs: COORDENADAS: DATUM WGS84 (0325994; 7842326)

Sondador:  |Patrick M. Tietz | Enge Resp.:| Romulo Barcellos - CREA - ES -39330/D 06/01/2020 Folha  05/20
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TONON PROJETOS

CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA

AVENIDA ANDRE FACHETTI, 137, RIVIERA, COLATINA-ES

tonenprojetos@gmail.com - (27) 99527-0938

Cliente:
Obra:
Local:

CONTRATO 010/2019 - SEDURB
MACRODRENAGEM DO CORREGO SAO SILVANO

COLATINA/ES
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° 2|2 - £ Relatério de Sondagem N° 004/2020
2 gl |s|ls|l56 || « | 4
o zlelel8log &38| & 3 30 cm finais
£ s |C|E|lc|[s%|w]| B | & Furo SP 06 Cota 0,000
2 o || & N 0 o & S @ <] e | - = == =ome- 30 cm iniciais
4 3 [ I o .g S m £ 8
3 glelZ2|[=|BE|=&| < N SPT - Standart Penetration Test
Q = <)
=10 a Camadas - Classificagdo dos solos 0 10 2
wl | 2 6 | 7 1 . : %
= e Aterro argiloarenoso, siltoso, médio, cor
2 8 9 2 variegada/avermelhada.
=
11 13 3| 260
13 16 4
i 9 10 5
[ | 6 . Argila siltosa, pouco arenosa, rija a mole, cor
6 variegada.
5 6 7
<
© 4 5 8
9 8,45
= tLimite de sondagem
i 10 conforme contratado.
11
12
13
14
=4
g 15
16
17
18
19
o
[\l
: 20
21
22
23
24
n
o
: 25
26
27
28
29
a
g 30
31
32
33
34
n
(a2}
; 35
36
37
38
Nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 23/8 " Data de execugao
N.A. Inici 2,83 m 07/01/2020 @interno 1 3/8 " Peso 650 kg Inicio 07/01/2020
N.A. Fina 2,80 m 08/01/2020 @ externo 2 " Altura de queda 75,0 cm término 07/01/2020

Obs: COORDENADAS: DATUM WGS84 (0326068; 7842119)

Sondador: Patrick M. Tietz

| Eng°® Resp.: | Romulo Barcellos - CREA - ES -39330/D

07/01/2020 Folha  06/20




TONON PROJETOS Cliente: CONTRATO 010/2019 - SEDURB

CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA Obra: MACRODRENAGEM DO CORREGO SAO SILVANO
oL B O Local:  COLATINA/ES
° 2|2 - £ Relatério de Sondagem N° 004/2020
= gl |s|ls| 55 |cE| w =
2 zlelc|8)1%s |58 = 3 30 cm finais
£ S|l S|l |e| B s Furo SP 07 Cota 0,000
2 o || & N 0 o & S @ <] e | - = = o mm— 30 cm iniciais
4 3 [ I o .g S m £ 8
3 glelZ2|[=|BE|=&| < - SPT - Standart Penetration Test
Q = <)
=10 a Camadas - Classificagdo dos solos 0
0 E 2 3 1
- > 4 4 Aterro argiloarenoso, siltoso, mole, cor vermelha.
< 2
& 2,20
5 6 3
5 6 4
2 6 6 5 : - fa
— Argila bem arenosa, siltosa, média, cor
5 7 6 variegada.
5 7 7
<
© 6 8 8
9 8,45
= tLimite de sondagem
i 10 conforme contratado.
1
12
13
14
=t}
g 15
16
17
18
19
o
[\l
: 20
21
22
23
24
n
o
g 25
26
27
28
29
o
™M
C 30
31
32
33
34
n
(a2}
C 35
36
37
38
Nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 23/8 " Data de execugao
N.A. Inici 2,12 m 07/01/2020 @interno 1 3/8 " Peso 650 kg Inicio 07/01/2020
N.A. Fina 2,10 m 08/01/2020 @ externo 2 " Alturade queda 75,0 cm término 07/01/2020

Obs: COORDENADAS: DATUM WGS84 (0326105; 7841934)

Sondador:  |Patrick M. Tietz | Enge Resp.:| Romulo Barcellos - CREA - ES -39330/D 07/01/2020 Folha  07/20
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TONON PROJETOS
CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA

AVENIDA ANDRE FACHETTI, 137, RIVIERA, COLATINA-ES
tononprojetos@gmail.com - (27) 3952 7-0938

Cliente:
Obra:
Local:

CONTRATO 010/2019 - SEDURB
MACRODRENAGEM DO CORREGO SAO SILVANO
COLATINA/ES
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o 8, 5 B E e E Relatério de Sondagem N° 004/2020
3 % o| S| E &5 gg 8 § 30 cm finais
E |S|S|ls|=|3% || B & Furo SP 08 Cota 0,000 30 am iniciais
8 |s|el<|<|es|s8lElsSs| T | ---—-
3 33 g z|=| 8¢ [SE < N SPT - Standart Penetration Test
R e
=10 a Camadas - Classificagdo dos solos 0 10 20 30 4
ol | g 4 5 1 \ =
- S Aterro argiloarenoso, mole a médio, cor
< 5 7 2 variegada.
&= 2,40
6 9 3 ’
7 1 4 Argila siltoarenosa, média a rija, cor variegada.
4,30
7 7 9 5 1
] Argila siltosa, média, cor variegada.
10 9 61 5,80
27 31 7 Areia siltosa, pouco compacta, cor variegada.
< 7,15
O
28 35 8 Silte arenoso, compacto, cor variegada.
8,45
= 9 tLimite de sondagem
i 10 conforme contratado.
11
12
13
14
=4
g 15
16
17
18
19
S
: 20
21
22
23
24
g
: 25
26
27
28
29
a
g 30
31
32
33
34
0
| &
36
37
38
Nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 23/8 " Data de execugao
N.A. Inici 3,33 m 07/01/2020 @interno 1 3/8 " Peso 65,0 kg Inicio 07/01/2020
N.A. Fina 3,30 m 08/01/2020 @ externo 2 " Altura de queda 75,0 cm término 07/01/2020
Obs: COORDENADAS: DATUM WGS84 (0326159; 7841767)
Sondador:  |Patrick M. Tietz | Enge Resp.:| Romulo Barcellos - CREA - ES -39330/D 07/01/2020 Folha  08/20




TONON PROJETOS Cliente: CONTRATO 010/2019 - SEDURB
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CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA Obra: MACRODRENAGEM DO CORREGO SAO SILVANO
E FAC Ty =) = .
e Local:  COLATINA/ES
° 2|2 - £ Relatério de Sondagem N° 004/2020
2 gl |s|ls|l56 || « | 4
2 zlelc|8)1%s |58 = 3 30 cm finais
E S|l elsS|ElvsH || B < Furo SP 09 Cota 0,000
2 o || & N 0 o & S @ <] e | "~ = == = ome- 30 cm iniciais
4 3 [ I o .g S m £ 8
3 glelZ2|[=|BE|=&| < - SPT - Standart Penetration Test
Q p <)
=10 a Camadas - Classificagdo dos solos 0 10
ol | g 3 4 1
- > 4 Aterro argiloarenoso, siltoso, mole, cor vermelho.
< 2
& 2,20
6 9 3
8 12 4 o= 2 A
Argila siltosa pouco arenosa, média a rija, cor
e 5 7 5 variegada.
3 3 61 6.00 . .
3 5 ; Silte argiloso, pouco arenoso, mole, cor
S . | s ,| 728 MO s ISR
§.45 Silte argiloarenoso, mole, cor variegada.
= 9 tLimite de sondagem
i 10 conforme contratado.
1
12
13
14
=t}
g 15
16
17
18
19
o
[\l
: 20
21
22
23
24
n
o
g 25
26
27
28
29
o
™M
C 30
31
32
33
34
n
(a2}
C 35
36
37
38
Nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 23/8 " Data de execugao
N.A. Inici 2,35 m 08/01/2020 @interno 1 3/8 " Peso 65,0 kg Inicio 08/01/2020
N.A. Fina 2,30 m 09/01/2020 @ externo 2 " Alturade queda 75,0 cm término 08/01/2020

Obs: COORDENADAS: DATUM WGS84 (0326108; 7841792)

Sondador: Patrick M. Tietz

| Eng® Resp.: | Romulo Barcellos - CREA - ES -39330/D

08/01/2020 Folha  09/20
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TONON PROJETOS Cliente: CONTRATO 010/2019 - SEDURB
CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA Obra: MACRODRENAGEM DO CORREGO SAO SILVANO
o oLt -es Local:  COLATINAJES
° 2|2 - £ Relatério de Sondagem N° 004/2020
2 gl¥|s|ls| 55 |cE]| w @
o} zlelc|g8lo2s &8 8 ] 30 cm finais
£ © 2| & a b
= S| g E i o |y % 3 g Furo SP 10 Cota 0,000 30 am iniciais
o Sle|<|Z| S8 |sw| E st | T ===
3 33 g z|=| 8¢ [SE < N SPT - Standart Penetration Test
& e
=10 a Camadas - Classificagdo dos solos 0 10 2
0 6 7 1| 060 Aterro argiloarenoso, cor variegada.
~— S 1,10
3 9 13 2
= ; ) Argila siltosa, média a rija, cor variegada.
3
3,20
4 5 41 400 Areia siltosa, micacea, pouco compacta.
7 4 4 5 %0 Silte argiloarenoso, mole, cor variegada.
- s,
4 5 6
Argila siltosa, mole, cor variegada.
4 4 7| 700
< ,
4 4 8 Argila siltoarenosa, mole, cor variegada.
8,45
= 9 tLimite de sondagem
i 10 conforme contratado.
11
12
13
14
=4
g 15
16
17
18
19
S
: 20
21
22
23
24
g
: 25
26
27
28
29
a
g 30
31
32
33
34
0
; 35
36
37
38
Nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 23/8 " Data de execugao
N.A. Inici 1,10 m 08/01/2020 @interno 1 3/8 " Peso 650 kg Inicio 08/01/2020
N.A. Fina 1,10 m 09/01/2020 @ externo 2" Alturade queda 75,0 cm término 08/01/2020
Obs: COORDENADAS: DATUM WGS84 (0325943; 7842473)
Sondador:  |Patrick M. Tietz | Enge Resp.:| Romulo Barcellos - CREA - ES -39330/D 08/01/2020 Folha  10/20
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TONON PROJETOS Cliente: CONTRATO 010/2019 - SEDURB
CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA Obra: MACRODRENAGEM DO CORREGO SAO SILVANO
e e Local:  COLATINA/ES
° 2|2 - £ Relatério de Sondagem N° 004/2020
2 el | ws|=]2E | ¢ . Iy
o} zlelc|g8lo2s &8 8 ] 30 cm finais
£ © 2| & a b
= S| g E i o |y Q 3 g Furo SP 11 Cota 0,000 30 am iniciais
4 8 [ I o .g S m £ S I
3 glelZ2|[=|BE|=&| < N SPT - Standart Penetration Test
o =] o
=10 a Camadas - Classificagdo dos solos 0 10 20 3
© 7 8 1 100 Aterro argiloarenoso, siltoso, cor variegada.
S 14 18 2| 190 Argila arenosa, média, amarela escura.
E ,
14 19 3
15 20 4 Argila arenosa, rija, cor vermelho e amarelo.
2 12 | 14 5
8 11 6| 5,80
8 12 7 Silt :
P ilte arenoso, medianamente compacto, cor
o 11 16 s variegada.
9 8,45
= tLimite de sondagem
i 10 conforme contratado.
11
12
13
14
=4
g 15
16
17
18
19
S
: 20
21
22
23
24
g
: 25
26
27
28
29
a
g 30
31
32
33
34
0
; 35
36
37
38
Nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 23/8 " Data de execugao
N.A. Inici 2,58 m 08/01/2020 @interno 1 3/8 " Peso 65,0 kg Inicio 08/01/2020
N.A. Fina 2,55 m 09/01/2020 @ externo 2" Alturade queda 75,0 cm término 08/01/2020
Obs: COORDENADAS: DATUM WGS84 (0325895; 7842689)
Sondador:  |Patrick M. Tietz | Enge Resp.:| Romulo Barcellos - CREA - ES -39330/D 08/01/2020 Folha  11/20




TONON PROJETOS Cliente: CONTRATO 010/2019 - SEDURB

CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA Obra: MACRODRENAGEM DO CORREGO SAO SILVANO
e . s Local:  COLATINA/ES
° 2|2 - £ Relatério de Sondagem N° 004/2020
= gl |s|ls| 55 |cE| w =
2 zlelc|8)1%s |58 = 3 30 cm finais
£ S|l S|l |e| B s Furo SP 12 Cota 0,000
2 o || & N 0 o & S @ <] e | "0 = == == omm- 30 cm iniciais
4 3 [ I o .g S m £ 8
3 glelZ2|[=|BE|=&| < - SPT - Standart Penetration Test
Q = <)
=10 a Camadas - Classificagdo dos solos 0 10 20
E 6 7 1 . " 4
S Aterro argiloarenoso, médio, cor variegada.
3 10 13 2| 1,80
?; =
9 1 3 Argila siltoarenosa, rija, cor avermelhada.
10 14 4| 3,60
° 14 | 18 5
18 24 6 Silte arenoso, medianamente compacto a
18 25 . compacto, cor variegada.
<
© 19 27 8
9 8,45
= tLimite de sondagem
i 10 conforme contratado.
11
12
13
14
=4
g 15
16
17
18
19
o
[\l
: 20
21
22
23
24
n
o
: 25
26
27
28
29
o
™M
g 30
31
32
33
34
n
(a2}
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36
37
38
Nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 23/8 " Data de execugao
N.A. Inici 2,58 m 09/01/2020 @interno 1 3/8 " Peso 650 kg Inicio 09/01/2020
N.A. Fina 2,55 m 10/01/2020 @ externo 2 " Alturade queda 75,0 cm término 09/01/2020

Obs: COORDENADAS: DATUM WGS84 (0325840; 7842899)

Sondador:  |Patrick M. Tietz | Enge Resp.:| Romulo Barcellos - CREA - ES -39330/D 09/01/2020 Folha  12/20
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TONON PROJETOS
CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA

AVENIDA ANDRE FACHETTI, 137, RIVIERA, COLATINA-ES
tononprojetos@gmail.com - (27) 99527-0938

Cliente:
Obra:
Local:

CONTRATO 010/2019 - SEDURB
MACRODRENAGEM DO CORREGO SAO SILVANO
COLATINA/ES
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o 8, 5 B E e E Relatério de Sondagem N° 004/2020
3 % o| S| E &5 gg 8 § 30 cm finais
£ Clw||lzs|c| g2 5
= S| g E i o |y % 3 g Furo SP 13 Cota 0,000 30 am iniciais
o Sle|<|Z| S8 |sw| E st | T ===
3] Sl ls|Z2|Z| T2 |SE| < g SPT - Standart Penetration Test
22 0 el = S 5
=10 a Camadas - Classificagdo dos solos 10 20 3
) 7 9 1| 080 Aterro argiloarenoso, cor variegada.
g 17 | 23 2
£
7 9 3 | Ak :
Argila arenosa, média a dura, cor variegada.
5 6 4
wn
[ 6 7 51 5,00
8 10 6
9 10 7 Silte arenoargiloso, pouco a medianamente
< compacto, cor vemelho.
< 9 11 8
9 8,45
= tLimite de sondagem
i 10 conforme contratado.
1
12
13
14
=
g 15
16
17
18
19
S
: 20
21
22
23
24
g
: 25
26
27
28
29
a
' 30
31
32
33
34
0
| &
36
37
38
Nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 23/8 " Data de execugao
N.A. Inici 3,20 m 09/01/2020 @interno 1 3/8 " Peso 650 kg Inicio 09/01/2020
N.A. Fina 3,25 m 10/01/2020 @ externo 2 " Altura de queda 75,0 cm término 09/01/2020
Obs: COORDENADAS: DATUM WGS84 (0325627; 7843179)
Sondador: |Patrick M. Tietz | Enge Resp.:| Romulo Barcellos - CREA - ES -39330/D 09/01/2020 Folha  13/20
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CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA Obra: MACRODRENAGEM DO CORREGO SAO SILVANO
e L oo Local:  COLATINA/ES
° 2| Z — £ Relatério de Sondagem N° 004/2020
2 gl2|s|ls|l58 || « | g
o 2128923 |&8| = ] 30 cm finais
£ o2 5|5| 2|2 8| & Furo SP 14 Cota 0,000 30 cm iniciais
4 Sle|<|s| S&&|s®w| E S | B
2 % s|Z2|Z| 22 [se| < | & SPT - Standart Penetration Test
o =] [e]
=0 T Camadas - Classificagdo dos solos
0 2 2 2 1
- N Aterro argiloarenoso, muito mole a mole, cor
g 3 3 2 i
= variegada.
2 2 3 2,90
3 3 .| 3.60 Argila arenosa, muito mole, cor variegada escura.
Argila arenosa, mole, cor cinza.
’ 4 ) 5| 4,80 9 o i
6 6 6 Areia, pouco compacta, cor variegada.
6,15
5 6 7
& 4 6 . Silte argiloarenoso, médio, cor variegada.
9 8,45
o tLimite de sondagem
G 10 conforme contratado.
11
12
13
14
=
: 15
16
17
18
19
S
g 20
21
22
23
24
n
o
g 25
26
27
28
29
S
C 30
31
32
33
34
n
™M
' 35
36
37
38
Nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 23/8 " Data de execugao
N.A. Inici 1,60 m 10/01/2020 @interno 1 3/8 " Peso 650 kg Inicio 10/01/2020
N.A. Fina 1,56 m 14/01/2020 @ externo 2 " Altura de queda 75,0 cm término 10/01/2020
Obs: COORDENADAS: DATUM WGS84 (0325517; 7843307)

Sondador: Patrick M. Tietz

|Eng° Resp.: | Romulo Barcellos - CREA - ES -39330/D

10/01/2020 Folha

14/20
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TONON PROJETOS Cliente: CONTRATO 010/2019 - SEDURB
CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA Obra: MACRODRENAGEM DO CORREGO SAO SILVANO
e L Local:  COLATINA/ES
° 2| Z — £ Relatério de Sondagem N° 004/2020
= gl |s|=|25|-¢E s
o & 8o SlE|luvd|538]| 8 ] 30 cm finais
£ |5|%|S|E[F 2| B | & Furo SP 15 Cota 0,000 30 om inidiai
m '8 Ts:' < < q!) § S % g 8 _______ cm Inicials
g |e|le|Z2|Z|B2|5SE| T & SPT - Standart Penetration Test
o =] [e]
=0 & Camadas - Classificagio dos solos 10 2
0 S . L
- S 3 4 ! Aterro argiloarenoso, mole, cor variegada.
< 5 2| 160
&
7 8 3 Argila arenosa, mole a média, cor marrom.
8 10 41 3,80
@ 7 8 5
| Argila arenosa pouco siltosa, média, cor
7 6 6 variegada.
. 6 6 7 7.00
&) 3 3 8 Silte arenoso, pouco argiloso, pouco compacto a
\ §.45 fofo, cor variegada.
o tLimite de sondagem
5 10 conforme contratado.
11
12
13
14
=
: 15
16
17
18
19
o
o
g 20
21
22
23
24
n
o
g 25
26
27
28
29
o
™M
C 30
31
32
33
34
n
™M
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38
Nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 23/8 " Data de execugao
N.A. Inici 3,15 m 10/01/2020 @interno 1 3/8 " Peso 650 kg Inicio 10/01/2020
N.A. Fina 3,10 m 13/01/2020 @ externo 2 " Altura de queda 75,0 cm término 10/01/2020

Obs: COORDENADAS: DATUM WGS84 (0325259; 7843599)

Sondador:

Patrick M. Tietz

|Eng° Resp.: | Romulo Barcellos - CREA - ES -39330/D

10/01/2020 Folha 15/20




TONON PROJETOS Cliente: CONTRATO 010/2019 - SEDURB

CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA Obra: MACRODRENAGEM DO CORREGO SAO SILVANO
£ FACH Ty o, = .
A ononprofetos@gmail.com - (27) 99527-0938 Local:  COLATINA/ES
° 8| 2 — £ Relatério de Sondagem N° 004/2020
2 Sl | sl =] 2E | ¢ a
o | R S|E| 22|53 8 S 30 cm finais
E |S|S|s|z|3% g B & Furo SP 16 Cota 0,000 30 om inidiais
¢ Slel<|2| e |a=]| E st | ===
ko Slelz2|[Z=|EE|SE| < e SPT - Standart Penetration Test
o =] [e]
=0 & Camadas - Classificagio dos solos 10
ol | 2 5 | 7 . . 4
- 3 Aterro argiloarenoso com pedregulho, médio a
é 8 11 2 rijo, cor variegada.
= 2,40
8 12 3 ?
8 14 4 Argila arenossiltosa, rija, cor variegada.
v 7 9 5| 4380
6 7 6
5 6 7 Silte argiloso, pouco arenoso, médio a mole, cor
< variegada.
© 4 5 8
9 8,45
o tLimite de sondagem
G 10 conforme contratado.
11
12
13
14
=
: 15
16
17
18
19
o
o
g 20
21
22
23
24
n
o
g 25
26
27
28
29
o
o
C 30
31
32
33
34
n
™M
' 35
36
37
38
Nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 23/8 " Data de execugao
N.A. Inici 2,60 m 13/01/2020 @ interno 13/8" Peso 650 kg Inicio 13/01/2020
N.A. Fina 2,60 m 14/01/2020 @ externo 2" Alturadequeda 75,0 cm término 13/01/2020

Obs: COORDENADAS: DATUM WGS84 (0325407; 7843665)

Sondador:  |Patrick M. Tietz | Eng® Resp.:| Romulo Barcellos - CREA - ES -39330/D 13/01/2020 Folha  16/20
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Local: COLATINA/ES

TONON PROJETOS Cliente: CONTRATO 010/2019 - SEDURB
CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA Obra: MACRODRENAGEM DO CORREGO SAO SILVANO

AVENIDA ANDRE FACHETTI, 137, RIVIERA, COLATINA-ES
tenenprojetos@gmail.com - (27) 99527-0938
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° 8 | 2 — £ Relatério de Sondagem N° 004/2020
2 Z|ls|=|2€E |- € a
o slaelglelegs [58] 8 ] 30 cm finais
£ Slels|lc|s% [g2| 8| & Furo SP 19 Cota 0,000
3 s|s|= < 8® % % g s T e 30 cm iniciais
g |ele|Z2|Z 22 [SE| | 2 SPT - Standart Penetration Test
o =] [e]
= |0 & Camadas - Classificagio dos solos 10
ol | g 7 8 1
o Aterro argiloarenoso, médio, cor
ke 8 10 2 :
= variegada/avermelhada.
2 3 3
3,10
— 2 2 4
" Argila arenosa, muito mole a mole, cor
- ' 3 4 5 variegada.
© 4 5 6| 5,80
6,45 Argila arenosa, mole, cinza claro.
! tLimite de sondagem
s conforme contratado.
9
2
g 10
11
12
13
14
=
: 15
16
17
18
19
o
o
g 20
21
22
23
24
n
o
g 25
26
27
28
29
o
o
C 30
31
32
33
34
n
™M
' 35
36
37
38
Nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 23/8 " Data de execugdo
N.A. Inici 3,55 m 14/01/2020 @interno 1 3/8 " Peso 650 kg Inicio 14/01/2020
N.A. Fina 3,40 m 15/01/2020 @ externo 2" Alturadequeda 75,0 cm término 14/01/2020

Obs: COORDENADAS: DATUM WGS84 (0324515; 7844112)

Sondador:

Patrick M. Tietz

|Eng° Resp.: | Romulo Barcellos - CREA - ES -39330/D

14/01/2020 Folha 19/20




Aw. André Fachetti, 137

Bairro Maria das Gragas

29.705-110

PROJETOS Celular = (27) 99527-0538
tononprojetos@gmall.com

CNPJ N° 25 200.675/0001-05

T

RELATORIO FOTOGRAFICO

e FURO SP1
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PROJETOS

e FURO SP3

Av_ André Fachett, 137
Bairro Maria das Gragas
Calatina - ES
29705110

tonon projetos@gmall.com
CNPJ N® 25 200.675/0001-05

Calular = {27) 99527-0038

20 de dez de 2019
24K:825169 7843671
Colatina

e FURO SP4

20 de;

Wi
PR 32

.10 20 de'dez de 2019
24K 325747 7843008
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Av_ André Fachett, 137

Bairro Maria das Gragas

29705110

PROIJIETOS Celular : (27) 99527-0928

tonon projetos@gmall.com
CNPJ N® 25 200.675/0001-05

-

.= 71dejan'de’2020
24K 3261137841912
" “Colatina

2020-8FPGNF - E-DOCS - COPIA SIMPLES  04/12/2020 10:43 PAGINA 194 / 285

Jt)
24K-326151. 7841765
¥T ¢ Colatina




Aw. André Fachetti, 137

- Bairro Maria das Gragas

29.705-110
PROIJIETOS Celular : (27) 99527-0928
tononprojetos@gmall.com

CNPJ N* 25.200.675/0001-05

T

e FURO SP9

e FURO SP11
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g fan:de 2020
17842674




Av_ André Fachett, 137
Bairro Maria das Gragas
Caolatina - ES

29.705-110

Calular = {27) 99527-0038
tononprojetos@gmall.com
CNPJ N® 25 200.675/0001-05

PROJETOS

¢ FURO SP12

9 de jan de 2020
241325601 7843167
Colatina
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PROJETOS

e FURO SP14

Av_ André Fachett, 137
Bairro Maria das Gragas
Calatina - ES

29705110

Celular : (27) 986270538
tononprojetos@gmall.com
CNPJ N® 25 200.675/0001-05

T

2

10 de jan de 2020
4K 325531 7843298
Colatina

/(A0/dE jan|de 201
A& 266031V8A3C
Colatpa

e

10 de jan de 2020
4K 325234 7843613
Colatina
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PROJETOS

e FURO SP19

Av_ André Fachett, 137
Bairro Maria das Gragas
Caolatina - ES

29.705-110

Calular = {27) 99527-0038
tononprojetos@gmall.com
CNPJ N® 25 200.675/0001-05

FURO | PROFUNDIDADE| COORDENADAS (DATUM WGS84)
SP1 6,20 24K 324450.00 m E |7844187.00 m S
SP2 8,45 24K 324917.00 m E |7843835.00 m S
SP3 8,45 24K 325161.00 m E |7843689.00 m S
SP4 8,45 24K 325757.00 m E | 7843008.00 m S
SP5 8,45 24K 325994.00 m E |7842326.00 m S
SP6 8,45 24K 326068.00 m E |7842119.00 m S
SP7 8,45 24K 326105.00 m E |7841934.00 m S
SP8 8,45 24K 326159.00 m E |7841767.00 m S
SP9 8,45 24K 326108.00 m E |7841792.00 m S
SP10 8,45 24K 325943.00 m E |7842473.00 m S
SP11 8,45 24K 325895.00 m E |7842689.00 m S
SP12 8,45 24K 325840.00 m E |7842899.00 m S
SP13 8,45 24K 325627.00 m E |7843179.00 m S
SP14 8,45 24K 325517.00 m E |7843307.00 m S
SP15 8,45 24K 325259.00 m E |7843599.00 m S
SP16 8,45 24K 325407.00 m E |7843665.00 m S
SP17 8,45 24K 325350.00 m E |7843700.00 m S
SP18 8,45 24K 325398.00 m E |7843459.00 m S
SP19 6,45 24K 324515.00 m E |7844112.00 m S
SP20 6,45 24K 325307.00 m E |7843642.00 m S
TOTAL 162,75
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GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO 63
jo SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITAQAO E
%".V DESENVOLVIMENTO URBANO
3.8.6 Ensaios Geotécnicos do Empréstimo 01 — Amostra 01

TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA
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COMPACTAGAO DE SOLOS

TONON PROJETOS

CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA
AVENIDA ANDRE FACHETTI, 137, RIVIERA, COLATINA-ES

t il.com - (27) 99527-0938

CONTRATO: 010/2019 - SEDURB - PROJETO EXECUTIVO DE MACRODRENAGEM -
DO CORREGO SAO SILVANO, COLATINA/ES AMOSTRA : BATINGA EMPRESTIMO 1 07/01/2020
D.N.E.R. ME - 129/94 - Compactagao de Solos - Amostras nao Trabalhadas GRAFICOS
MOLDAGEM - 12 Golpes
25 23 24 1,330
Solo Umido + Molde (g) 7965,00 7890,00 8125,00 1,300 ———
Peso do Molde (g) 4665,00 4465,00 4710,00 1,270 (/
Solo Umido (g) 3300,00 3425,00 3415,00 1,240 -
Volume do Molde (cm?) 2079,00 2049,00 2079,00 1,210
Densidade Solo Umido (Kgflcm?) 1,587 1,672 1,643 1,180
Densidade Solo Seco (Kgflcm®) 1,244 1,290 1,248 11 50270% 28,0% 29.0% 30,0% 31,0% 32,0%
_ UMIDADE \ —o— Massa Especifica Aparente Seca \
Solo Umido + Céapsula (g) 50,00 50,00 50,00
Solo Seco + Capsula (g) 39,20 38,59 38,00 22:8
Peso da Capsula (g) 0,00 0,00 0,00 40,0
Agua (g) 10,80 11,41 12,00 2818
Solo Seco (g) 39,20 38,59 38,00 25,0
Umidade % 27,6% 29,6% 31,6% 32;8
10,0
D.N.E.R. ME - 49/94 - Determinacao do indice de Suporte Califérnia - Amostras ndo Trabalhadas || 50 o o o
= 27,0% 28,0% 29,0% 30,0% 31,0% 32,0%
Area Pistao : 18,8574 cm? Constante do Anel : 2,18120
Tempo Penetragéo 88k _25 _23 _24 6,00
8 § =S L Pressdo Kgf/cm? ISC L Pressdo Kgf/cm? ISC L Pressdo Kgf/cm? ISC 500 ‘
Min. mm Pol. ot mm Cal. Corr % mm Cal. Corr % mm Cal. Corr % ’ /EJ
0,5 0,63 0,025 - 4 0,46 7 0,81 6 0,69 4,00
1,0 1,27 0,050 - 8 0,93 10 1,16 11 1,27 3,00 o
1,5 1,90 0,075 - 12 1,39 15 1,74 15 1,74 2,00 r/r: o
20| 254] 0100 o070 6] 185 - 2,64 20| 231 - 3,30 21| 243 - sar] M0 Y
3.0 381 0,150 - 20 2,31 24 2,78 26 3.01 - 0,650 0,100 0,150 0,200 0,250 0,300 0,350
4,0 5,08 0,200 1,05 26 3,01 - 2,86 29 3,35 - 3,19 34 3,93 - 3,75
I —o—25 —o0—23 24 |
6,0 7,62 0,300 - 39 4,51 39 4,51 49 5,67
80| 1016 0,400 - - - - 0.40%
10,0 12,70 0,500 - - - -
0,30%
RESUMO A
RESULTADOS FINAIS OBSERVAGOES 0.20%
Umidade Otima % 29,9% 0,10%
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1290 0,00% <
Expans&o 0,36% RESP. TEC.: Romulo Barcellos ES-39330/D | VALIDAGAO : 17,0% 17,5% 180% 185% 19.0% 19,5% 20,0% 205% 21,0% 215% 22,0%
indice de Suporte Califérnia 3,2% OPERADOR : Glauber Araujo Calavorty
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GRANULOMETRIA

TONON PROJETOS
CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA

AVENIDA ANDRE FACHETTI, 137, RIVIERA, COLATINA-ES
tononprojetos@gmail.com - (27) 99527-0938
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EMPRESTIMO 1 AMOSTRA 01 MATERIAL: BATINGA
D.N.E.R. ME - 80/94 - Analise Granulométrica de Solos por Peneiramento
Umidade Amostra Total Parcial
Capsula n° 1 2 Peso Umido g 2.000,00 100,00
Peso Bruto Umido - - Peso Retido na# n° 10 g 34,50 -
Peso Bruto Seco g - - Peso Umido Passando # n° 10 g 1.965,50 100,00
Peso da Capsula 50,00 50,00 ||Peso Seco Passando # n° 10 g 1.965,50 100,00
Peso de Agua d - - "Peso da Amostra Seca g 2.000,00 100,00
Peso de Solo Seco 9 (50,00) (50,00), Constantes
"Umidade % 0,00% 0,00% K1 0,05000
Média % 0,00% K2 0,98275 Data 07/01/2020
Peneira Peso g
% Passando Amostra Total
Pol. mm Retido Parcial g Passando g
g 2" 50,80 - 2.000,00 100,00
é 1" 25,40 2.000,00 100,00
g 3/8" 9,50 2.000,00 100,00
n°4 4,80 7,60 1.992,40 99,62
n°10 2,00 26,90 1.965,50 98,28
n°40 0,42 15,40 84,60 83,14
Amostra Parcial
n° 200 0,075 10,30 74,30 73,02
0,01 0,1 1 10 100
100 O O
90 =
80 —]
o—’/
70
60
50
40
30
20
10
0
n°200 n°40 n°10 n°4 3/8" 1" 2"
Limites Fisicos CONTRATO: 010/2019 - SEDURB - PROJETO EXECUTIVO DE MACRODRENAGEM
L.L. DO CORREGO SAO SILVANO, COLATINA/ES
L.P.
P Operador : Glauber Araujo Calavorty Laboratorista : Glauber Araujo Calavorty
I.G.
HRB. alidagéo : Resp. Técnico: Romulo Barcellos CREA ES-039330/D




LIMITE DE LIQUIDEZ
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Capsula N.° 08 20 33 09 10
Golpes g 50 40 30 21 11
Peso Bruto Umido g 14,60 | 14,20 19,00 16,50 | 19,20 Data:
Peso Bruto Seco g 12,62 12,55 15,10 13,35| 15,04
Peso da Capsula g 9,33 9,89 9,01 8,55 8,87
Peso da Agua g 1,98 1,65 3,90 3,15 4,16
Peso do Solo Seco g 3,29 2,66 6,09 4,80 6,17 LL 63,0%
Umidade % 60,2 62,0 64,0 65,6 67,4
LIMITE DE PLASTICIDAD
Capsula N.0o 89 50 05 08 68 Lp 34.5%
Peso Bruto Umido g 10,75| 10,15 9,95 10,50{ 11,05
Peso Bruto Seco g 10,38 9,77 9,59 10,04 10,55 P 28,5%
Peso da Capsula g 9,30 8,62 8,63 8,63 9,12
Peso da Agua g 0371 038 036] o046 0,50
Peso do Solo Seco g 1,08 1,15 0,96 1,41 1,43
Umidade % 34,3 33,0 37,5 32,6 35,0
70
Lu (9)
<DE 65 | J ;
()
- 60 - o
=
>
55 -
50 -
45 |
40
25
AMOSTRA 01 EMPRESTIMO 1 REG
BATINGA PROFUNDIDADE (m ):  1m DATA:  07/01/2020

CONTRATO: 010/2019 - SEDURB - PROJETO

EXECUTIVO DE MACRODRENAGEM DO
CORREGO SAO SILVANO, COLATINA/ES

LABORATORISTA: Glauber

Araujo Calavorty

RESP. TEC.: Romulo Barcellos
CREA ES-039330/D

FICHA DE ENSAIO
- LIMITES DE
CONSISTENCIA -

TONON

PROJETOS




GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO 69
jo SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITAQAO E
%".V DESENVOLVIMENTO URBANO
3.8.7 Ensaios Geotécnicos do Empréstimo 01 — Amostra 02

TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA
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COMPACTAGAO DE SOLOS

TONON PROJETOS

CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA

AVENIDA ANDRE FACHETTI, 137,
t ji il.com - (27) 99527-0938

RIVIERA, COLATINA-ES

CONTRATO: 010/2019 - SEDURB - PROJETO EXECUTIVO DE MACRODRENAGEM . .
DO CORREGO SAO SILVANO. COLATINA/ES AMOSTRA : BATINGA EMPRESTIMO 1 07/01/2020
D.N.E.R. ME - 129/94 - Compactagao de Solos - Amostras nao Trabalhadas GRAFICOS
MOLDAGEM - 12 Golpes
41 4 10 1,480
Solo Umido + Molde (g) 7950,00 8240,00 8125,00 1,450 e ——
Peso do Molde (g) 4505,00 4645,00 4566,00 1,420 ~
S — 1,390 +——&
olo Umido (g) 3445,00 3595,00 3559,00
Volume do Molde (cm?) 2088,00 2067,00 2079,00 1,360
Densidade Solo Umido (Kgflcm?) 1,650 1,739 1,712 1228
Densidade Solo Seco (Kgflcm®) 1,389 1,440 1,394 " 18.0% 19,0% 20,0% 21,0% 22.0% 23.0% 24.0%
- UMIDADE ‘ —O0— Massa Especifica Aparente Seca ‘
Solo Umido + Céapsula (g) 50,00 50,00 50,00
Solo Seco + Capsula (g) 42.10 4140 40,72 220
Peso da Capsula (g) 0,00 0,00 0,00 40:0
Agua (g) 7,90 8,60 9,28 gg'g
Solo Seco (g) 42,10 41,40 40,72 58,8
Umidade % 18,8% 20,8% 22,8% 15°0
10,0
D.N.E.R. ME - 49/94 - Determinacao do Indice de Suporte Califérnia - Amostras nao Trabalhadas || %0 = —o
= 18,0% 19,0% 20,0% 21,0% 22,0% 23,0% 24,0%
Area Pistao : 18,8574 cm? Constante do Anel : 2,18120
Tempo Penetragdo 28 E 41 4 10 6,00
88% L Pressdo Kgf/cm? ISC L Pressdo Kgf/cm? ISC L Pressdo Kgf/cm? ISC 500 ,ﬁ
Min. mm Pol. o & X mm Cal. Corr % mm Cal. Corr % mm Cal. Corr % 400 r/ ‘
0,5 0,63 0,025 - 4 0,46 5 0,58 5 0,58 '
3,00 ]4
1,0 1,27 0,050 - 8 0,93 11 1,27 10 1,16 200 /{’]/L
1,5 1,90 0,075 - 11 1,27 15 1,74 14 1,62 1'00 )_.,/I_V
2,0 2,54 0,100 0,70 14 1,62 - 2,31 20 2,31 - 3,30 18 2,08 - 2,97 ' ¥
30| 381[ 0150 - L 1.97 25| 289 22| 254 - 0050 0,100 0,150 0,200 0,250 0,300 0,350
4,0 5,08 0,200 1,05 20 2,31 - 2,20 35 4,05 - 3,86 26 3,01 - 2,86
\ —o—a1 —o—4 10 |
6,0 7,62 0,300 - 28 3,24 45 5,21 32 3,70
8,0 10,16 0,400 - - - - 0,40%
10,0 12,70 0,500 - - - -
0,30% O
RESUMO A
RESULTADOS FINAIS OBSERVAGOES 0.20%
Umidade Otima % 20,8% 0,10%
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1440 0,00% =
Expans&o 0,32% RESP. TEC.: Romulo Barcellos ES-39330/D | VALIDAGCAO : ' 27,0% 17,5% 18,0% 185% 19,0% 195% 20,0% 205% 21,0% 215% 22,0%
indice de Suporte Califérnia 3,9% OPERADOR : Glauber Araujo Calavorty —o— Expanséo
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GRANULOMETRIA

TONON PROJETOS
CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA

AVENIDA ANDRE FACHETTI, 137, RIVIERA, COLATINA-ES
tononprojetos@gmail.com - (27) 99527-0938
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EMPRESTIMO 1 AMOSTRA 02 MATERIAL: BATINGA
D.N.E.R. ME - 80/94 - Analise Granulométrica de Solos por Peneiramento
Umidade Amostra Total Parcial
Capsula n° 1 2 Peso Umido g 2.000,00 100,00
Peso Bruto Umido - - Peso Retido na# n° 10 g 25,00 -
Peso Bruto Seco g - - Peso Umido Passando # n° 10 g 1.975,00 100,00
Peso da Capsula 50,00 50,00 ||Peso Seco Passando # n° 10 g 1.975,00 100,00
Peso de Agua d - - "Peso da Amostra Seca g 2.000,00 100,00
Peso de Solo Seco 9 (50,00) (50,00), Constantes
"Umidade % 0,00% 0,00% K1 0,05000
Média % 0,00% K2 0,98750 Data :07/1/2020
Peneira Peso g
% Passando Amostra Total
Pol. mm Retido Parcial g Passando g
g 2" 50,80 - 2.000,00 100,00
é 1" 25,40 2.000,00 100,00
g 3/8" 9,50 2.000,00 100,00
n°4 4,80 9,10 1.990,90 99,55
n°10 2,00 15,90 1.975,00 98,75
n°40 0,42 22,50 77,50 76,53
Amostra Parcial
n° 200 0,075 14,30 63,20 62,41
0,01 0,1 1 10 100
100 /}f o o
90 A
80 =d
/O/
70
60 o]
50
40
30
20
10
0
n°200 n°40 n°10 n°4 3/8" 1" 2"
Limites Fisicos CONTRATO: 010/2019 - SEDURB - PROJETO EXECUTIVO DE MACRODRENAGEM
L.L. DO CORREGO SAO SILVANO, COLATINA/ES
L.P.
P Operador : Glauber Araujo Calavorty Laboratorista : Glauber Araujo Calavorty
I.G.
HRB. alidagéo : Resp. Técnico: Romulo Barcellos CREA ES-039330/D




LIMITE DE LIQUIDEZ
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Capsula N.° 85 02 66 90 01
Golpes g 50 40 30 20 11
Peso Bruto Umido g 18,00 [ 18,90 | 19,65 [ 18,02 | 19,20 Data:
Peso Bruto Seco g 15,13] 1549 1590| 14,55 15,04
Peso da Capsula g 9,33 8,77 9,01 8,74 8,87
Peso da Agua g 2,87 341 3,75 3,47 4,16
Peso do Solo Seco g 5,80 6,72 6,89 5,81 6,17 LL 54,8%
Umidade % 49,5 50,7 54,4 59,7 67,4
LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula N.° 59 05 50 80 86 Lp 31,9%
Peso Bruto Umido g 10,67] 10,15 9,89 1049] 11,00
Peso Bruto Seco g 10,22 9,77 9,59 10,04 10,55 P 22,9%
Peso da Capsula g 8,80 8,62 8,63 8,63 9,12
Peso da Agua g 0,45 0,38 0,30 0,45 0,45 Obs:
Peso do Solo Seco g 1,42 1,15 0,96 1,41 1,43
Umidade % 31,7 33,0 31,3 31,9 31,5
w 7o
()
65 -
<C
9 60 -
= 55 <
>
50 -
45 |
40 |
35 -
30 -
25 -
Y
20
25
AMOSTRA 02 EMPRESTIMO 1 REG
BATINGA PROFUNDIDADE (m ): 1m DATA:  07/01/2020

CONTRATO: 010/2019 - SEDURB - PROJETO

EXECUTIVO DE MACRODRENAGEM DO
CORREGO SAO SILVANO, COLATINA/ES

LABORATORISTA: Glauber

Araujo Calavorty

RESP. TEC.: Romulo Barcellos
CREA ES-039330/D

FICHA DE ENSAIO
- LIMITES DE
CONSISTENCIA -

TONON

@ PROJETOS




GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO 70
jo SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITAQAO E
%".V DESENVOLVIMENTO URBANO
3.8.8 Ensaios Geotécnicos do Empréstimo 01 — Amostra 03

TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA
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GRANULOMETRIA

TONON PROJETOS
CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA

AVENIDA ANDRE FACHETTI, 137, RIVIERA, COLATINA-ES
tononprojetos@gmail.com - (27) 99527-0938
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EMPRESTIMO 1 AMOSTRA 03 MATERIAL: BATINGA
D.N.E.R. ME - 80/94 - Analise Granulométrica de Solos por Peneiramento
Umidade Amostra Total Parcial
Capsula n° 1 2 Peso Umido g 2.000,00 100,00
Peso Bruto Umido - - Peso Retido na# n° 10 g 23,20 -
Peso Bruto Seco g - - Peso Umido Passando # n° 10 g 1.976,80 100,00
Peso da Capsula 50,00 50,00 ||Peso Seco Passando # n° 10 g 1.976,80 100,00
Peso de Agua d - - "Peso da Amostra Seca g 2.000,00 100,00
Peso de Solo Seco 9 (50,00) (50,00), Constantes
"Umidade % 0,00% 0,00% K1 0,05000
Média % 0,00% K2 0,98840 Data :07/01/2020
Peneira Peso g
% Passando Amostra Total
Pol. mm Retido Parcial g Passando g
g 2" 50,80 - 2.000,00 100,00
é 1" 25,40 2.000,00 100,00
g 3/8" 9,50 2.000,00 100,00
n°4 4,80 9,00 1.991,00 99,55
n°10 2,00 14,20 1.976,80 98,84
n°40 0,42 15,30 84,70 83,72
Amostra Parcial
n° 200 0,075 17,60 67,10 66,32
0,01 0,1 1 10 100
100 /u* o o
" S
70 o1
60
50
40
30
20
10
0
n°200 n°40 n°10 n°4 3/8" 1" 2"
Limites Fisicos CONTRATO: 010/2019 - SEDURB - PROJETO EXECUTIVO DE MACRODRENAGEM
L.L. DO CORREGO SAO SILVANO, COLATINA/ES
L.P.
P Operador : Glauber Araujo Calavorty Laboratorista : Glauber Araujo Calavorty
I.G.
HRB. alidagéo : Resp. Técnico: Romulo Barcellos CREA ES-039330/D




COMPACTAGAO DE SOLOS

TONON PR

OJETOS

CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA

AVENIDA ANDRE FACHETTI, 137,
t ji il.com - (27) 99527-0938

RIVIERA, COLATINA-ES

CONTRATO: 010/2019 - SEDURB - PROJETO EXECUTIVO DE MACRODRENAGEM .
DO CORREGO SAO SILVANO. COLATINA/ES AMOSTRA : BATINGA EMPRESTIMO 1 07/01/2020
D.N.E.R. ME - 129/94 - Compactagao de Solos - Amostras nao Trabalhadas GRAFICOS
MOLDAGEM - 12 Golpes
3 31 36 1,380
Solo Umido + Molde (g) 7800,00 7915,00 8050,00 1,350
Peso do Molde (g) 4585,00 4485,00 4664,00 1,320 e —
Solo Umido (g) 3215,00 3430,00 3386,00 1,290
Volume do Molde (cm?) 2081,00 2069,00 2088,00 1’228 C/ d
Densidade Solo Umido (Kgflcm?) 1,545 1,658 1,622 ! }
Densidade Solo Seco (Kgf/cm?®) 1,236 1,306 1,257 1’200240% 25,‘0% 26,0% 27.0% 28,0% 29.0% 30,0%
- UMIDADE ‘ —O0— Massa Especifica Aparente Seca ‘
Solo Umido + Céapsula (g) 50,00 50,00 50,00
Solo Seco + Capsula (g) 40,00 39,38 38,75 22:8
Peso da Capsula (g) 0,00 0,00 0,00 40,0
Agua (g) 10,00 10,62 11,25 28:8
Solo Seco (g) 40,00 39,38 38,75 25,0
Umidade % 25,0% 27,0% 29,0% 32;8
10,0
D.N.E.R. ME - 49/94 - Determinacao do indice de Suporte Califérnia - Amostras ndo Trabalhadas || 50 o— < —
= 24,0% 25,0% 26,0% 27,0% 28,0% 29,0% 30,0%
Area Pistao : 18,8574 cm? Constante do Anel : 2,18120
Tempo Penetragdo 28 E - 3 _31 _36 5,00
8 § =S L Pressdo Kgf/cm? ISC L Pressdo Kgf/cm? ISC L Pressdo Kgf/cm? ISC 400 JL
Min. mm Pol. ot mm Cal. Corr % mm Cal. Corr % mm Cal. Corr % ' /EP//$
05| 063[ 0025 - 4 0,46 5/ o058 4| 046 3,00
1,0 1,27 0,050 - 7 0,81 9 1,04 8 0,93 2,00 I =
15 19 0075 - 1| 127 14| 162 12| 139 1,00 e~
2,0 2,54 0,100 0,70 16 1,85 - 2,64 19 2,20 - 3,14 15 1,74 - 2,48 '—%T
30| 381| 0150 - 9] 220 4] 278 8] 208 - 0,050 0,100 0,150 0,200 0250 0,300 0,350
4,0 5,08 0,200 1,05 24 2,78 - 2,64 29 3,35 - 3,19 21 2,43 - 2,31 ‘ —— — % l
6,0 7,62 0,300 - 31 3,59 35 4,05 26 3,01
80| 1016 0,400 - - - - 0.40%
10,0 12,70 0,500 - - - -
0,30%
RESUMO A
RESULTADOS FINAIS OBSERVAGOES 0.20%
Umidade Otima % 27,0% 0,10%
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1306 0,00% e
Expans&o 0,37% RESP. TEC.: Romulo Barcellos ES-39330/D | VALIDAGAO : 17,0% 17,5% 180% 185% 19.0% 19,5% 20,0% 205% 21,0% 21,5% 22,0%
indice de Suporte Califérnia 3,2% OPERADOR : Glauber Araujo Calavorty
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LIMITE DE LIQUIDEZ
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Capsula N.° 80 65 99 25 66
Golpes g 50 40 30 20 11
Peso Bruto Umido g 18,80 | 14,10 18,80 16,30 18,95 Data:
Peso Bruto Seco g 15,25 12,55 15,10 13,35 15,04
Peso da Capsula g 8,98 9,89 9,01 8,55 8,87
Peso da Agua g 3,55 1,55 3,70 2,95 3,91
Peso do Solo Seco g 6,27 2,66 6,09 4,80 6,17 LL 59,3%
Umidade % 56,6 58,3 60,8 61,5 63,4
LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula N.0o 55 18 61 14 36 Lp 30,5%
Peso Bruto Umido g 10,85 10,12 9,89 10,48/ 10,98
Peso Bruto Seco g 10,38 9,77 9,59 10,04 10,55 P 28,8%
Peso da Capsula g 8,80 8,62 8,63 8,63 9,12
Peso da Agua g 0,47 0,35 0,30 0,44 0,43 Obs:
Peso do Solo Seco g 1,58 1,15 0,96 1,41 1,43
Umidade % 29,7 30,4 31,3 31,2 30,1
70
L
()
<L 65
a
= 60| < ®
>
o
55 -
50 -
45 |
v
40
25
AMOSTRA 03 EMPRESTIMO 1 REG
BATINGA PROFUNDIDADE ( m ): 1m DATA:  07/01/2020

CONTRATO: 010/2019 - SEDURB - PROJETO
EXECUTIVO DE MACRODRENAGEM DO
CORREGO SAO SILVANO, COLATINA/ES

LABORATORISTA: Glauber Araujo

Calavorty

RESP. TEC.: Romulo Barcellos CREA

ES-039330/D

FICHA DE ENSAIO
- LIMITES DE
CONSISTENCIA -

TONON

PROJETOS




GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO 71
jo SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITAQAO E
%".V DESENVOLVIMENTO URBANO
3.8.9 Ensaios Geotécnicos do Empréstimo 02 - Amostra 01

TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA
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COMPACTAGAO DE SOLOS

TONON PROJETOS

CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA

AVENIDA ANDRE FACHETTI, 137, RIVIERA, COLATINA-ES
t ji il.com - (27) 99527-0938

CONTRATO: 010/2019 - SEDURB - PROJETO EXECUTIVO DE MACRODRENAGEM -
DO CORREGO SAO SILVANO. COLATINA/ES AMOSTRA : ARGILA AMARELA EMPRESTIMO 2 DATA: 07/01/2020
D.N.E.R. ME - 129/94 - Compactagao de Solos - Amostras nao Trabalhadas GRAFICOS
MOLDAGEM - 12 Golpes
16 17 19 1,680
Solo Umido + Molde (g) 8485,00 8385,00 8500,00 1,650
Peso do Molde (g) 4710,00 4516,00 4636,00 1,620 — T
Solo Umido () 3775,00 3869,00 3864,00 1,590 — ]
Volume do Molde (cm?) 2079,00 2061,00 2079,00 1,560 o
Densidade Solo Umido (Kgflcm?) 1,816 1,877 1,859 1,530
Densidade Solo Seco (Kgflcm®) 1,572 1,598 1,556 1’500150% 16,0% 17,0% 18,0% 19,0% 20,0%
_ UMIDADE \ —o— Massa Especifica Aparente Seca \
Solo Umido + Céapsula (g) 50,00 50,00 50,00
Solo Seco + Capsula (g) 43.30 42,55 4185 gg'g
Peso da Capsula (g) 0,00 0,00 0,00 30:0
Agua (9) 6,70 7,45 8,15 25,0
Solo Seco (g) 43,30 42,55 41,85 20,0
Umidade % 15,5% 17,5% 19,5% 18'8
D.N.E.R. ME - 49/94 - Determinagao do indice de Suporte Califérnia - Amostras ndo Trabalhadas || °° =~ o IS —o
. 15,0% 16,0% 17.0% 18,0% 19,0% 20,0%
Area Pistao : 18,8574 cm? Constante do Anel : 2,18120
Tempo Penetragdo 28 E - 16 _ 17 . 19 8,00 | |
§ § E’ L Pgaslsao Kglcm2 If/C L Pgaslsao Kg(f:/cm2 If/C L Pgaslsao Kg(f:/cm2 If/C ;88 .L /,L—r‘
Min. mm Pol. mm al. orr o mm al. orr o mm al. orr o ’
05| 063| 0025| - 0] 116 13| 150 5| 058 oo /‘?/er /T
1,0 1,27 | 0,050 - 15 1,74 19| 2,20 7 0,81 3,00 ‘
1,5 1,90 | 0,075 - 20 2,31 26 3,01 10 1,16 2,00 |
20| 254| 0100 070 oa| 278 - 3,97 2| s70| - 5,29 13 150 - 215 100 ] \
30| 381| 0150 - 29] 335 43 497 8] 208 0,050 0,100 0,150 0,200 0250 0,300 0,350
4,0 5,08 | 0,200 1,05 37 4,28 - 4,08 51 5,90 - 5,62 23| 266 - 2,53
I —o— 16 —o0—17 19 |
6,0 7,62 | 0,300 - 48 5,55 58| 6,71 29 3,35
80| 10,16 | 0,400 - - - - 0,40%
10,0| 12,70| 0,500 - - B B
0,30%
RESUMO A
RESULTADOS FINAIS OBSERVAGOES 0.20%
Umidade Otima % 17,5% 0,10%
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1598 0,00%
Expans&o 0,02% RESP. TEC.: Romulo Barcellos ES-39330/D | VALIDAGAO : 19,0% 19,5% 20,0% 205% 210% 215% 220% 225% 23,0% 235% 24,0%
indice de Suporte Califérnia 5,6% OPERADOR : Glauber Araujo Calavorty
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GRANULOMETRIA

TONON PROJETOS
CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA

AVENIDA ANDRE FACHETTI, 137, RIVIERA, COLATINA-ES
tononprojetos@gmail.com - (27) 99527-0938

2020-8FPGNF - E-DOCS - COPIA SIMPLES  04/12/2020 10:43 PAGINA 213/ 285

EMPRESTIMO 2 AMOSTRA 01 MATERIAL: ARGILA AMARELA
D.N.E.R. ME - 80/94 - Analise Granulométrica de Solos por Peneiramento
Umidade Amostra Total Parcial
Capsula n° 1 2 Peso Umido g 2.000,00 100,00
Peso Bruto Umido - - Peso Retido na# n° 10 g 72,60 -
Peso Bruto Seco g - - Peso Umido Passando # n° 10 g 1.927,40 100,00
Peso da Capsula 50,00 50,00 ||Peso Seco Passando # n° 10 g 1.927,40 100,00
Peso de Agua d - - "Peso da Amostra Seca g 2.000,00 100,00
Peso de Solo Seco 9 (50,00) (50,00), Constantes
"Umidade % 0,00% 0,00% K1 0,05000
Média % 0,00% K2 0,96370 Data :07/01/2020
Peneira Peso g
% Passando Amostra Total
Pol. mm Retido Parcial g Passando g
g 2" 50,80 - 2.000,00 100,00
é 1" 25,40 2.000,00 100,00
g 3/8" 9,50 9,30 1.990,70 99,54
n°4 4,80 15,20 1.975,50 98,78
n°10 2,00 48,10 1.927,40 96,37
n°40 0,42 18,10 81,90 78,93
Amostra Parcial
n° 200 0,075 13,10 68,80 66,30
0,01 0,1 1 10 100
100 /b________b o o
" BB
//
70 o+
60
50
40
30
20
10
0
n°200 n°40 n°10 n°4 3/8" 1" 2"
Limites Fisicos CONTRATO: 010/2019 - SEDURB - PROJETO EXECUTIVO DE MACRODRENAGEM
L.L. DO CORREGO SAO SILVANO, COLATINA/ES
L.P.
P Operador : Glauber Araujo Calavorty Laboratorista : Glauber Araujo Calavorty
I.G.
HRB. alidagéo : Resp. Técnico: Romulo Barcellos CREA ES-039330/D




LIMITE DE LIQUIDEZ
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Capsula N.O 12 23 65 95 44
Golpes g 51 40 31 20 10
Peso Bruto Umido g 20,20 | 20,50 20,00 20,55 | 23,90 Data:
Peso Bruto Seco g 17,05 17,14 16,62| 16,90 19,07
Peso da Capsula g 9,18 8,95 8,81 8,87 8,98
Peso da Agua g 3,15 3,36 3,38 3,65 4,83
Peso do Solo Seco g 7,87 8,19 7,81 8,03 10,09 LL 43,0%
Umidade % 40,0 41,0 43,3 45,5 47,9
LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula N.0o 61 60 26 38 54 Lp 23,3%
Peso Bruto Umido g 11,30 11,50 11,78 12,10 11,65
Peso Bruto Seco g 10,89 10,95 11,28 11,55 11,18 P 19,7%
Peso da Capsula g 9,09 8,72 9,03 9,30 9,07
Peso da Agua g 0,41 0,55 0,50 0,55 0,47 Obs:
Peso do Solo Seco g 1,80 2,23 2,25 2,25 2,11
Umidade % 22,8 24,7 22,2 24,4 22,3
60
Lu 55 4
D 50 i
<
O 5
= 40
>
35 |
30 -
25 -
20 -
15
10
25
AMOSTRA 01 EMPRESTIMO 2 REG
ARGILA AMARELA PROFUNDIDADE (m ): 1m DATA:  07/01/2020

CONTRATO: 010/2019 - SEDURB - PROJETO

EXECUTIVO DE MACRODRENAGEM DO
CORREGO SAO SILVANO, COLATINA/ES

LABORATORISTA: Glauber

Araujo Calavorty

RESP. TEC.: Romulo Barcellos
CREA ES-039330/D

FICHA DE ENSAIO
- LIMITES DE
CONSISTENCIA -

TONON

PROJETOS




GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO 72
jo SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITAQAO E
%".V DESENVOLVIMENTO URBANO
3.8.10 Ensaios Geotécnicos do Empréstimo 02 — Amostra 02

TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA
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COMPACTAGAO DE SOLOS

TONON PROJETOS

CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA

AVENIDA ANDRE FACHETTI, 137, RIVIERA, COLATINA-ES
t ji il.com - (27) 99527-0938

CONTRATO: 010/2019 - SEDURB - PROJETO EXECUTIVO DE MACRODRENAGEM .
DO CORREGO DE SAO SILVANO, COLATINA/ES AMOSTRA : ARGILA AMARELA EMPRESTIMO 2 DATA: 07/01/2020
D.N.E.R. ME - 129/94 - Compactagao de Solos - Amostras nao Trabalhadas GRAFICOS
MOLDAGEM - 12 Golpes
20 21 22 1,680
Solo Umido + Molde (g) 8440,00 8700,00 8520,00 1,650
Peso do Molde (g) 4670,00 4728,00 4566,00 1,620 e
Solo Umido (g) 3770,00 3972,00 3954,00 1,590
Volume do Molde (cm?) 2079,00 2061,00 2079,00 1,560 (/
Densidade Solo Umido (Kgflcm?) 1,813 1,927 1,902 1,530
Densidade Solo Seco (Kgflcm®) 1,541 1,611 1,564 1’500170% 18,0% 19,0% 20,0% 21,0% 22.0%
_ UMIDADE \ —o— Massa Especifica Aparente Seca \
Solo Umido + Céapsula (g) 50,00 50,00 50,00
Solo Seco + Capsula (g) 42,50 4180 4112 gg'g
Peso da Capsula (g) 0,00 0,00 0,00 30:0
Agua (9) 7,50 8,20 8,88 25,0
Solo Seco (g) 42,50 41,80 41,12 20,0
Umidade % 17,6% 19,6% 21,6% 18'8
D.N.E.R. ME - 49/94 - Determinagao do indice de Suporte Califérnia - Amostras ndo Trabalhadas || °° T < —o
= 17,0% 18,0% 19,0% 20,0% 21,0% 22,0%
Area Pistao : 18,8574 cm? Constante do Anel : 2,18120
Tempo Penetragao 88k _20 _21 _22 10,00
8 § =S L Pressdo Kgf/cm? ISC L Pressdo Kgf/cm? ISC L Pressdo Kgf/cm? ISC 800 /é
Min. mm Pol. ot mm Cal. Corr % mm Cal. Corr % mm Cal. Corr % ' /EJ/ /é
0,5 0,63 | 0,025 - 10 1,16 15 1,74 4 0,46 6,00 W ‘
1,0 1,27 0,050 - 17 1,97 25 2,89 8 0,93 4,00 i
15 19 0075 - 25| 2,89 34| 393 1] 127 2,00 M [
2,0 2,54 0,100 0,70 29 3,35 - 4,79 39 4,51 - 6,44 13 1,50 - 2,15 ; | ‘
30| 381] 0150 - Sr| 4728 47] 544 8] 208 - 0,050 0,100 0,150 0,200 0250 0,300 0,350
4,0 5,08 0,200 1,05 44 5,09 - 4,85 56 6,48 - 6,17 26 3,01 - 2,86
I ——20 —o— 21 22 |
6,0 7,62 0,300 - 56 6,48 72 8,33 34 3,93
80| 1016| 0,400 - - - - 0.40%
10,0 12,70 0,500 - - - -
0,30%
RESUMO A
RESULTADOS FINAIS OBSERVAGOES 0.20%
Umidade Otima % 19,6% 0,10%
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1611 _ 0,00% O—\? - lo
Expans&o 0,01% RESP. TEC.: Romulo Barcellos ES-39330/D | VALIDACAO : 17,0% 17,5% 180% 185% 19.0% 19,5% 20,0% 205% 21,0% 215% 22,0%
indice de Suporte Califérnia 6,2% OPERADOR : Glauber Araujo Calavorty
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GRANULOMETRIA

TONON PROJETOS

CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA

AVENIDA ANDRE FACHETTI, 137, RIVIERA, COLATINA-ES
tononprojetos@gmail.com - (27) 99527-0938
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EMPRESTIMO 2 AMOSTRA 02 MATERIAL: ARGILA AMARELA
D.N.E.R. ME - 80/94 - Analise Granulométrica de Solos por Peneiramento
Umidade Amostra Total Parcial
Capsula n° 1 2 Peso Umido g 2.000,00 100,00
Peso Bruto Umido - - Peso Retido na# n° 10 g 31,00 -
Peso Bruto Seco g - - Peso Umido Passando # n° 10 g 1.969,00 100,00
Peso da Capsula 50,00 50,00 ||Peso Seco Passando # n° 10 g 1.969,00 100,00
Peso de Agua d - - "Peso da Amostra Seca g 2.000,00 100,00
Peso de Solo Seco 9 (50,00) (50,00), Constantes
"Umidade % 0,00% 0,00% K1 0,05000
Média % 0,00% K2 0,98450 Data :07/01/2020
Peneira Peso g
% Passando Amostra Total
Pol. mm Retido Parcial g Passando g
g 2" 50,80 - 2.000,00 100,00
é 1" 25,40 2.000,00 100,00
g 3/8" 9,50 2.000,00 100,00
n°4 4,80 1,60 1.998,40 99,92
n°10 2,00 29,40 1.969,00 98,45
n°40 0,42 17,30 82,70 81,42
Amostra Parcial
n° 200 0,075 21,50 61,20 60,25
0,01 0,1 1 10 100
100 / O O
90 prs
80 -
70 —
60 o1
50
40
30
20
10
0
n°200 n°40 n°10 n°4 3/8" 1" 2"
Limites Fisicos CONTRATO: 010/2019 - SEDURB - PROJETO EXECUTIVO DE MACRODRENAGEM
L.L. DO CORREGO DE SAO SILVANO, COLATINA/ES
L.P.
P Operador : Glauber Araujo Calavorty Laboratorista : Glauber Araujo Calavorty
I.G.
HRB. alidagéo : Resp. Técnico: Romulo Barcellos CREA ES-039330/D




LIMITE DE LIQUIDEZ
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Capsula N.O 12 23 77 27 28
Golpes g 51 40 30 21 10
Peso Bruto Umido g 2062 | 21,05 | 1552 | 1821 | 2498 | .
Peso Bruto Seco g 17,05 17,14 13,41 14,92 19,07
Peso da Capsula g 9,18 8,95 9,21 8,95 8,98
Peso da Agua g 3,57 3,91 2,11 3,29 591
Peso do Solo Seco g 7,87 8,19 4,20 5,97 10,09 LL 50,0%
Umidade % 45,4 47,7 50,2 55,1 58,6
LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula N.° 09 40 17 86 85 Lp 32,8%
Peso Bruto Umido g 11,50 11,69 9,98 10,10 11,85
Peso Bruto Seco g 10,89] 10,95 9,72 984 11,18 P 17,2%
Peso da Capsula g 9,09 8,72 8,93 9,03 9,07
Peso da Agua g 0,61 0,74 0,26 0,26 0,67 Obs:
Peso do Solo Seco g 1,80 2,23 0,79 0,81 2,11
Umidade % 33,9 33,2 32,9 32,1 31,8
60
Lu 55 4 o
o 50 1<
<
O 45
= 40 -
>
35 |
30 -
25 -
Y
20 -
15 -
10
25
AMOSTRA 02 EMPRESTIMO 2 REG
ARGILA AMARELA PROFUNDIDADE (m ):  1m DATA:  07/01/2020

CONTRATO: 010/2019 - SEDURB - PROJETO

EXECUTIVO DE MACRODRENAGEM DO

CORREGO DE SAO SILVANO, COLATINA/ES

LABORATORISTA: Glauber

Araujo Calavorty

RESP. TEC.: Romulo Barcellos
CREA ES-039330/D

FICHA DE ENSAIO
- LIMITES DE
CONSISTENCIA -

TONON

PROJETOS




GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO 73
jo SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITAQAO E
%".V DESENVOLVIMENTO URBANO
3.8.11 Ensaios Geotécnicos do Empréstimo 02 — Amostra 03

TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA
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COMPACTAGAO DE SOLOS

TONON PROJETOS

CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA

AVENIDA ANDRE FACHETTI, 137, RIVIERA, COLATINA-ES
t ji il.com - (27) 99527-0938

CONTRATO: 010/2019 - SEDURB - PROJETO EXECUTIVO DE MACRODRENAGEM . . .
DO CORREGO DE SAO SILVANO, COLATINA/ES AMOSTRA : ARGILA AMARELA EMPRESTIMO 2 DATA: 07/01/2020
D.N.E.R. ME - 129/94 - Compactagao de Solos - Amostras nao Trabalhadas GRAFICOS
MOLDAGEM - 12 Golpes
31 29 30 1,680
Solo Umido + Molde (g) 8450,00 8465,00 8645,00 1,650
Peso do Molde (g) 4662,00 4428,00 4656,00 1,620 7 "
Solo Umido (g) 3788,00 4037,00 3989,00 1,590 e
Volume do Molde (cm?) 2079,00 2079,00 2079,00 1,560 o1
Densidade Solo Umido (Kgflcm?) 1,822 1,942 1,919 1:28
Densidade Solo Seco (Kgflcm®) 1,545 1,619 1,574 U 17.0% 18,0% 19,0% 20,0% 21,0% 22.0%
_ UMIDADE \ —o— Massa Especifica Aparente Seca \
Solo Umido + Céapsula (g) 50,00 50,00 50,00
Solo Seco + Capsula (g) 42,40 4170 41,03 gg'g
Peso da Capsula (g) 0,00 0,00 0,00 30'0
Agua (g) 7,60 8,30 8,97 25,0
Solo Seco (g) 42,40 41,70 41,03 20,0
Umidade % 17,9% 19,9% 21,9% 15,0
10,0 — —0
. ~ [1 . gz . ~ o— hd
D.N.E.R. ME - 49/94 - Determinagédo do Indice de Suporte Califérnia - Amostras nao Trabalhadas 50 ¢
= 17,0% 18,0% 19,0% 20,0% 21,0% 22,0%
Area Pistao : 18,8574 cm? Constante do Anel : 2,18120
Tempo Penetragdo 88k 31 29 30 12,00 ‘ lni|
238E L Pressdo Kgf/cm? ISC L Pressdo Kgf/cm? ISC L Pressdo Kgf/cm? ISC 10.00 I]
Min. mm Pol. | %% mm Cal. Corr % mm Cal. Corr % mm Cal. Corr % 800 /63/ N
0,5 0,63 0,025 9 1,04 25 2,89 20 2,31 ' — |
, ) ) - ) y , 6,00 I
10| 127] oos0| - 6] 185 37| 428 33| 382 400 | L
15| 190| oor5] - 22| 254 45| 521 43| 497 200 I v d
2,0 2,54 0,100 0,70 32 3,70 - 5,29 54 6,25 - 8,92 47 5,44 - 7,77 '
30| 381[ 0150 - 45 5.21 65/ 7.52 56| 6.48 - 0050 0100 0,150 0,200 0,250 0,300 0,350
4,0 5,08 0,200 1,05 54 6,25 - 5,95 74 8,56 - 8,15 64 7,40 - 7,05
\ —o—31 —o0—29 30 |
6,0 7,62 0,300 - 68 7,87 89 10,29 78 9,02
8,0 10,16 0,400 - - - - 0,40%
10,0 12,70 0,500 - - - -
0,30%
RESUMO A
RESULTADOS FINAIS OBSERVAGOES 0.20%
Umidade Otima % 19,9% 0,10%
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1619 0,00% +< O
Expans&o 0,01% RESP. TEC.: Romulo Barcellos ES-39330/D | VALIDAGCAO : ' 27,0% 17,5% 18,0% 185% 19,0% 195% 20,0% 205% 21,0% 215% 22,0%
indice de Suporte Califérnia 8,2% OPERADOR : Glauber Araujo Calavorty —o— Expanséo
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EMPRESTIMO 2 AMOSTRA 03 MATERIAL: ARGILA AMARELA
D.N.E.R. ME - 80/94 - Analise Granulométrica de Solos por Peneiramento
Umidade Amostra Total Parcial
Capsula n° 1 2 Peso Umido g 2.000,00 100,00
Peso Bruto Umido - - Peso Retido na# n° 10 g 111,80 -
Peso Bruto Seco g - - Peso Umido Passando # n° 10 g 1.888,20 100,00
Peso da Capsula 50,00 50,00 ||Peso Seco Passando # n° 10 g 1.888,20 100,00
Peso de Agua d - - "Peso da Amostra Seca g 2.000,00 100,00
Peso de Solo Seco 9 (50,00) (50,00), Constantes
"Umidade % 0,00% 0,00% K1 0,05000
Média % 0,00% K2 0,94410 Data :07/01/2020
Peneira Peso g
% Passando Amostra Total
Pol. mm Retido Parcial g Passando g
g 2" 50,80 - 2.000,00 100,00
é 1" 25,40 2.000,00 100,00
g 3/8" 9,50 12,30 1.987,70 99,39
n°4 4,80 32,40 1.955,30 97,77
n°10 2,00 67,10 1.888,20 94,41
n°40 0,42 22,40 77,60 73,26
Amostra Parcial
n° 200 0,075 25,10 52,50 49,57
0,01 0,1 1 10 100
100 /A)”_’_O________ O O
90
80 af
O//
70 /
60
50 -
40
30
20
10
0
n°200 n°40 n°10 n°4 3/8" 1" 2"
Limites Fisicos CONTRATO: 010/2019 - SEDURB - PROJETO EXECUTIVO DE MACRODRENAGEM
L.L. DO CORREGO DE SAO SILVANO, COLATINA/ES
L.P.
P Operador : Glauber Araujo Calavorty Laboratorista : Glauber Araujo Calavorty
I.G.
HRB. alidagéo : Resp. Técnico: Romulo Barcellos CREA ES-039330/D




LIMITE DE LIQUIDEZ
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Capsula N.° 47 22 86 13 72
Golpes g 50 40 30 20 11
Peso Bruto Umido g 19,80 | 20,10 | 15,00 | 17,25 | 23,15 Data:
Peso Bruto Seco g 17,05 17,14 13,41 14,92 19,07
Peso da Capsula g 9,18 8,95 9,21 8,95 8,98
Peso da Agua g 2,75 2,9 1,59] 2,33] 4,08
Peso do Solo Seco g 7,87 8,19 4,20 5,97 10,09 LL 37,0%
Umidade % 34,9 36,1 37,9 39,0 40,4
LIMITE DE PLASTICIDADE
= (o]
Capsula N. 06 45 68 91 78 Lp 23,3%
Peso Bruto Umido g 11,33] 11,45 9,91 10,03] 11,65
Peso Bruto Seco g 10,89 10,95 9,72 9,84 11,18 P 13,7%
Peso da Capsula g 9,09 8,72 8,93 9,03 9,07
Peso da Agua g 0,44 0,50 0,19 0,19 0,47 Obs:
Peso do Solo Seco g 1,80 2,23 0,79 0,81 2,11
Umidade % 244 224 24,1 235 22,3
60
Lu 55 4
D 50 i
<
O 5
= 40
> <
35 |
30 -
25 -
20 -
15
10 \ 2
25
AMOSTRA 03 EMPRESTIMO 2 REG
ARGILA AMARELA PROFUNDIDADE (m ): 1m DATA:  07/01/2020

CONTRATO: 010/2019 - SEDURB - PROJETO

EXECUTIVO DE MACRODRENAGEM DO

CORREGO DE SAO SILVANO, COLATINA/ES

LABORATORISTA: Glauber

Araujo Calavorty

RESP. TEC.: Romulo Barcellos
CREA ES-039330/D

FICHA DE ENSAIO
- LIMITES DE
CONSISTENCIA -

TONON

PROJETOS




GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO 74
jo SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITAQAO E
%".V DESENVOLVIMENTO URBANO
3.8.12 Ensaios Geotécnicos do Empréstimo 03 — Amostra 01

TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA
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COMPACTAGAO DE SOLOS

TONON PROJETOS
CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA

AVENIDA ANDRE FACHETTI, 137, RIVIERA, COLATINA-ES
t proj il.com - (27) 99527-0938

CONTRATO: 010/2019 - SEDURB - PROJETO EXECUTIVO DE MACRODRENAGEM

DO CORREGO SAO SILVANO, COLATINA/ES AMOSTRA : ARGILA AMARELA EMPRESTIMO 3 DATA: 02/01/2020
D.N.E.R. ME - 129/94 - Compactagao de Solos - Amostras nao Trabalhadas GRAFICOS
MOLDAGEM - 12 Golpes c
32 35 33 1,680 +
Solo Umido + Molde (g) 8485,00 8630,00 8491,00 1,650 & o
Peso do Molde (g) 4648,00 4634,00 4502,00 1,620 + — —s
Solo Umido (g) 3837,00 3996,00 3989,00 1,590 + e
Volume do Molde (cm?) 2079,00 2079,00 2079,00 1,560
Densidade Solo Umido (Kgfiem?®) 1,846 1,922 1,919 1,530 +
Densidade Solo Seco (Kgf/lcm?) 1,595 1,633 1,603 1’50250% 16,0% 17.0% 18,0% 19,0% 20,0% 21,0%
_ UMIDADE \ —o— Massa Especifica Aparente Seca \
Solo Umido + Céapsula (g) 50,00 50,00 50,00
Solo Seco + Capsula (g) 43.20 42,48 4178 gg'g
Peso da Capsula (g) 0,00 0,00 0,00 30:0
Agua (9) 6,80 7,52 8,22 25,0
Solo Seco (g) 43,20 42,48 41,78 20,0
Umidade % 15,7% 17,7% 19,7% 15,0
- 10,0 e — R A
D.N.E.R. ME - 49/94 - Determinagao do indice de Suporte Califérnia - Amostras nado Trabalhadas || °° ©
= 15,0% 16,0% 17,0% 18,0% 19,0% 20,0% 21,0%
Area Pistao : 18,8574 cm? Constante do Anel : 2,18120
Tempo | Penetragao | § 8 E 32 35 38 12,00 ‘ —
88% L Pressdo Kgf/cm? ISC L Pressdo Kgf/cm? ISC L Pressdo Kgf/cm? ISC 10,00
Min. mm Pol. | %% mm Cal. Corr % mm Cal. Corr % mm Cal. Corr % 800 ;_1/?/
05| 063| 0025 - 19 2,20 28| 324 13 1,50 6.00 P L
10| 127 0,050 - 27 3,12 36| 416 20| 2,31 400 —
15| 19| 0,075 - 32 3,70 46| 532 25| 2,89 200 -
20 254 o100 0,70 37 4,28 - 6,11 54| 6,25 - 8,92 29| 335 - 4,79 ' |
30| 381| 0150 - 7] 544 72] 833 ST 428 0,050 0,100 0,150 0,200 0250 0,300 0,350
40| 508| 0200 1,05 53 6,13 - 5,84 81 9,37 - 8,92 43| 497 - 4,74
I ——32 —o0—35 33 |
60| 762| 0,300 - 60 6,94 95| 10,99 51 5,90
80| 1016 0,400 - - - - 0.40%
10,0 12,70 0,500 - B B B
0,30%
RESUMO A
RESULTADOS FINAIS OBSERVAGOES 0.20%
Umidade Otima % 17,7% 0,10%
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1633 0,00% = O\\ —
Expansao 0,01% RESP. TEC.: Romulo Barcellos ES-39330/D | VALIDAGAO : 15,0% 16,0% 17.0% 18.0% 19,0% 20,0% 21.0%
indice de Suporte Califérnia 8,9% OPERADOR : Glauber Araujo Calavorty
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EMPRESTIMO 3 AMOSTRA 01 MATERIAL: ARGILA AMARELA
D.N.E.R. ME - 80/94 - Analise Granulométrica de Solos por Peneiramento
Umidade Amostra Total Parcial
Capsula n° 1 2 Peso Umido g 2.000,00 200,00
Peso Bruto Umido - - Peso Retido na# n° 10 g 33,11 -
Peso Bruto Seco g - - Peso Umido Passando # n° 10 g 1.966,89 200,00
Peso da Capsula 50,00 50,00 ||Peso Seco Passando # n° 10 g 1.966,89 200,00
Peso de Agua d - - "Peso da Amostra Seca g 2.000,00 200,00
Peso de Solo Seco 9 (50,00) (50,00), Constantes
"Umidade % 0,00% 0,00% K1 0,05000
Média % 0,00% K2 0,49172 Data :03/01/2020
Peneira Peso g
% Passando Amostra Total
Pol. mm Retido Parcial g Passando g
g 2" 50,80 - 2.000,00 100,00
é 1" 25,40 2.000,00 100,00
g 3/8" 9,50 2.000,00 100,00
n°4 4,80 5,85 1.994,15 99,71
n°10 2,00 27,26 1.966,89 98,34
n°40 0,42 35,43 164,57 80,92
Amostra Parcial
n° 200 0,075 41,33 123,24 60,60
0,01 0,1 1 10 100
100 O O
90 ////
80
70 —
60 o]
50
40
30
20
10
0
n°200 n°40 n°10 n°4 3/8" 1" 2"
Limites Fisicos CONTRATO: 010/2019 - SEDURB - PROJETO EXECUTIVO DE MACRODRENAGEM
L.L. DO CORREGO SAO SILVANO, COLATINA/ES
L.P.
P Operador : Glauber Araujo Calavorty Laboratorista : Glauber Araujo Calavorty
I.G.
HRB. alidagéo : Resp. Técnico: Romulo Barcellos CREA ES-039330/D




LIMITE DE LIQUIDEZ
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Capsula N.o 15 11 10 18 65
Golpes g 50 40 30 20 10
Peso Bruto Umido g 13,90 13,60 17,60 16,05 17,65 Data:
Peso Bruto Seco g 12,62 12,55 15,22 14,01 15,04
Peso da Capsula g 9,33 9,89 9,37 9,05 8,87
Peso da Agua g 1,28/ 1,05 2,38 2,04 2,61
Peso do Solo Seco g 3,29 2,66 5,85 4,96 6,17 LL 40,0%
Umidade % 38,9 39,5 40,7 41,1 42,3
LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula N.0o 83 39 28 35 12 Lp 25,1%
Peso Bruto Umido g 10,60 10,80 9,82 10,40 10,90
Peso Bruto Seco g 10,23 10,53 9,59 10,04 10,55 P 14,9%
Peso da Capsula g 8,87 9,42 8,63 8,63 9,12
Peso da Agua g 0371 0271 023 036] 035
Peso do Solo Seco g 1,36 1,11 0,96 1,41 1,43
Umidade % 27,2 24,3 24,0 25,5 24,5
70
Lu 65
O !
<C
0O 55
= 50|
>
45 |
40 =< .\‘\.*.
35 |
30 |
25 |
20
25
AMOSTRA 01 EMPRESTIMO 3 REG
ARGILA AMARELA PROFUNDIDADE (m ):  1m DATA:  03/01/2020

CONTRATO: 010/2019 - SEDURB - PROJETO

EXECUTIVO DE MACRODRENAGEM DO
CORREGO SAO SILVANO, COLATINA/ES

LABORATORISTA: Glauber

Araujo Calavorty

RESP. TEC.: Romulo Barcellos
CREA ES-039330/D

FICHA DE ENSAIO
- LIMITES DE
CONSISTENCIA -

TONON




GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO 75
jo SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITAQAO E
%".V DESENVOLVIMENTO URBANO
3.8.13 Ensaios Geotécnicos do Empréstimo 03 — Amostra 02

TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA
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COMPACTAGAO DE SOLOS

TONON PROJETOS

CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA

AVENIDA ANDRE FACHETTI, 137, RIVIERA, COLATINA-ES

t il.com - (27) 99527-0938

CONTRATO: 010/2019 - SEDURB - PROJETO EXECUTIVO DE MACRODRENAGEM

DO CORREGO SAO SILVANO. COLATINA/ES AMOSTRA : ARGILA AMARELA EMPRESTIMO 3 DATA: 02/01/2020
D.N.E.R. ME - 129/94 - Compactagao de Solos - Amostras nao Trabalhadas GRAFICOS
MOLDAGEM - 12 Golpes c
6 7 8 1,680 +
Solo Umido + Molde (g) 8470,00 8625,00 8450,00 1,650 & o——
Peso do Molde (g) 4652,00 4598,00 4434,00 1,620 + ~o
Solo Umido (g) 3818,00 4027,00 4016,00 1,590 +—=
Volume do Molde (cm?) 2079,00 2079,00 2079,00 1,560
Densidade Solo Umido (Kgfiem?®) 1,836 1,937 1,932 1830 =
Densidade Solo Seco (Kgf/lcm?) 1,579 1,637 1,605 1’5026,0% 17.0% 18,0% 19,0% 20,0% 21,0%
_ UMIDADE \ —o— Massa Especifica Aparente Seca \
Solo Umido + Céapsula (g) 50,00 50,00 50,00
Solo Seco + Capsula (g) 43,00 42,25 4155 gg'g
Peso da Capsula (g) 0,00 0,00 0,00 30:0
Agua (9) 7,00 7,75 8,45 25,0
Solo Seco (g) 43,00 42,25 41,55 20,0
Umidade % 16,3% 18,3% 20,3% 18'8
D.N.E.R. ME - 49/94 - Determinagao do indice de Suporte Califérnia - Amostras nido Trabalhadas || °° = o= —
= 16,0% 17,0% 18,0% 19,0% 20,0% 21,0%
Area Pistao : 18,8574 cm? Constante do Anel : 2,18120
Tempo Penetragdo 28 E - 6 _ l . 8 10,00
8 § =S L Pressdo Kgf/cm? ISC L Pressdo Kgf/cm? ISC L Pressdo Kgf/cm? ISC 800 /E]
Min. mm Pol. ot mm Cal. Corr % mm Cal. Corr % mm Cal. Corr % ' /U/
05| 063] 0025 - 8] 093 14| 162 5] o058 6,00 1/?/ l/
10| 127 0,050 - 12 1,39 23| 2,66 8| 093 4,00 L /?
15| 19| 0,075 - 17 1,97 29| 335 11 1,27 2,00 W\(
20 254 o100 0,70 22 2,54 - 3,64 36| 416 - 5,95 14 162 - 2,31 : | | ‘
30| 381| 0150 - 28] s 45] 521 vy 197 - 0,050 0,100 0,150 0,200 0250 0,300 0,350
40| 508| 0200 1,05 34 3,93 - 3,75 56| 6,48 - 6,17 21 2,43 - 2,31
I ——6 —o—7 8 |
60| 762| 0,300 - 46 5,32 75| 868 30| 347
80| 1016 0,400 - - - - 0.40%
10,0 12,70 0,500 - - B B
0,30%
RESUMO A
RESULTADOS FINAIS OBSERVAGOES 0.20%
Umidade Otima % 18,3% 0,10% O
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1637 0,00% < - - - - - : : — -
Expansao 0,03% RESP. TEC.: Romulo Barcellos ES-39330/D | VALIDAGAO : 16,0% 17.0% 18.0% 19.0% 20,0% 21,0%
indice de Suporte Califérnia 6,2% OPERADOR : Glauber Araujo Calavorty
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EMPRESTIMO 3 AMOSTRA 02 MATERIAL: ARGILA AMARELA
D.N.E.R. ME - 80/94 - Analise Granulométrica de Solos por Peneiramento
Umidade Amostra Total Parcial
Capsula n° 1 2 Peso Umido g 2.000,00 100,00
Peso Bruto Umido - - Peso Retido na# n° 10 g 86,10 -
Peso Bruto Seco g - - Peso Umido Passando # n° 10 g 1.913,90 100,00
Peso da Capsula 50,00 50,00 ||Peso Seco Passando # n° 10 g 1.913,90 100,00
Peso de Agua d - - "Peso da Amostra Seca g 2.000,00 100,00
Peso de Solo Seco 9 (50,00) (50,00), Constantes
"Umidade % 0,00% 0,00% K1 0,05000
Média % 0,00% K2 0,95695 Data :03/01/2020
Peneira Peso g
% Passando Amostra Total
Pol. mm Retido Parcial g Passando g
g 2" 50,80 - 2.000,00 100,00
é 1" 25,40 2.000,00 100,00
g 3/8" 9,50 9,50 1.990,50 99,53
n°4 4,80 8,30 1.982,20 99,11
n°10 2,00 68,30 1.913,90 95,70
n°40 0,42 23,80 76,20 72,92
Amostra Parcial
n° 200 0,075 14,10 62,10 59,43
0,01 0,1 1 10 100
100 —0 o o
90 /6/
//
80 o//
70
60 —
50
40
30
20
10
0
n°200 n°40 n°10 n°4 3/8" 1" 2"
Limites Fisicos CONTRATO: 010/2019 - SEDURB - PROJETO EXECUTIVO DE MACRODRENAGEM
L.L. DO CORREGO SAO SILVANO, COLATINA/ES
L.P.
P Operador : Glauber Araujo Calavorty Laboratorista : Glauber Araujo Calavorty
I.G.
HRB. alidagéo : Resp. Técnico: Romulo Barcellos CREA ES-039330/D




LIMITE DE LIQUIDEZ
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Cépsula N.o 10 11 12 13 14
Golpes g 52 42 32 23 14
Peso Bruto Umido g 20,31 | 21,91 19,37 20,24 | 18,95 Data:
Peso Bruto Seco g 17,51| 18,49 16,53| 17,12 15,97
Peso da Capsula g 9,35 8,97 9,07 9,18 9,18
Peso da Agua g 2,80 3,42 2,84 3,12| 2,98
Peso do Solo Seco g 8,16 9,52 7,46 7,94 6,79 LL 38,3%
Umidade % 343 359 38,1 393 43,9
LIMITE DE PLASTICIDADE
Cépsula N.0 15 16 17 18 19 Lp 19,9%
Peso Bruto Umido g 12,72 11,92 12,15 12,06 12,32
Peso Bruto Seco g 12,10 11,39 11,60/ 11,56 11,79 P 18,4%
Peso da Capsula g 9,00 8,79 8,88 9,02 9,06
Peso da Agua g 0,62 0,53 0,55 0,50 0,53 Obs:
Peso do Solo Seco g 3,10 2,60 2,72) 2,54 2,73
Umidade % 20,0 20,4 20,2 19,7 19,4
LIMITE DE LIQUIDEZ
60
TR
<DE 50 -
9 45 |
= 40| - =
- 35 - - \'\.
30 -
25 -
20 -
15
10
25
GOLPES
AMOSTRA 02 EMPRESTIMO 3 REG
ARGILA AMARELA PROFUNDIDADE (m ): 1m DATA:  03/01/2020

CONTRATO: 010/2019 - SEDURB - PROJETO
EXECUTIVO DE MACRODRENAGEM DO
CORREGO SAO SILVANO, COLATINA/ES

LABORATORISTA: Glauber

Araujo Calavorty

RESP. TEC.: Romulo Barcellos
CREA ES-039330/D

FICHA DE ENSAIO
- LIMITES DE
CONSISTENCIA -

TONON

PROJETOS




GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO 76
jo SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITAQAO E
%".V DESENVOLVIMENTO URBANO
3.8.14 Ensaios Geotécnicos do Empréstimo 03 — Amostra 03

TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA
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COMPACTAGAO DE SOLOS

TONON PROJETOS

CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA

AVENIDA ANDRE FACHETTI, 137, RIVIERA, COLATINA-ES
t ji il.com - (27) 99527-0938

CONTRATO: 010/2019 - SEDURB - PROJETO EXECUTIVO DE MACRODRENAGEM

DO CORREGO SAO SILVANO. COLATINA/ES AMOSTRA: ARGILA VERMELHA EMPRESTIMO 3 DATA: 02/01/2020
D.N.E.R. ME - 129/94 - Compactagao de Solos - Amostras nao Trabalhadas GRAFICOS
MOLDAGEM - 12 Golpes 1680
L > 22 1650 -
Solo Umido + Molde (g) 8390,00 8475,00 8475,00 ! E <
1,620 + S
Peso do Molde (g) 4660,00 4534,00 4658,00 E
Solo Umido (g) 3730,00 3941,00 3817,00 1':28 E o
Volume do Molde (cm?) 2079,00 2079,00 2079,00 1'530 E ©
Densidade Solo Umido (Kgf/lcm?) 1,794 1,896 1,836 1’500 E
Densidade Solo Seco (Kgflcm?) 1,570 1,630 1,551 T 14,0% 15,0% 16,0% 17,0% 18,0% 19,0%
. UMIDADE \ —o— Massa Especifica Aparente Seca \
Solo Umido + Céapsula (g) 50,00 50,00 50,00
Solo Seco + Capsula (g) 4375 43,00 42,25 gg'g
Peso da Capsula (g) 0,00 0,00 0,00 30'0
Agua (g) 6,25 7,00 7,75 25,0
Solo Seco (g) 43,75 43,00 42,25 20,0
Umidade % 14,3% 16,3% 18,3% 18'8
. ~ £ . ipx s ~ 5’0 o— I —
D.N.E.R. ME - 49/94 - Determinacgao do Indice de Suporte Califérnia - Amostras ndo Trabalhadas O —o
= 14,0% 15,0% 16,0% 17,0% 18,0% 19,0%
Area Pistao : 18,8574 cm? Constante do Anel : 2,18120
~ O o 10 34 22 10.00
Tempo Penetracdo S 5 )
2T = L P ao Kgflcm? ISC L P do Kgflcm? ISC L P do Kgflcm? ISC
. £3% ressdo Kgficm ressdo Kgflcm ressdo Kgflcm 8.00 'L//EP
Min. mm Pol. mm Cal. Corr % mm Cal. Corr % mm Cal. Corr % /Q/I//é
05| 063[ 0025 - 9 1,04 17 1,97 6| o069 6,00 M
1,0 1,27 0,050 - 17 1,97 23 2,66 9 1,04 4,00 ‘ ‘
1,5 1,90 0,075 - 21 2,43 33 3,82 12 1,39 200 1 % . T
2,0 2,54 0,100 0,70 30 3,47 - 4,96 40 4,63 - 6,61 15 1,74 - 2,48 | ‘ ‘ ‘
30| 381] 0150 - il 4.74 57) 659 9] 220 - 0,050 0,00 0,150 0200 0250 0,300 0,350
4,0 5,08 0,200 1,05 52 6,01 - 5,73 69 7,98 - 7,60 23 2,66 - 2,53
\ —o—10 —o—34 22 |
6,0 7,62 0,300 - 63 7,29 81 9,37 30 3,47
8,0 10,16 0,400 - - - - 0,40%
10,0 12,70 0,500 - - - -
0,30%
RESUMO A
RESULTADOS FINAIS OBSERVAGOES 0.20%
Umidade Otima % 16,3% 0,10%
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1630 0,00% +% \E‘( — O- -
Expansao 0,02% RESP. TEC.: Romulo Barcellos ES-39330/D | VALIDAGAO : ' 104 0% 15.0% 16.0% 17.0% 18.0% 19.0%
indice de Suporte Califérnia 7,6% OPERADOR : Glauber Araujo Calavorty —o— Expanséo
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EMPRESTIMO 3 AMOSTRA 03 MATERIAL: ARGILA VERMELHA
D.N.E.R. ME - 80/94 - Analise Granulométrica de Solos por Peneiramento
Umidade Amostra Total Parcial
Capsula n° 1 2 Peso Umido g 2.000,00 100,00
Peso Bruto Umido - - Peso Retido na# n° 10 g 100,70 -
Peso Bruto Seco g - - Peso Umido Passando # n° 10 g 1.899,30 100,00
Peso da Capsula 50,00 50,00 ||Peso Seco Passando # n° 10 g 1.899,30 100,00
Peso de Agua d - - "Peso da Amostra Seca g 2.000,00 100,00
Peso de Solo Seco 9 (50,00) (50,00), Constantes
"Umidade % 0,00% 0,00% K1 0,05000
Média % 0,00% K2 0,94965 Data :21/10/15
Peneira Peso g
% Passando Amostra Total
Pol. mm Retido Parcial g Passando g
g 2" 50,80 - 2.000,00 100,00
é 1" 25,40 2.000,00 100,00
g 3/8" 9,50 15,10 1.984,90 99,25
n°4 4,80 10,40 1.974,50 98,73
n°10 2,00 75,20 1.899,30 94,97
n°40 0,42 20,60 79,40 75,40
Amostra Parcial
n° 200 0,075 13,60 65,80 62,49
0,01 0,1 1 10 100
100 /(J)//’b o O
90
80 =l
| 0~
70
60 o]
50
40
30
20
10
0
n°200 n°40 n°10 n°4 3/8" 1" 2"
Limites Fisicos CONTRATO: 010/2019 - SEDURB - PROJETO EXECUTIVO DE MACRODRENAGEM
L.L. DO CORREGO SAO SILVANO, COLATINA/ES
L.P.
P Operador : Glauber Araujo Calavorty Laboratorista : Glauber Araujo Calavorty
I.G.
HRB. alidagéo : Resp. Técnico: Romulo Barcellos CREA ES-039330/D




LIMITE DE LIQUIDEZ
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Capsula N.° 01 02 03 04 05
Golpes g 52 42 32 22 14
Peso Bruto Umido g 19,68 | 20,00 | 20,30 | 19,69 | 21,21 Data:
Peso Bruto Seco g 16,21| 16,38 16,65 16,01 16,73
Peso da Capsula g 8,59 8,78 9,34 9,18 8,75
Peso da Agua g 3,47 3,62 3,65 3,68 4,48
Peso do Solo Seco g 7,62 7,60 7,31 6,83 7,98 LL 50,5%
Umidade % 45,5 47,6 49,9 53,9 56,1
LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula N.° 06 07 08 09 10 Lp 26.1%
Peso Bruto Umido g 12,77] 12,51] 12,05 11,79] 12,99
Peso Bruto Seco g 12,05 11,81 11,37 11,12 12,29 P 24 4%
Peso da Capsula g 9,34 9,18 8,74 8,54 9,57
Peso da Agua g 0,72 0,70 0,68 0,67 0,70 Obs:
Peso do Solo Seco g 2,71 2,63 2,63 2,58 2,72
Umidade % 26,6 26,6 25,9 26,0 25,7
60
T e
D 50 1<
<
0O 45
= 40|
>
35 |
30 -
25 -
Y
20 -
15 -
10
25
AMOSTRA 03 EMPRESTIMO 3 REG
ARGILA AMARELA PROFUNDIDADE (m ):  1m DATA:  03/01/2020
LABORATORISTA: Glauber
CONTRATO: 010/2019 - SEDURB - PROJETO Araujo Calavorty FICHA DE ENSAIO

EXECUTIVO DE MACRODRENAGEM DO
CORREGO SAO SILVANO, COLATINA/ES REA E5-035330/0

- LIMITES DE
CONSISTENCIA -

RESP. TEC.: Romulo Barcellos

TONON

@ PROJETOS
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COMPACTAGAO DE SOLOS

TONON PROJETOS
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AVENIDA ANDRE FACHETTI, 137, RIVIERA, COLATINA-ES
t ji il.com - (27) 99527-0938

CONTRATO: 010/2019 - SEDURB - PROJETO EXECUTIVO DE MACRODRENAGEM .
DO CORREGO SAO SILVANO, COLATINA/ES AMOSTRA : ARGILA AMARELA EMPRESTIMO 4 DATA: 03/01/2020
D.N.E.R. ME - 129/94 - Compactagao de Solos - Amostras nao Trabalhadas GRAFICOS
MOLDAGEM - 12 Golpes
10 11 12 1,680
Solo Umido + Molde (g) 8440,00 8100,00 8615,00 1,650
Peso do Molde (g) 4660,00 4144,00 4658,00 1,620 [
Solo Umido (g) 3780,00 3956,00 3957,00 1,590 7 o
Volume do Molde (cm?) 2079,00 2079,00 2079,00 1,560 o
Densidade Solo Umido (Kgflcm?) 1,818 1,903 1,903 1,530
Densidade Solo Seco (Kgflcm®) 1,549 1,593 1,568 1’500170% 18,0% 19,0% 20,0% 21,0% 22.0%
_ UMIDADE —o— Massa Especifica Aparente Seca \
Solo Umido + Céapsula (g) 50,00 50,00 50,00
Solo Seco + Capsula (g) 42,60 4186 4118 gg'g
Peso da Capsula (g) 0,00 0,00 0,00 30:0
Agua (9) 7,40 8,14 8,82 25,0
Solo Seco (g) 42,60 41,86 41,18 20,0
Umidade % 17,4% 19,4% 21,4% 18'8
D.N.E.R. ME - 49/94 - Determinagéo do indice de Suporte Califérnia - Amostras nio Trabalhadas || %° =~ —°
= 17,0% 18,0% 19,0% 20,0% 21,0% 22,0%
Area Pistao : 18,8574 cm? Constante do Anel : 2,18120
Tempo Penetragdo 28 E - 10 _ ik . 12 10,00
8 § =S L Pressdo Kgf/cm? ISC L Pressdo Kgf/cm? ISC L Pressdo Kgf/cm? ISC 800 ‘ /E;
Min. mm Pol. ot mm Cal. Corr % mm Cal. Corr % mm Cal. Corr % ' /‘f
05| 063[ 0025 - 12 1,39 18| 2,08 8| o093 6,00 {
1,0 1,27 0,050 - 19 2,20 25 2,89 15 1,74 4,00 —
1,5 1,90 0,075 - 27 3,12 31 3,59 20 2,31 2,00 ,M
2,0 2,54 0,100 0,70 32 3,70 - 5,29 38 4,40 - 6,28 25 2,89 - 4,13 ‘
30| 381| 0150 - 42] 486 53] 618 82] 370 - 0,050 0,100 0,150 0,200 0250 0,300 0,350
4,0 5,08 0,200 1,05 53 6,13 - 5,84 64 7,40 - 7,05 37 4,28 - 4,08
I —o—10 —o— 11 12 |
6,0 7,62 0,300 - 66 7,63 76 8,79 49 5,67
80| 1016 0,400 - - - - 0.40%
10,0 12,70 0,500 - - - -
0,30%
RESUMO A
RESULTADOS FINAIS OBSERVAGOES 0.20%
Umidade Otima % 19,4% 0,10%
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1627 _ 0,00% s O
Expans&o 0,01% RESP. TEC.: Romulo Barcellos ES-39330/D | VALIDACAO : 17,0% 17,5% 180% 185% 19.0% 19,5% 20,0% 205% 21,0% 21,5% 22,0%
indice de Suporte Califérnia 7.1% OPERADOR : Glauber Araujo Calavorty
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EMPRESTIMO 4 AMOSTRA 01 MATERIAL: ARGILA AMARELA
D.N.E.R. ME - 80/94 - Analise Granulométrica de Solos por Peneiramento
Umidade Amostra Total Parcial
Capsula n° 1 2 Peso Umido g 2.000,00 100,00
Peso Bruto Umido - - Peso Retido na# n° 10 g 105,50 -
Peso Bruto Seco g - - Peso Umido Passando # n° 10 g 1.894,50 100,00
Peso da Capsula 50,00 50,00 ||Peso Seco Passando # n° 10 g 1.894,50 100,00
Peso de Agua d - - "Peso da Amostra Seca g 2.000,00 100,00
Peso de Solo Seco 9 (50,00) (50,00), Constantes
"Umidade % 0,00% 0,00% K1 0,05000
Média % 0,00% K2 0,94725 Data :21/10/15
Peneira Peso g
% Passando Amostra Total
Pol. mm Retido Parcial g Passando g
g 2" 50,80 - 2.000,00 100,00
é 1" 25,40 2.000,00 100,00
g 3/8" 9,50 2.000,00 100,00
n°4 4,80 12,30 1.987,70 99,39
n°10 2,00 93,20 1.894,50 94,73
n°40 0,42 20,80 79,20 75,02
Amostra Parcial
n° 200 0,075 18,10 61,10 57,88
0,01 0,1 1 10 100
100 —=Q o o
90 /6/
80 zall
70 /O/
60 o —
50
40
30
20
10
0
n°200 n°40 n°10 n°4 3/8" 1" 2"
Limites Fisicos CONTRATO: 010/2019 - SEDURB - PROJETO EXECUTIVO DE MACRODRENAGEM
L.L. DO CORREGO SAO SILVANO, COLATINA/ES
L.P.
P Operador : Glauber Araujo Calavorty Laboratorista : Glauber Araujo Calavorty
I.G.
HRB. alidagéo : Resp. Técnico: Romulo Barcellos CREA ES-039330/D




LIMITE DE LIQUIDEZ
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Capsula N.° 91 92 93 94 95
Golpes g 50 40 30 20 12
Peso Bruto Umido g 19,30 [ 18,50 | 18,70 [ 17,65 | 16,40 Data:
Peso Bruto Seco g 16,55| 15,94 16,10 15,10/ 14,22
Peso da Capsula g 8,97 9,05 9,30 8,66 8,79
Peso da Agua g 2,75 2,56 2,60 2,55 2,18
Peso do Solo Seco g 7,58 6,89 6,80 6,44 5,43 LL 38,0%
Umidade % 36,3 37,2 38,2 39,6 40,1
LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula N.° 96 97 98 99 100 Lp 25,6%
Peso Bruto Umido g 11,81 11,81 11,96 11,93 11,94
Peso Bruto Seco g 11,18 11,19 11,35 11,32 11,36 P 12,4%
Peso da Capsula g 8,70 8,88 8,98 8,99 8,92
Peso da Agua g 0,63 0,62 0,61 0,61 0,58 Obs:
Peso do Solo Seco g 2,48 2,31 2,37 2,33 2,44
Umidade % 25,4 26,8 25,7 26,2 23,8
60
Lu 55 4
D 50 4
<
O 45
= w0 e
) <
35 |
30 -
25 -
20 -
15 -
10
25
AMOSTRA 01 EMPRESTIMO 4 REG
ARGILA AMARELA PROFUNDIDADE (m ):  1m DATA:  03/01/2020

CONTRATO: 010/2019 - SEDURB - PROJETO

EXECUTIVO DE MACRODRENAGEM DO
CORREGO SAO SILVANO, COLATINA/ES

LABORATORISTA: Glauber

Araujo Calavorty

RESP. TEC.: Romulo Barcellos
CREA ES-039330/D

FICHA DE ENSAIO
- LIMITES DE
CONSISTENCIA -

TONON

PROJETOS
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TONON PROJETOS

CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA

AVENIDA ANDRE FACHETTI, 137, RIVIERA, COLATINA-ES
t ji il.com - (27) 99527-0938

COMPACTAGAO DE SOLOS

CONTRATO: 010/2019 - SEDURB - PROJETO EXECUTIVO DE MACRODRENAGEM -
DO CORREGO DE SAO SILVANO, COLATINA/ES AMOSTRA : ARGILA AMARELA EMPRESTIMO 4 DATA: 03/01/2020
D.N.E.R. ME - 129/94 - Compactagao de Solos - Amostras nao Trabalhadas GRAFICOS
MOLDAGEM - 12 Golpes
22 21 20 1,680
Solo Umido + Molde (g) 8495,00 8770,00 8715,00 1,650 T
Peso do Molde (g) 4566,00 4728,00 4670,00 1,620 o —o
Solo Umido (g) 3929,00 4042,00 4045,00 1,590
Volume do Molde (cm?) 2079,00 2061,00 2061,00 1,560
Densidade Solo Umido (Kgflcm?) 1,890 1,961 1,963 1,530
Densidade Solo Seco (Kgf/lcm?) 1,606 1,640 1,614 1’500170% 18,0% 19,0% 20,0% 21,0% 22,0%
_ UMIDADE \ —o— Massa Especifica Aparente Seca \
Solo Umido + Céapsula (g) 50,00 50,00 50,00
Solo Seco + Capsula (g) 42,50 4180 4113 gg'g
Peso da Capsula (g) 0,00 0,00 0,00 30:0
Agua (9) 7,50 8,20 8,87 25,0
Solo Seco (g) 42,50 41,80 41,13 20,0
Umidade % 17,6% 19,6% 21,6% 15,0
10,0 B
D.N.E.R. ME - 49/94 - Determinagao do indice de Suporte California - Amostras ndo Trabalhadas || °° T o— [ °
= 17,0% 18,0% 19,0% 20,0% 21,0% 22,0%
Area Pistao : 18,8574 cm? Constante do Anel : 2,18120
Tempo Penetragao 88k _22 _21 _20 8,00 ‘ T —
6385 L Pressao Kgf/cm? ISC L Pressao Kgf/cm? ISC L Pressao Kgf/cm? ISC 7,00 W ‘
Min. mm Pol. o o x mm Cal. Corr % mm Cal. Corr % mm Cal. Corr % 6,00 /‘T’ I :
05| o063] 0025 - 5] os8 15 1,74 0] 116 i'gg — \ |
10| 1.27] 0050 - o 104 25| 2,89 17| 197 3,00 L~ \ e
1,5 1,90 0,075 - 12 1,39 34 3,93 25 2,89 2,00 1 ‘
20| 254| 0100] o070 1| 1e2| - 2,31 9| 45| - 6,44 29| 335 - 479 100 707?/0/1?/
30| 381] 0150 - 9] 220 51] 590 ST 428 - 0,050 0,100 0,150 0,200 0250 0,300 0,350
4,0 5,08 0,200 1,05 27 3,12 - 2,97 59 6,82 - 6,50 44 5,09 - 4,85
I ——22 —o— 21 20 |
6,0 7,62 0,300 - 31 3,59 64 7,40 49 5,67
80| 1016 0,400 - - - - 0.40%
10,0 12,70 0,500 - - - -
0,30%
RESUMO A
RESULTADOS FINAIS OBSERVAGOES 0.20%
Umidade Otima % 19,6% 0,10%
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1640 0,00% +< Oo—
Expans&o 0,01% RESP. TEC.: Romulo Barcellos ES-39330/D | VALIDAGAO : 17,0% 17,5% 180% 185% 19.0% 19,5% 20,0% 205% 21,0% 21,5% 22,0%
indice de Suporte Califérnia 6,5% OPERADOR : Glauber Araujo Calavorty
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EMPRESTIMO 4 AMOSTRA 02 MATERIAL: ARGILA AMARELA
D.N.E.R. ME - 80/94 - Analise Granulométrica de Solos por Peneiramento
Umidade Amostra Total Parcial
Capsula n° 1 2 Peso Umido g 2.000,00 100,00
Peso Bruto Umido - - Peso Retido na# n° 10 g 125,60 -
Peso Bruto Seco g - - Peso Umido Passando # n° 10 g 1.874,40 100,00
Peso da Capsula 50,00 50,00 ||Peso Seco Passando # n° 10 g 1.874,40 100,00
Peso de Agua d - - "Peso da Amostra Seca g 2.000,00 100,00
Peso de Solo Seco 9 (50,00) (50,00), Constantes
"Umidade % 0,00% 0,00% K1 0,05000
Média % 0,00% K2 0,93720 Data :03/01/2020
Peneira Peso g
% Passando Amostra Total
Pol. mm Retido Parcial g Passando g
g 2" 50,80 - 2.000,00 100,00
é 1" 25,40 13,00 1.987,00 99,35
g 3/8" 9,50 - 1.987,00 99,35
n°4 4,80 16,40 1.970,60 98,53
n°10 2,00 96,20 1.874,40 93,72
n°40 0,42 16,90 83,10 77,88
Amostra Parcial
n° 200 0,075 18,00 65,10 61,01
0,01 0,1 1 10 100
100 /A)///(' O
90 B
80 — =afl
70
60 o1
50
40
30
20
10
0
n°200 n°40 n°10 n°4 3/8" 1" 2"
Limites Fisicos CONTRATO: 010/2019 - SEDURB - PROJETO EXECUTIVO DE MACRODRENAGEM
L.L. DO CORREGO DE SAO SILVANO, COLATINA/ES
L.P.
P Operador : Glauber Araujo Calavorty Laboratorista : Glauber Araujo Calavorty
I.G.
HRB. alidagéo : Resp. Técnico: Romulo Barcellos CREA ES-039330/D




LIMITE DE LIQUIDEZ
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Capsula N.° 80 82 83 84 85
Golpes g 52 42 32 22 14
Peso Bruto Umido g 20,00 | 20,25 19,71 20,16 | 23,30 Data:
Peso Bruto Seco g 17,05 17,14 16,62 16,90/ 19,07
Peso da Capsula g 9,18 8,95 8,81 8,87 8,98
Peso da Agua g 2,95 3,11 3,09 3,26/ 4,23
Peso do Solo Seco g 7,87 8,19 7,81 8,03 10,09 LL 39,1%
Umidade % 37,5 38,0 39,6 40,6 41,9
LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula N.0o 86 87 88 89 90 Lp 22.7%
Peso Bruto Umido g 11,30 11,46 11,79 12,05 11,66
Peso Bruto Seco g 10,89 10,95 11,28 11,55 11,18 P 16,4%
Peso da Capsula g 9,09 8,72 9,03 9,30 9,07
Peso da Agua g 0,41 0,51 0,51 0,50 0,48 Obs:
Peso do Solo Seco g 1,80 2,23 2,25 2,25 2,11
Umidade % 22,8 22,9 22,7 22,2 22,7
60
Lu 55 4
D 50 4
<
O 4
= 40 12
>
35 |
30 -
25 -
20 -
15
Y
10
25
AMOSTRA 02 EMPRESTIMO 4 REG
ARGILA AMARELA PROFUNDIDADE (m ):  1m DATA:  03/01/2020

CONTRATO: 010/2019 - SEDURB - PROJETO

EXECUTIVO DE MACRODRENAGEM DO

LABORATORISTA: Glauber

Araujo Calavorty

CORREGO DE SAO SILVANO, COLATINA/ES

RESP. TEC.: Romulo Barcellos
CREA ES-039330/D

FICHA DE ENSAIO
- LIMITES DE
CONSISTENCIA -

TONON

PROJETOS
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COMPACTAGAO DE SOLOS

TONON PROJETOS

CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA

AVENIDA ANDRE FACHETTI, 137, RIVIERA, COLATINA-ES
t ji il.com - (27) 99527-0938

CONTRATO: 010/2019 - SEDURB - PROJETO EXECUTIVO DE MACRODRENAGEM . . .
DO CORREGO DE SAO SILVANO, COLATINA/ES AMOSTRA : ARGILA AMARELA EMPRESTIMO 4 DATA: 03/01/2020
D.N.E.R. ME - 129/94 - Compactagao de Solos - Amostras nao Trabalhadas GRAFICOS
MOLDAGEM - 12 Golpes
2 5 5 1,680
Solo Umido + Molde (g) 8485,00 8610,00 8460,00 1,650 T
Peso do Molde (g) 4736,00 4636,00 4494,00 1,620 —~
Solo Umido (g) 3749,00 3974,00 3966,00 1,590
Volume do Molde (cm?) 2079,00 2079,00 2079,00 1,560 1
Densidade Solo Umido (Kgflcm?) 1,803 1,911 1,908 1:28
Densidade Solo Seco (Kgflcm®) 1,562 1,627 1,597 " 15.0% 16,0% 17,0% 18,0% 19,0% 20,0%
_ UMIDADE \ —o— Massa Especifica Aparente Seca \
Solo Umido + Céapsula (g) 50,00 50,00 50,00
Solo Seco + Capsula (g) 43.30 42,55 4185 gg'g
Peso da Capsula (g) 0,00 0,00 0,00 30'0
Agua (g) 6,70 7,45 8,15 25,0
Solo Seco (g) 43,30 42,55 41,85 20,0
Umidade % 15,5% 17,5% 19,5% 15,0
10,0 ——
4 \
D.N.E.R. ME - 49/94 - Determinagao do indice de Suporte Califérnia - Amostras nado Trabalhadas || °° o— —o
= 15,0% 16,0% 17,0% 18,0% 19,0% 20,0%
Area Pistao : 18,8574 cm? Constante do Anel : 2,18120
Tempo Penetragdo 28 E 4 5 9 12,00 ‘ ,L
238E L Pressdo Kgf/cm? ISC L Pressdo Kgf/cm? ISC L Pressdo Kgf/cm? ISC 10.00 [
Min. mm Pol. @t mm Cal. Corr % mm Cal. Corr % mm Cal. Corr % 8.00 ,__‘/'j/
) ug
05| 063| 0025 - 5 0,58 22| 254 11 1,27 6.00 o |
10| 127] oos0| - 7| o8t 38| 440 17| 197 400 T ‘ \
15| 19| o0075] - 10| 116 49| 567 22| 254 200 7 | ] L
20| 254 o100 o070 13 1m0 - 2,15 571 659 - 9,42 25| 28] - VREY (- —0— 1 |
30| 381] 0150 - 16 185 68| 787 s4] 393 - 0,050 0,100 0,150 0,200 0,250 0,300 0,350
40| 508| 0200 1,05 20 2,31 - 2,20 78| 9,02 - 8,59 42| 486 - 4,63
I —o—1 —o0—5 9 |
60| 762] 0,300 - 29 3,35 86| 9,95 50| 578
80| 1016 0,400 - - - - 0,40%
10,0 12,70 0,500 - - B B
0,30%
RESUMO A
RESULTADOS FINAIS OBSERVAGOES 0.20% d
Umidade Otima % 21,3% 0.10% —
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1594 0,00% - - -
Expans&o 0,02% RESP. TEC.: Romulo Barcellos ES-39330/D | VALIDAGCAO : ' 25,0% 155% 16,0% 16,5% 17,0% 17.5% 18,0% 185% 19.0% 195% 20,0%
indice de Suporte Califérnia 5,6% OPERADOR : Glauber Araujo Calavorty —o— Expanséo
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GRANULOMETRIA

TONON PROJETOS
CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA

AVENIDA ANDRE FACHETTI, 137, RIVIERA, COLATINA-ES
tononprojetos@gmail.com - (27) 99527-0938
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EMPRESTIMO 4 AMOSTRA 03 MATERIAL: ARGILA AMARELA
D.N.E.R. ME - 80/94 - Analise Granulométrica de Solos por Peneiramento
Umidade Amostra Total Parcial
Capsula n° 1 2 Peso Umido g 2.000,00 100,00
Peso Bruto Umido - - Peso Retido na# n° 10 g 168,60 -
Peso Bruto Seco g - - Peso Umido Passando # n° 10 g 1.831,40 100,00
Peso da Capsula 50,00 50,00 ||Peso Seco Passando # n° 10 g 1.831,40 100,00
Peso de Agua d - - "Peso da Amostra Seca g 2.000,00 100,00
Peso de Solo Seco 9 (50,00) (50,00), Constantes
"Umidade % 0,00% 0,00% K1 0,05000
Média % 0,00% K2 0,91570 Data :03/01/2020
Peneira Peso g
% Passando Amostra Total
Pol. mm Retido Parcial g Passando g
g 2" 50,80 - 2.000,00 100,00
é 1" 25,40 2.000,00 100,00
g 3/8" 9,50 3,10 1.996,90 99,85
n°4 4,80 37,30 1.959,60 97,98
n°10 2,00 128,20 1.831,40 91,57
n°40 0,42 21,50 78,50 71,88
Amostra Parcial
n° 200 0,075 13,60 64,90 59,43
0,01 0,1 1 10 100
100 o1 O O
90
80 P =
70 - 0
60 —
50
40
30
20
10
0
n°200 n°40 n°10 n°4 3/8" 1" 2"
Limites Fisicos CONTRATO: 010/2019 - SEDURB - PROJETO EXECUTIVO DE MACRODRENAGEM
L.L. DO CORREGO DE SAO SILVANO, COLATINA/ES
L.P.
P Operador : Glauber Araujo Calavorty Laboratorista : Glauber Araujo Calavorty
I.G.
HRB. alidagéo : Resp. Técnico: Romulo Barcellos CREA ES-039330/D




LIMITE DE LIQUIDEZ
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Capsula N.° 91 55 22 04 31
Golpes g 50 40 30 21 10
Peso Bruto Umido g 20,65 21,09 | 20,54 21,21 | 24,65 Data:
Peso Bruto Seco g 17,05 17,14 16,62 16,90/ 19,07
Peso da Capsula g 9,18 8,95 8,81 8,87 8,98
Peso da Agua g 3,60 3,95 3,92 431 558
Peso do Solo Seco g 7,87 8,19 7,81 8,03 10,09 LL 49,9%
Umidade % 45,7 48,2 50,2 53,7 55,3
LIMITE DE PLASTICIDAD
Capsula N.° 15 66 98 05 10 Lp 24 7%
Peso Bruto Umido g 11,35 11,49 11,84 12,10 11,70
Peso Bruto Seco g 10,89 10,95 11,28 11,55 11,18 P 25,2%
Peso da Capsula g 9,09 8,72 9,03 9,30 9,07
Peso da Agua g 0,46 0,54 0,56 0,55 0,52 Obs:
Peso do Solo Seco g 1,80 2,23 2,25 2,25 2,11
Umidade % 25,6 24,2 24,9 24,4 24,6
60
W % . °
D 50 , <
<
O 45 °
= 40
>
35 |
30 -
25 -
Y
20 -
15 -
10
25
AMOSTRA 03 EMPRESTIMO 4 REG
ARGILA AMARELA PROFUNDIDADE (m ):  1m DATA:  03/01/2020

CONTRATO: 010/2019 - SEDURB - PROJETO

EXECUTIVO DE MACRODRENAGEM DO

CORREGO DE SAO SILVANO, COLATINA/ES

LABORATORISTA: Glauber

Araujo Calavorty

RESP. TEC.: Romulo Barcellos
CREA ES-039330/D

FICHA DE ENSAIO
- LIMITES DE
CONSISTENCIA -

TONON




GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO 30
jo SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITAQAO E
’%".V DESENVOLVIMENTO URBANO
3.8.18 Ensaios Geotécnicos da Rua Erondina Diniz Farias— Amostra 01

TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA
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COMPACTACAO DE SOLOS

TONON PROJETOS

CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA

AVENIDA ANDRE FACHETTI, 137, RIVIERA, CULATINA-ES
b B iH.com - (27} 9B527-00938

CONTRATO: 010/2019 - SEDURB - PROJETO EXECUTIVO DE MACRODRENAGEM

DO CORREGO SAO SILVANO, COLATINA/ES AMOSTRA : 1 Subleito TRECHO: Rua Erondina Diniz Farias DATA: 04/02/2020
D.N.E.R. ME - 129/94 - Compactacao de Solos - Amostras néo Trabalhadas GRAFICOS
MOLDAGEM - 12 Golpes
a1 35 32 1,730 —
Solo Umido + Molde (g) 8425,00 8750,00 8600,00 1,700
Peso do Molde (g) 4542,00 4634,00 4648,00 1,670 o
Solo Umido (g) 3883,00 4116,00 3952,00 1640 )
Volume do Molde (cm?) 2079,00 2079,00 2079,00 1610
Densidade Solo Umido (Kgf/cm?3) 1,868 1,980 1,901 1580
Densidade Solo Seco (Kgflcm?) 1,655 1,722 1,626 Lo o wmow  1amm 150w 100 0% 18.0%
. UMIDADE \ —o— Massa Especifica Aparente Seca |
Solo Umido + Cépsula (g) 50,00 50,00 50,00
Solo Seco + Capsula (g) 44,30 43,50 42,78
Peso da Céapsula (g) 0,00 0,00 0,00
Agua (g) 5,70 6,50 7,22
Solo Seco (g) 44,30 43,50 42,78 21,0
Umidade % 12,9% 14,9% 16,9% A
P //_U_\
D.N.E.R. ME - 49/94 - Determinacédo do Indice de Suporte Califérnia - Amostras ndo Trabalhadas 10 4 °] o
= 12,0% 13,0% 14,0% 15.0% 16,0% 17,0% 18,0%
Area Pistéo : 19,322 cm? Constante do Anel : 2,14540
Tempo Penetracéo ZE 8 % ~41 ~35 ~32 16,00 —
£S5 L Pressdo Kgf/cm? ISC L Presséo Kgf/cm? ISC L Presséo Kgficm? ISC 14,00
Min. mm Pol. |E%% mm Cal. Corr % mm Cal. Corr % mm Cal. Corr % 12,00 i
05| o3| oozs| - 13| 144 2| 244 8| o089 o \
1,0 1,27 [ 0,050 - 22 2,44 35 3,89 17 1,89 6.00 h
1,5 1,90 [ 0,075 - 30 3,33 a0 | 444 21 2,33 4,00 |
20| 254] o0100] 0,70 36 4,00 - 571 55| 6,11 - 8,72 28| 311 - 4,44 200 r ] \
30| 381| 0150 - 49 5.44 o) 7 36| 400 0,050 0,100 0,150 0,200 0,250 0,300 0,350
40| 508]| 0,200 1,05 60 6,66 - 6,34 99 | 10,99 - 10,47 48 5,33 - 5,08 | s — = ‘
60| 7.62| 0,300 - 85 9,44 135 | 14,99 65 7,22
80| 1016| 0,400 - - - - 0,60%
100 [ 12,70| 0,500 - - . R 0,50%
RESUMO 0,40%
RESULTADOS FINAIS OBSERVACOES 0.80%
Umidade Otima % 14,90% 0.20% A
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1722 g,(l)g::: >
Expans&o 0,10% RESP. TEC.: Romulo Barcellos ES-39330/D | VALIDACAO : T 10,0% 105% 110% 115% 120% 125% 13,0% 135% 14,0% 145% 150%
indice de Suporte Califérnia 10,47% OPERADOR : Glauber Araujo Calavorty

2020-8FPGNF - E-DOCS - COPIA SIMPLES 04/12/2020 10:43 PAGINA 248/ 285




GRANULOMETRIA

TONON PROJETOS

CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA

AVENIOA ANDRE FACHETTY, 157, RIVIERA, COLATINA-ES
tononaraietos Comail.com - {27} 99527-0838
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TRECHO: Rua Erondina Diniz Farias PROCEDENCIA: AMOSTRA:1 Subleito
D.N.E.R. ME - 80/94 - Analise Granulométrica de Solos por Peneiramento
Umidade Amostra Total Parcial
Capsula n° 5 6 Peso Umido g 2.000,00 200,00
Peso Bruto Umido g - - Peso Retido na# n° 10 g 52,10 -
Peso Bruto Seco g - - Peso Umido Passando # n° 10 g 1.947,90 200,00
Peso da Capsula g 50,00 50,00 [|Peso Seco Passando # n° 10 g 1.891,41 194,20
Peso de Agua g 1,50 1,40 |[Peso da Amostra Seca g 1.943,51 194,20
Peso de Solo Seco g 48,50 48,60 Constantes
||Umidade % 3,09% 2,88%) K1 0,05145
Média % 2,99% K2 0,50113 Data :04/02/2020
Peneira Peso g
% Passando Amostra Total
Pol. mm Retido Parcial g Passando g
TOE 2" 50,80 - 1.943,51 100,00
é 1" 25,40 1.943,51 100,00
§ 3/8" 9,50 1.943,51 100,00
n°4 4,80 12,70 1.930,81 99,35
n° 10 2,00 39,40 1.891,41 97,32
n° 40 0,42 50,40 143,80 72,06
Amostra Parcial
n° 200 0,075 51,70 92,10 46,15
0,01 0,1 1 10 100
100 —=Q O O
90 /O——
80 > at
70 o]
60 /
50 o
40
30
20
10
0 - = - - —=n
n°200 n°40 n°10 n°4 3/8" 1" 2"
Limites Fisicos CONTRATO: 010/2019 - SEDURB - PROJETO EXECUTIVO DE MACRODRENAGEM
L.L. DO CORREGO SAO SILVANO, COLATINA/ES
L.P.
1P. Operador : Glauber Araujo Calavorty Laboratorista : Glauber Araujo Calavorty
1.G.
HRB. \Validagéo : Resp. Técnico: Romulo Barcellos CREA ES-039330/D




LIMITE DE LIQUIDEZ
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Capsula N.© 30 31 32 33 34
Golpes g 50 40 30 21 10
Peso Bruto Umido g 24,40 | 27,00 | 2748 | 28385 | 2542 | . .
Peso Bruto Seco g 20,20 21,88 22,15 23,00] 20,45
Peso da Capsula g 8,66 8,72 8,99 9,13 9,15
Peso da Agua g 4,20 5,12 5,33 5,85 4,97
Peso do Solo Seco g 11,54 13,16 13,16| 13,87 11,30 LL 39,90%
Umidade g 36,4 38,9 40,5 42,2 44,0
LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula n 35 36 37 38 39 Lp 25.0%
Peso Bruto Umido g 12,50 12,40 11,86 11,81| 11,62
Peso Bruto Seco g 11,80 11,65 11,25( 11,15 11,02 1P 14,9%
Peso da Capsula g 9,02 8,55 8,77 8,54 8,68
Peso da Agua g 0,70/ 075|061 o066 0,60/
Peso do Solo Seco g 2,78 3,10 2,48 2,61 2,34
Umidade % 25,2 24,2 24,6 25,3 25,6
50
L
2
O 45
§ (¢}
:) (0}
40 ®
o
35
30 4
25
PROCEDENCIA: TRECHO: Rua Erondina Diniz Farias REG
AMOSTRA 01 PROFUNDIDADE (m): 1m DATA:  04/02/2020
LABORATORISTA: Glauber
CONTRATO: 010/2019 - SEDURB - PROJETO Araujo Calavorty FICHA DE ENSAIO TONON
1
EXECUTIVO DE MACRODRENAGEM DO e - LIMITES DE @

CORREGO SAO SILVANO, COLATINA/ES

CREA ES-039330/D

CONSISTENCIA -




GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO 31
jo SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITAQAO E
’%".V DESENVOLVIMENTO URBANO
3.8.19 Ensaios Geotécnicos da Rua Erondina Diniz Farias— Amostra 02

TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA
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COMPACTACAO DE SOLOS

TONON PROJETOS

CONSULTORTIA E TOPOGRAFIA LTDA

AVENIDA ANDRE FACHETTI, 137, RIVIERA, COLATINA-ES
tononprofetosigmail.com - (27} 89527-0238

CONTRATO: 010/29°9 égi';légg'SZ%O;FJ/CA’\,\EISEES&VT?N[;/EE“S”ACRODRENAGEM AMOSTRA: 2 Subleito TRECHO: Rua Erondina Diniz Farias | DATA: 04/02/2020
D.N.E.R. ME - 129/94 - Compactacédo de Solos - Amostras ndo Trabalhadas GRAFICOS
MOLDAGEM - 12 Golpes
34 7 12 1,880
Solo Umido + Molde (g) 8585,00 8855,00 8875,00 1,850
Peso do Molde (g) 4534,00 4598,00 4658,00 1.820
Solo Umido (g) 4051,00 4257,00 4217,00 1,790
Volume do Molde (cm?) 2061,00 2079,00 2079,00 1,760 $
Densidade Solo Umido (Kgf/cm?) 1,966 2,048 2,028 1,730 [l
Densidade Solo Seco (Kgflcm?) 1,718 1,760 1,713 L0 e 150w 16.0% 17.0% 18.0% 16.0%
- UMIDADE I —O— Massa Especifica Aparente Seca___|
Solo Umido + Cépsula (g) 50,00 50,00 50,00
Solo Seco + Céapsula (g) 43,70 42,97 42,22
Peso da Céapsula (g) 0,00 0,00 0,00
Agua (g) 6,30 7,03 7,78
Solo Seco (g) 43,70 42,97 42,22 21,0
Umidade % 14,4% 16,4% 18,4% E \
, E _/———\.;—\\
D.N.E.R. ME - 49/94 - Determinacéo do Indice de Suporte Califérnia - Amostras ndo Trabalhadas 10 E O/ ‘ . L [
= 14,0% 15,0% 16,0% 17.0% 18,0% 19,0%
Area Pistdo : 19,322 cm? Constante do Anel : 2,14540
Tempo Penetragéo 83 E ~34 - ! ~12 16,00 T
8635 L Pressao Kgficm?2 ISC L Pressao Kgf/cm?2 ISC L Pressao Kgf/cm?2 ISC 14,00 "
Min. mm Pol. aex mm Cal. Corr % mm Cal. Corr % mm Cal. Corr % 12,00 /D/
05| o063] o025 - 0] 11 20| 222 8| 089 1000 o >
10 127] ooso| - 20| 222 38| 422 1] 155 6.00 =i -
15 1,90| 0,075 - 27 3,00 52 5,77 20 2,22 4,00 Eﬁ%&l
20| 254 o0100] 070 35 3,89 - 5,55 63| 7,00 - 9,99 25| 2,78 ; sor|| 290 = |
30| 381] 0150 - 45] 500 /8| 866 30| 333 - 0050 0100 0150 0200 0250 0,300 0,350
4,0 508 | 0,200 1,05 60 6,66 - 6,34 95 1055 - 10,05 a5 5,00 - 476 | —— — = |
6,0 7,62 0,300 - 80 8,88 125 [ 13,88 58 6,44
80| 1016| 0,400 - - - - 0,60%
100| 12,70| 0,500 - - - - 0,50%
RESUMO 0,40%
RESULTADOS FINAIS OBSERVACOES 0:30%
Umidade Otima % 16,40% 0.20% Y
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1760 Z’;g:ﬁ; > e
Expansé&o 0,10% RESP. TEC.: Romulo Barcellos ES-39330/D VALIDACAO : TU100%  105% 110% 11,5% 120% 125% 130% 135% 14.0% 145% 150%
indice de Suporte Califérnia 10,05% OPERADOR : Glauber Araujo Calavorty
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GRANULOMETRIA

TONON PROJETOS
CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA

AVENIDA ANDRE FACHETTI, 137, RIVIERA, COLATINA-ES
fenonprojatesCamail.com - (27} 985270828
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TRECHO: Rua Erondina Diniz Farias PROCEDENCIA: AMOSTRA: 2 Subleito
D.N.E.R. ME - 80/94 - Analise Granulométrica de Solos por Peneiramento
Umidade Amostra Total Parcial
Capsula n° 6 Peso Umido g 2.000,00 200,00
Peso Bruto Umido g - - Peso Retido na# n° 10 g 139,00 -
Peso Bruto Seco g - - Peso Umido Passando # n° 10 g 1.861,00 200,00
Peso da Capsula g 50,00 50,00 [|Peso Seco Passando # n° 10 g 1.833,08 197,00
Peso de Agua g 0,70 0,80 [|Peso da Amostra Seca g 1.972,08 197,00
Peso de Solo Seco g 49,30 49,20 Constantes
||Umidade % 1,42% 1,63%) K1 0,05071
Média % 1,52% K2 0,47184 Data :04/02/2020
Peneira Peso g
% Passando Amostra Total
Pol. mm Retido Parcial g Passando g
TOE 2" 50,80 - 1.972,08 100,00
é 1 25,40 1.972,08 100,00
§ 3/8" 9,50 60,10 1.911,98 96,95
n°4 4,80 24,10 1.887,88 95,73
n° 10 2,00 54,80 1.833,08 92,95
n° 40 0,42 48,90 148,10 69,88
Amostra Parcial
n° 200 0,075 40,10 108,00 50,96
0,01 0,1 1 10 100
100 ,A)—/-—" T —T° ?
90
80 et
70 o
60 —
50 o]
40
30
20
10
0 - = - - —=n
n°200 n°40 n°10 n°4 3/8" 1" 2"
Limites Fisicos CONTRATO: 010/2019 - SEDURB - PROJETO EXECUTIVO DE MACRODRENAGEM
L.L. DO CORREGO SAO SILVANO, COLATINA/ES
L.P.
1P Operador : Glauber Araujo Calavorty Laboratorista : Glauber Araujo Calavorty
1.G.
HRB. \Validagéo : Resp. Técnico: Romulo Barcellos CREA ES-039330/D




LIMITE DE LIQUIDEZ
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Capsula N.© 17 18 19 20 21
Golpes g 51 41 30 21 10
Peso Bruto Umido g 23,10 | 27,10 | 19,00 | 18,50 | 18,25 | . .
Peso Bruto Seco g 19,35 22,05 16,25| 15,78| 15,52
Peso da Capsula g 8,95 8,54 9,06 8,91 8,77
Peso da Agua g 3,75 5,05 2,75 2,72 2,73
Peso do Solo Seco g 10,40 13,51 7,19 6,87 6,75 LL 38,10%
Umidade g 36,1 37,4 38,2 39,6 40,4
LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula n 24 25 26 27 28 Lp 24.6%
Peso Bruto Umido g 13,95 13,55 14,75 11,38| 10,34
Peso Bruto Seco g 12,88 12,57 13,65 10,95 10,12 1P 13,5%
Peso da Capsula g 8,67 8,64 9,14 9,17 9,21
Peso da Agua 9 1,07 098] 10| 043 022/
Peso do Solo Seco g 4,21 3,93 4,51 1,78 0,91
Umidade % 25,4 24,9 24,4 24,2 24,2
50
L
2
O 45
D
(9]
40 - \
35
30 v
25
PROCEDENCIA: TRECHO: Rua Erondina Diniz Farias REG
AMOSTRA 02 PROFUNDIDADE (m): 1m DATA:  04/02/2020
LABORATORISTA: Glauber
CONTRATO: 010/2019 - SEDURB - PROJETO Araujo Calavorty FICHA DE ENSAIO TONON
Iy
EXECUTIVO DE MACRODRENAGEM DO e - LIMITES DE @

CORREGO SAO SILVANO, COLATINA/ES

CREA ES-039330/D

CONSISTENCIA -




GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO 32
jo SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITAQAO E
’%".V DESENVOLVIMENTO URBANO
3.8.20 Ensaios Geotécnicos da Rua Erondina Diniz Farias— Amostra 03

TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA

2020-8FPGNF - E-DOCS - COPIA SIMPLES  04/12/2020 10:43 PAGINA 255 / 285



COMPACTACAO DE SOLOS

TONON PROJETOS
CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA

AVENIDA ANDRE FACHETTI, 137, RIVIERA, CULATINA-ES
b B iH.com - (27} 9B527-00938

CONTRATO: 010/2019 - SEDURB - PROJETO EXECUTIVO DE MACRODRENAGEM X . . . .. . .
DO CORREGO SAO SILVANO, COLATINA/ES AMOSTRA : 3 Subleito TRECHO: Rua Erondina Diniz Farias DATA: 04/02/2020
D.N.E.R. ME - 129/94 - Compactacédo de Solos - Amostras ndo Trabalhadas GRAFICOS
MOLDAGEM - 12 Golpes
P 19 8 1,730 "
Solo Umido + Molde (g) 8400,00 8720,00 8400,00 1,700 1
Peso do Molde (g) 4584,00 4636,00 4434,00 1670
Solo Umido (g) 3816,00 2084,00 3966,00 1640 g <
Volume do Molde (cm?) 2061,00 2079,00 2079,00 1610
Densidade Solo Umido (Kgf/cm?) 1,852 1,964 1,908 1,580
. 1,550 +— e e s e :
Densidade Solo Seco (Kgf/cm3) 1,631 1,701 1,623 13,0% 14,0% 15,0% 16,0% 17,0% 18,0%
U UMIDADE I —O0— Massa Especifica Aparente Seca___|
Solo Umido + Cépsula (g) 50,00 50,00 50,00
Solo Seco + Céapsula (g) 44,05 43,30 42,55
Peso da Capsula (g) 0,00 0,00 0,00
Agua (g) 5,95 6,70 7,45 210 =
Solo Seco (g) 44,05 43,30 42,55
Umidade % 13,5% 15,5% 17,5% ;
; X T s . N o o
D.N.E.R. ME - 49/94 - Determinacéo do Indice de Suporte Califérnia - Amostras ndo Trabalhadas 10 £ e e e nE ‘° ‘
= - "13,0% 14,0% 15,0% 16.0% 17,0% 18,0%
Area Pistéo : 19,322 cm? Constante do Anel : 2,14540
Tempo Penetragéo 3 8 E 2 19 8 12,00
= Pressao Kgficm?2 ISC L Pressao Kgf/cm?2 ISC L Pressao Kgf/cm?2 ISC 10.00 /EE
Min. mm Pol. o mm Cal. Corr % mm Cal. Corr % mm Cal. Corr % J
8,00 =
05| 063| 0025 - 7 0,78 9| 1,00 8| 089 6.00 -
1,0 1,27 0,050 - 14 1,55 15 1,67 14 1,55 4’00 - —
1,5 1,90 0,075 - 22 2,44 25 2,78 22 2,44 ' Y
2,00 -
2,0 2,54 0,100 0,70 33 3,66 - 5,23 38 4,22 - 6,03 30 3,33 - 4,76 ‘ l—‘%‘ L L L L L L
30| 381| 0150 - 42 4,66 S0) 555 38| 422 - 0,050 0,100 0,150 0,200 0,250 0,300 0,350
4,0 5,08 0,200 1,05 55 6,11 - 5,82 65 7,22 - 6,87 45 5,00 - 4,76
\ ——2 —0—19 8 |
6,0 7,62 0,300 - 70 7,77 95 10,55 65 7,22
8,0 10,16 0,400 - - - - 0,60%
10,0 12,70 0,500 - - - - 0,50%
RESUMO 0.40%
RESULTADOS FINAIS OBSERVACOES 0:30%
ry 0,
Umidade Otima % 6,87% 0.20% A
0,10%
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1701 ’ [
p P - 0,00% <€ ‘
Expans&o 0,11% RESP. TEC.: Romulo Barcellos ES-39330/D VALIDACAO : 100% 105% 11,0% 11,5% 12,0% 12,5% 13,0% 13,5% 14,0% 14,5% 150%
indice de Suporte Califérnia 6,87% OPERADOR : Glauber Araujo Calavorty
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GRANULOMETRIA

TONON PROJETOS
CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA

AVENIDA ANDRE FACHETTL, 137, RIVIERA, COLATINA-ES
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TRECHO: Rua Erondina Diniz Farias PROCEDENCIA: AMOSTRA: 3 Subleito
D.N.E.R. ME - 80/94 - Analise Granulométrica de Solos por Peneiramento
Umidade Amostra Total Parcial
Capsula n° 5 6 Peso Umido g 2.000,00 200,00
Peso Bruto Umido g - - Peso Retido na# n° 10 g 123,70 -
Peso Bruto Seco g - - Peso Umido Passando # n° 10 g 1.876,30 200,00
Peso da Capsula g 50,00 50,00 [|Peso Seco Passando # n° 10 g 1.859,41 198,20
Peso de Agua g 0,50 0,40 (|Peso da Amostra Seca g 1.983,11 198,20
Peso de Solo Seco g 49,50 49,60 Constantes
||Umidade % 1,01% 0,81% K1 0,05043
Média % 0,91% K2 0,47307 Data :04/02/2020
Peneira Peso g
% Passando Amostra Total
Pol. mm Retido Parcial g Passando g
TOE 2" 50,80 - 1.983,11 100,00
é 1 25,40 1.983,11 100,00
§ 3/8" 9,50 16,00 1.967,11 99,19
n°4 4,80 35,70 1.931,41 97,39
n° 10 2,00 72,00 1.859,41 93,76
n° 40 0,42 53,40 144,80 68,50
Amostra Parcial
n° 200 0,075 33,70 111,10 52,56
0,01 0,1 1 10 100
100 /A)// o—— O O
90
80 g
70 Zad
//
60
50 o
40
30
20
10
0 - = - - —=n
n°200 n°40 n°10 n°4 3/8" 1" 2"
Limites Fisicos CONTRATO: 010/2019 - SEDURB - PROJETO EXECUTIVO DE MACRODRENAGEM
L.L. DO CORREGO SAO SILVANO, COLATINA/ES
L.P.
1P Operador : Glauber Araujo Calavorty Laboratorista : Glauber Araujo Calavorty
1.G.
HRB. \Validagéo : Resp. Técnico: Romulo Barcellos CREA ES-039330/D




LIMITE DE LIQUIDEZ
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Capsula N.° 40 41 42 43 44
Golpes g 50 41 30 21 11
Peso Bruto Umido g 2335 | 2662 | 2840 | 2515 | 27,15 | .
Peso Bruto Seco g 19,15 21,30 22,40( 20,05 21,02
Peso da Capsula g 9,02 9,15 9,19 9,24 8,54
Peso da Agua g 4,20 5,32 6,00 5,10 6,13
Peso do Solo Seco g 10,13 12,15 13,21| 10,81| 12,48 LL 45,00%
Umidade g 41,5 43,8 45,4 47,2 49,1
LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula n 45 46 47 48 49 Lp 26,7%
Peso Bruto Umido g 11,50 10,52 10,10( 10,35 11,69
Peso Bruto Seco g 10,88 10,15 9,85 9,95 11,15 1P 18,3%
Peso da Capsula g 8,54 8,77 8,94 8,45 9,09
Peso da Agua g 0.62] 037 025 o040 0549
Peso do Solo Seco g 2,34 1,38 0,91 1,50 2,06
Umidade % 26,5 26,8 27,5 26,7 26,2
55
L
2
O 50 -
§ o)
:) o
45 Q
o
40
35
25
PROCEDENCIA: TRECHO: Rua Erondina Diniz Farias REG
AMOSTRA 3 PROFUNDIDADE (m): 1m DATA:  04/02/2020
LABORATORISTA: Glauber
CONTRATO: 010/2019 - SEDURB - PROJETO Araujo Calavorty FICHA DE ENSAIO TONON
1
EXECUTIVO DE MACRODRENAGEM DO e - LIMITES DE @

CORREGO SAO SILVANO, COLATINA/ES

CREA ES-039330/D

CONSISTENCIA -




GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO 33
jo SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITAQAO E
’%".V DESENVOLVIMENTO URBANO
3.8.21 Ensaios Geotécnicos da Rodovia ES-080 — Amostra 01

TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA
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COMPACTACAO DE SOLOS

TONON PROJETOS

CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA

AVENIDA ANDRE FACHETTI, 137, RIVIERA, COLATINA-ES
b B iH.com - (27} 99527-0938

CONTRATO: 010/2019 - SEDURB - PROJETO EXECUTIVO DE MACRODRENAGEM - i .
DO CORREGO SAO SILVANO, COLATINA/ES FURO 01 PROCEDENCIA: SUBLEITO DA RODOVIA ES-080 DATA: 18/02/2020
D.N.E.R. ME - 129/94 - Compactacao de Solos - Amostras néo Trabalhadas GRAFICOS
MOLDAGEM - 12 Golpes
39 18 9 1,580
Solo Umido + Molde (g) 8395,00 8615,00 8290,00 1,550
Peso do Molde (g) 4724,00 4722,00 4494.00 1,520 \
T 1,490 -
Solo Umido (g) 3671,00 3893,00 3796,00
Volume do Molde (cm?) 2079,00 2079,00 2079,00 1,460
Densidade Solo Umido (Kgf/cm?3) 1,766 1,873 1,826 1430
_ 1,400 +— — e — e :
Densidade Solo Seco (Kgf/cm?) 1,490 1,554 1,491 18,0% 19,0% 20,0% 21,0% 22,0% 23,0%
. UMIDADE \ —Oo— Massa Especifica Aparente Seca |
Solo Umido + Cépsula (g) 50,00 50,00 50,00
Solo Seco + Capsula (g) 42,20 41,50 40,83
Peso da Céapsula (g) 0,00 0,00 0,00
Agua () 7,80 8,50 9,17 21,0
Solo Seco (g) 42,20 41,50 40,83
Umidade % 18,5% 20,5% 22,5%
= — A
] ~ . . - T T— |
D.N.E.R. ME - 49/94 - Determinacéo do Indice de Suporte Califérnia - Amostras ndo Trabalhadas 10 E —=o°
— - "18,0% 19,0% 20,0% 21.0% 22,0% 23,0%
Area Pistdo : 19,322 cm? Constante do Anel : 2,14540
Tempo Penetragéo 2 8 E 39 18 9 14,00 T
23% L Pressdo Kgf/cm? ISC L Pressdo Kgf/cm? ISC L Pressdo Kgf/cm? ISC 12,00
Min. mm Pol. ot mm Cal. Corr % mm Cal. Corr % mm Cal. Corr % 10,00 l
0,5 0,63 0,025 10 1,11 15 1,67 7 0,78 8,00 ~L
1,0 1,27 | 0,050 15 1,67 25 2,78 11 1,22 6,00 M /T
15| 19/ o075 22 2,44 38| 422 14| 155 4,00 ‘
20| 254| o100 070 33 3,66 - 5,23 42| 466 - 6,66 20| 2,22 - 317 29 : | | |
30| 38| 0150 45 5.00 63 7.00 26| 289 - 0,050 0,100 0,150 0200 0,250 0,300 0,350
4,0 5,08 0,200 1,05 53 5,88 - 5,60 75 8,33 - 7,93 32 3,55 - 3,38
\ ——39 —0—18 9
6,0 7,62 0,300 70 7,77 105 11,66 40 4,44
8,0 10,16 0,400 - - - 0,60%
10,0 12,70 0,500 - - - 0,50%
RESUMO 0,40%
RESULTADOS FINAIS OBSERVACOES 0.80%
3 0,
Umidade Otima % 20,50% 0.20% Y
0,
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1554 g'(l)gof >
Expans&o 0,11% RESP. TEC.: Romulo Barcellos ES-39330/D | VALIDACAO : T l00% 105% 110% 115% 120% 125% 130% 135% 140% 145% 150%
indice de Suporte Califérnia 7,93% OPERADOR : Glauber Araujo Calavorty
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GRANULOMETRIA

TONON PROJETOS
CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA

AVENIOA ANDRE FACHETTI, 1537, RIVIERA, COLATINA-ES
tononproivtes Comail.com - (27) BR527-09328
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PROCEDENCIA: SUBLEITO DA RODOVIA ES-080 FURO 01
D.N.E.R. ME - 80/94 - Analise Granulométrica de Solos por Peneiramento
Umidade Amostra Total Parcial
Capsula n° 1 2 Peso Umido g 2.000,00 200,00
Peso Bruto Umido g - - Peso Retido na# n° 10 g 78,20 -
Peso Bruto Seco g - - Peso Umido Passando # n° 10 g 1.921,80 200,00
Peso da Capsula g 50,00 50,00 [|Peso Seco Passando # n° 10 g 1.889,13 196,60
Peso de Agua g 0,90 0,80 [|Peso da Amostra Seca g 1.967,33 196,60
Peso de Solo Seco g 49,10 49,20 Constantes
||Umidade % 1,83% 1,63%) K1 0,05083
Média % 1,73% K2 0,48843 Data :18/02/2020
Peneira Peso g
% Passando Amostra Total
Pol. mm Retido Parcial g Passando g
TOE 2" 50,80 - 1.967,33 100,00
é 1 25,40 1.967,33 100,00
§ 3/8" 9,50 9,50 1.957,83 99,52
n°4 4,80 13,50 1.944,33 98,83
n° 10 2,00 55,20 1.889,13 96,03
n° 40 0,42 37,50 159,10 77,71
Amostra Parcial
n° 200 0,075 23,50 135,60 66,23
0,01 0,1 1 10 100
100 e o o
90 > /b’-
80 zufl
70 1 —
o
60
50
40
30
20
10
0 - = - - —=n
n°200 n°40 n°10 n°4 3/8" 1" 2"
Limites Fisicos CONTRATO: 010/2019 - SEDURB - PROJETO EXECUTIVO DE MACRODRENAGEM
L.L. DO CORREGO SAO SILVANO, COLATINA/ES
L.P.
1P. Operador : Glauber Araujo Calavorty Laboratorista : Glauber Araujo Calavorty
1.G.
HRB. \Validagéo : Resp. Técnico: Romulo Barcellos CREA ES-039330/D




LIMITE DE LIQUIDEZ
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Capsula N.° 12 13 14 15 16
Golpes g 50 41 30 20 11
Peso Bruto Umido g 21,35 22,90 26,10 | 26,68 | 25,32 Data:
Peso Bruto Seco g 17,32 18,45 20,65 20,85 19,85
Peso da Capsula g 8,56 9,01 9,34 8,96 9,02
Peso da Agua g 4,03 4,45 5,45 5,83 5,47
Peso do Solo Seco g 8,76 9,44 11,31 11,89 10,83 LL 48,00%
Umidade g 46,0 47,1 48,2 49,0 50,5
LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula n 17 18 19 20 21 Lp 25.5%
Peso Bruto Umido g 11,98 11,68 11,52 11,58 14,02
Peso Bruto Seco g 11,38 11,15 11,05 11,03 12,98 1P 22.5%
Peso da Capsula g 9,05 9,15 9,13 8,85 8,88
Peso da Agua g 0.60| 053] 047 o055 1,04/
Peso do Solo Seco g 2,33 2,00 1,92 2,18 4,10
Umidade % 25,8 26,5 24,5 25,2 25,4
55
L
O
<
D ] \\
D T~
[}
45 -
40 -
35
25
PROCEDENCIA: SUBLEITO
DA ROD. ES-080 FURO 01 REG
PROFUNDIDADE (m): 1m DATA:  18/02/2020
LABORATORISTA: Glauber
CONTRATO: 010/2019 - SEDURB - PROJETO Araujo Calavorty FICHA DE ENSAIO 'TONON
EXECUTIVO DE MACRODRENAGEM DO RESP. TEC.- Romulo - LIMITES DE

CORREGO SAO SILVANO, COLATINA/ES

CONSISTENCIA -
Barcellos CREA ES-039330/D




COMPACTACAO DE SOLOS

TONON PROJETOS

CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA

AVENIDA ANDRE FACHETTI, 137, RIVIERA, COLATINA-ES
b B iH.com - (27} 99527-0938

CONTRATO: 010/29°9 égi';légg'SZ%O;FJ/CA’\,\EISEES&VT?N[;/EE“S”ACRODRENAGEM FURO 01 PROCEDENCIA: SUB-BASE DA RODOVIA ES-080 DATA: 18/02/2020
D.N.E.R. ME - 129/94 - Compactacao de Solos - Amostras néo Trabalhadas GRAFICOS
MOLDAGEM - 26 Golpes
2 o 5 1,880
Solo Umido + Molde (g) 8910,00 8985,00 8875,00 1850 PN
Peso do Molde (g) 4736,00 4666,00 4652,00 1,820 ~
Solo Umido (g) 4174,00 4319,00 4223,00 1,790 7 -
Volume do Molde (cm?) 2079,00 2061,00 2079,00 1,760
Densidade Solo Umido (Kgf/cm?3) 2,008 2,096 2,031 1730
Densidade Solo Seco (Kgflcm?) 1,775 1,837 1,765 L7100 e 130% a0 15.0% 6.0%
. UMIDADE \ —Oo— Massa Especifica Aparente Seca |
Solo Umido + Cépsula (g) 50,00 50,00 50,00
Solo Seco + Capsula (g) 44,20 43,82 43,44
Peso da Céapsula (g) 0,00 0,00 0,00
Agua (g) 5,80 6,18 6,56
Solo Seco (g) 44,20 43,82 43,44 21,0 =
Umidade % 13,1% 14,1% 15,1% O/"’\
D.N.E.R. ME - 49/94 - Determinac&o do indice de Suporte Califérnia - Amostras nio Trabalhadas 10 4 e
= 12,0% 13,0% 14.0% 15,0% 16,0%
Area Pistdo : 19,322 cm? Constante do Anel : 2,14540 [ —o—ISC %]
Tempo Penetracéo 2 E — 4 ~10 — 6 30,00 /H]
£S5 L Pressdo Kgf/cm? ISC L Pressdo Kgf/cm? ISC L Pressdo Kgf/cm? ISC 25,00
Min. mm Pol. ot mm Cal. Corr % mm Cal. Corr % mm Cal. Corr % 20,00
05| 063] 0,025 - 13 1,44 25 2,78 11 1,22 15.00 /
10| 127] ooso| - 22| 244 49| 544 18] 200 10,00 o 4
1,5 1,90 [ 0,075 - 35 3,89 65 7,22 25 2,78 5 00 W
20| 254| o0100| 070 48 5,33 - 7,61 90 9,99 - 14,28 35 3,89 - 5,55 ' : | | \
s0] s8] 0150 - 65| 722 15| 12,77 481 588 - 0050 0100 0150 0200 0250 0300 0,350
40| 508]| 0,200 1,05 73 8,11 - 7,72 145 | 16,10 - 15,33 58 6,44 - 6,13 | s — - ‘
60| 7.62| 0,300 - 95| 10,55 240 | 26,65 75 8,33
80| 1016| 0,400 - - - - 0,60%
100 [ 12,70| 0,500 - - . R 0,50%
RESUMO 0,40%
RESULTADOS FINAIS OBSERVACOES 0.80%
Umidade Otima % 14,10% gjz: A o—l
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1837 0:00% >
Expans&o 0,11% RESP. TEC.: Romulo Barcellos ES-39330/D | VALIDACAO : 100% 105% 11,0% 115% 120% 125% 130% 135% 140% 145% 150%
indice de Suporte Califérnia 20,00% OPERADOR : Glauber Araujo Calavorty
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GRANULOMETRIA

TONON PROJETOS
CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA

AVENIOA ANDRE FACHETTI, 1537, RIVIERA, COLATINA-ES
tononproivtes Comail.com - (27) BR527-09328

PROCEDENCIA: SUB-BASE DA RODOVIA ES-080

FURO 01

D.N.E.R. ME - 80/94 - Analise Granulométrica de Solos por Peneiramento
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Umidade Amostra Total Parcial
Capsula n° 5 6 Peso Umido g 2.000,00 200,00
Peso Bruto Umido g - - Peso Retido na# n° 10 g 40,00 -
Peso Bruto Seco g - - Peso Umido Passando # n° 10 g 1.960,00 200,00
Peso da Capsula g 50,00 50,00 [|Peso Seco Passando # n° 10 g 1.916,87 195,60
Peso de Agua g 1,00 1,20 |[Peso da Amostra Seca g 1.956,87 195,60
Peso de Solo Seco g 49,00 48,80 Constantes
||Umidade % 2,04% 2,46% K1 0,05110
Média % 2,25% K2 0,50080 Data :18/02/2020
Peneira Peso g
% Passando Amostra Total
Pol. mm Retido Parcial g Passando g
TOE 2" 50,80 - 1.956,87 100,00
é 1 25,40 1.956,87 100,00
§ 3/8" 9,50 2,60 1.954,27 99,87
n° 4 4,80 1,20 1.953,07 99,81
n° 10 2,00 36,20 1.916,87 97,96
n° 40 0,42 51,40 144,20 72,21
Amostra Parcial
n° 200 0,075 51,10 93,10 46,62
0,01 0,1 1 10 100
100 o o o
9 p /o———
80 > S
70 o]
60 /
50 o
40
30
20
10
0 » - - »- —n
n°200 n°40 n°10 n°4 3/8" 1" 2"
Limites Fisicos CONTRATO: 010/2019 - SEDURB - PROJETO EXECUTIVO DE MACRODRENAGEM
L.L. DO CORREGO SAO SILVANO, COLATINA/ES
L.P.
1P, Operador : Glauber Araujo Calavorty Laboratorista : Glauber Araujo Calavorty
1.G.
HRB. \Validagéo : Resp. Técnico: Romulo Barcellos CREA ES-039330/D




LIMITE DE LIQUIDEZ
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Capsula N.© 30 31 32 33 34
Golpes g 50 40 30 21 11
Peso Bruto Umido g 21,75 | 2370 | 27,40 | 2540 | 27,05 | . .
Peso Bruto Seco g 18,01 19,20 21,85 20,40( 21,30
Peso da Capsula g 8,88 8,55 9,02 9,15 8,54
Peso da Agua g 3,74 4,50 5,55 5,00 5,75
Peso do Solo Seco g 9,13 10,65 12,83| 11,25| 12,76 LL 43,00%
Umidade g 41,0 42,3 43,3 44,4 45,1
LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula n 35 36 37 38 39 Lp 23.7%
Peso Bruto Umido g 11,78 11,60 10,96 11,19( 11,71
Peso Bruto Seco g 11,25 11,02 10,59 10,88 11,00 1P 19,3%
Peso da Capsula g 9,02 8,57 9,03 9,57 8,02
Peso da Agua g 053 o058 037 o031 072|%%
Peso do Solo Seco g 2,23 2,45 1,56 1,31 2,98
Umidade % 23,8 23,7 23,7 23,7 23,8
55
L
O
<
O 5o
)
45 | o
o
40 -
35
25
PROCEDENCIA: SUB-BASE FURO 01 REG

DA ROD. ES-080

PROFUNDIDADE ( m ):

DATA: 18/02/2020

CONTRATO: 010/2019 - SEDURB - PROJETO
EXECUTIVO DE MACRODRENAGEM DO
CORREGO SAO SILVANO, COLATINA/ES

LABORATORISTA: Glauber

Araujo Calavorty

RESP. TEC.: Romulo

Barcellos CREA ES-039330/D

FICHA DE ENSAIO

- LIMITES DE

CONSISTENCIA -




COMPACTACAO DE SOLOS

TONON PROJETOS

CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA

AVENIDA ANDRE FACHETTE, 137, RIVIERA, COLATINA-ES
b ’ iH.com - (27} 99527-0938

CONTRATO: 010/2019 - SEDURB - PROJETO EXECUTIVO DE MACRODRENAGEM ~
DO CORREGO SAO SILVANO, COLATINA/ES FURO 01 PROCEDENCIA: BASE DA RODOVIA ES-080 DATA: 18/02/2020
D.N.E.R. ME - 129/94 - Compactacao de Solos - Amostras néo Trabalhadas GRAFICOS
MOLDAGEM - 55 Golpes
17 22 5 1,980
Solo Umido + Molde (g) 8750,00 9045,00 8950,00 1,850 —
Peso do Molde (g) 4516,00 4566,00 2636,00 1,920 d
Solo Umido (g) 4234,00 4479,00 4314,00 1,890 v N
Volume do Molde (cm?3) 2061,00 2079,00 2079,00 1.860 ©
Densidade Solo Umido (Kgf/cm?3) 2,054 2,154 2,075 1.830
Densidade Solo Seco (Kgflcm?) 1,869 1,943 1,855 1800 o 10.0% 10w 20% 15.0%
. UMIDADE \ —Oo— Massa Especifica Aparente Seca |
Solo Umido + Cépsula (g) 50,00 50,00 50,00
Solo Seco + Capsula (g) 45,50 45,10 44,70
Peso da Capsula (g) 0,00 0,00 0,00 41,0
Agua (g) 4,50 4,90 5,30 Y
Solo Seco (g) 45,50 45,10 44,70
Umidade % 9,9% 10,9% 11,9% 210 ¢ \
o
D.N.E.R. ME - 49/94 - Determinac&o do indice de Suporte Califérnia - Amostras nio Trabalhadas 10
S 9,0% 10,0% 11.0% 12,0% 13,0%
Area Pistdo : 19,322 cm? Constante do Anel : 2,14540
Tempo Penetracéo 2 E ~17 ~22 — > 50,00
: ¢ E zm L Pressdo Kgf/cm? ISC L Pressdo Kgf/cm? ISC L Pressdo Kgf/cm? ISC 40,00 J_
Min. mm Pol. & mm Cal. Corr % mm Cal. Corr % mm Cal. Corr % —
05| 063| 0025 - 25 2,78 40| 444 12 1,33 30,00 /D/j
1,0 1,27 0,050 - 42 4,66 65 7,22 24 2,66 20,00
15| 19| 0075 - 60 6,66 95| 1055 39| 433 10,00 .—/ﬁ}/ W’J’?
2,0 2,54 0,100 0,70 70 7,77 - 11,10 140 15,54 - 22,21 50 5,55 - 7,93 _._F&ﬁ—_(‘)/ | ‘
s0] s8] 0150 - 95 1055 199 | 2210 65] 722 - 0050 0100 0150 0200 0250 0300 0,350
4,0 5,08 0,200 1,05 115 12,77 - 12,16 275 30,53 - 29,08 75 8,33 - 7,93
\ —o—17 ——22 5 |
6,0 7,62 0,300 - 160 17,77 350 38,86 95 10,55
8,0 10,16 0,400 - - - - 0,60%
10,0 12,70 0,500 - - - - 0,50%
RESUMO 0,40%
RESULTADOS FINAIS OBSERVACOES 0.80%
Umidade Otima % 10,90% 0.20% Y
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1943 g,(l)g::: P
Expans&o 0,10% RESP. TEC.: Romulo Barcellos ES-39330/D | VALIDACAO : T 10,0% 105% 110% 115% 120% 125% 13,0% 135% 14,0% 145% 150%
indice de Suporte Califérnia 29,08% OPERADOR : Glauber Araujo Calavorty
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GRANULOMETRIA

TONON PROJETOS
CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA

AVENIOA ANDRE FACHETTI, 1537, RIVIERA, COLATINA-ES
tononproivtes Comail.com - (27) BR527-09328

PROCEDENCIA: BASE DA RODOVIA ES-080

FURO 01

D.N.E.R. ME - 80/94 - Analise Granulométrica de Solos por Peneiramento
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Umidade Amostra Total Parcial
Capsula n° 5 6 Peso Umido g 2.000,00 200,00
Peso Bruto Umido g - - Peso Retido na# n° 10 g 40,80 -
Peso Bruto Seco g - - Peso Umido Passando # n° 10 g 1.959,20 200,00
Peso da Capsula g 50,00 50,00 [|Peso Seco Passando # n° 10 g 1.921,97 196,20
Peso de Agua g 0,90 1,00 |[Peso da Amostra Seca g 1.962,77 196,20
Peso de Solo Seco g 49,10 49,00 Constantes
||Umidade % 1,83% 2,04% K1 0,05095
Média % 1,94% K2 0,49909 Data :18/02/2020
Peneira Peso g
% Passando Amostra Total
Pol. mm Retido Parcial g Passando g
TOE 2" 50,80 - 1.962,77 100,00
é 1 25,40 1.962,77 100,00
§ 3/8" 9,50 1.962,77 100,00
n° 4 4,80 2,20 1.960,57 99,89
n° 10 2,00 38,60 1.921,97 97,92
n° 40 0,42 54,80 141,40 70,57
Amostra Parcial
n° 200 0,075 54,10 87,30 43,57
0,01 0,1 1 10 100
100 Q O O
2 /o——
80 afl
1
70
60
50 H P
40
30
20
10
0 » - - »- —n
n°200 n°40 n°10 n°4 3/8" 1" 2"
Limites Fisicos CONTRATO: 010/2019 - SEDURB - PROJETO EXECUTIVO DE MACRODRENAGEM
L.L. DO CORREGO SAO SILVANO, COLATINA/ES
L.P.
1P, Operador : Glauber Araujo Calavorty Laboratorista : Glauber Araujo Calavorty
1.G.
HRB. \Validagéo : Resp. Técnico: Romulo Barcellos CREA ES-039330/D




LIMITE DE LIQUIDEZ

Capsula N.° 55 54 50 51 52
Golpes g 50 41 30 21 10
Peso Bruto Umido g 22,75 26,80 19,22 | 27,90 | 17,39 Data:
Peso Bruto Seco g 19,10 22,04 16,27 22,50 14,72
Peso da Capsula g 8,55 9,02 8,52 9,11 8,48
Peso da Agua g 3,65 4,76 2,95 5,40 2,67
Peso do Solo Seco g 10,55 13,02 7,75 13,39 6,24 LL 37.80%
Umidade g 34,6 36,6 38,1 40,3 42,8
LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula n 16 17 18 19 20 Lp 25.1%
Peso Bruto Umido g 13,87 13,48 13,72 11,47 11,30
Peso Bruto Seco g 12,83 12,55 12,79 10,88 10,75 1P 12,7%
Peso da Capsula g 8,77 8,81 8,99 8,45 8,65
Peso da Agua g 10| 093] 093 o059 0,55°°
Peso do Solo Seco g 4,06 3,74 3,80 2,43 2,10
Umidade % 25,6 24,9 24,5 24,3 26,2
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LIMITE DE LIQUIDEZ
45
L
) @
<
9 40 | N
=
-
35 - 2
30 |
25 Y
25
GOLPES
PROCEDENCIA: BASE DA FURO 01 REG

ROD. ES-080

PROFUNDIDADE ( m ):

DATA: 18/02/2020

CONTRATO: 010/2019 - SEDURB - PROJETO

EXECUTIVO DE MACRODRENAGEM DO

CORREGO SAO SILVANO, COLATINA/ES

LABORATORISTA: Glauber

Araujo Calavorty

RESP. TEC.: Romulo

Barcellos CREA ES-039330/D

FICHA DE ENSAIO
- LIMITES DE
CONSISTENCIA -




GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO 34
jo SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITAQAO E
’%".V DESENVOLVIMENTO URBANO
3.8.22 Ensaios Geotécnicos da Rodovia ES-080 — Amostra 02

TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA
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COMPACTACAO DE SOLOS

TONON PROJETOS

CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA

AVENIDA ANDRE FACHETTI, 137, RIVIERA, COLATINA-ES
b B iH.com - (27} 99527-0938

CONTRATO: 010/2019 - SEDURB - PROJETO EXECUTIVO DE MACRODRENAGEM ~
DO CORREGO SAO SILVANO. COLATINA/ES FURO 02 PROCEDENCIA: SUBLEITO DA RODOVIA ES-080 DATA: 18/02/2020
D.N.E.R. ME - 129/94 - Compactacao de Solos - Amostras néo Trabalhadas GRAFICOS
MOLDAGEM - 12 Golpes
2 1 7 1,630
Solo Umido + Molde (g) 8380,00 8480,00 8465,00 1,600
Peso do Molde (g) 4645,00 4505,00 4598,00 1570 £
Solo Umido (g) 3735,00 3975,00 3867,00 1,540 o
1,510 -
Volume do Molde (cm?3) 2067,00 2088,00 2079,00 !
Densidade Solo Umido (Kgf/cm?3) 1,807 1,904 1,860 1480
. 1450 F———p—— b e e
Densidade Solo Seco (Kgficm?) 1,517 1,572 1,511 18,0% 19,0% 20,0% 21,0% 22,0% 23,0% 24,0%
. UMIDADE \ —Oo— Massa Especifica Aparente Seca |
Solo Umido + Cépsula (g) 50,00 50,00 50,00
Solo Seco + Capsula (g) 41,98 41,30 40,62
Peso da Céapsula (g) 0,00 0,00 0,00
Agua (g) 8,02 8,70 9,38
Solo Seco (g) 41,98 41,30 40,62 21,0
Umidade % 19,1% 21,1% 23,1%
. ~ A . iz . ~ o— O
D.N.E.R. ME - 49/94 - Determinacéo do Indice de Suporte Califérnia - Amostras ndo Trabalhadas 10 ; o
S - "18,0% 19,0% 20,0% 21.0% 22,0% 23,0% 24,0%
Area Pistdo : 19,322 cm? Constante do Anel : 2,14540
Tempo Penetragéo z% 8 tE; 4 41 7 10,00
22 E L Pressdo Kgf/cm? ISC L Presséo Kgf/cm? ISC L Presséo Kgficm? ISC /HP
- F o< 8,00
Min. mm Pol. o mm Cal. Corr % mm Cal. Corr % mm Cal. Corr % /
05 0,63 0,025 - 10 1,11 14 1,55 4 0,44 6,00 /EJ//E_;//T
1,0 1,27 0,050 - 16 1,78 24 2,66 7 0,78 4,00 ‘ i
15| 19| 0,075 - 22 2,44 32| 355 1] 122 2,00 —ﬁi—
2,0 2,54 0,100 0,70 30 3,33 - 4,76 40 4,44 - 6,34 16 1,78 - 2,54 : ‘ ‘
30| 38| 0150 - 40 4.44 S0 555 22| 244 - 0,050 0,100 0,150 0200 0,250 0,300 0,350
4,0 5,08 0,200 1,05 52 5,77 - 5,50 62 6,88 - 6,56 30 3,33 - 3,17 ‘ 7 i - l
6,0 7,62 0,300 - 70 7,77 80 8,88 40 4,44
8,0 10,16 0,400 - - - - 0,60%
10,0 12,70 0,500 - - - - 0,50%
RESUMO 0.40%
RESULTADOS FINAIS OBSERVACOES 0.80%
3 0,
Umidade Otima % 21,10% 0.20% Y
0,
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1572 g'(l)gof >
Expans&o 0,10% RESP. TEC.: Romulo Barcellos ES-39330/D | VALIDACAO : T l00% 105% 110% 115% 120% 125% 130% 135% 140% 145% 150%
indice de Suporte Califérnia 6,56% OPERADOR : Glauber Araujo Calavorty
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GRANULOMETRIA

TONON PROJETOS
CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA

AVENIOA ANDRE FACHETTI, 1537, RIVIERA, COLATINA-ES
tononproivtes Comail.com - (27) BR527-09328

PROCEDENCIA: SUBLEITO DA RODOVIA ES-080

FURO 02

D.N.E.R. ME - 80/94 - Analise Granulométrica de Solos por Peneiramento
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Umidade Amostra Total Parcial
Capsula n° 5 6 Peso Umido g 2.000,00 200,00
Peso Bruto Umido g - - Peso Retido na# n° 10 g 26,67 -
Peso Bruto Seco g - - Peso Umido Passando # n° 10 g 1.973,33 200,00
Peso da Capsula g 50,00 50,00 [|Peso Seco Passando # n° 10 g 1.931,87 195,80
Peso de Agua g 1,20 0,90 (|Peso da Amostra Seca g 1.958,54 195,80
Peso de Solo Seco g 48,80 49,10 Constantes
||Umidade % 2,46% 1,83%) K1 0,05106
Média % 2,15% K2 0,50378 Data :18/02/2020
Peneira Peso g
% Passando Amostra Total
Pol. mm Retido Parcial g Passando g
TOE 2" 50,80 - 1.958,54 100,00
2
ju 1 25,40 1.958,54 100,00
1%}
o
g alg" 9,50 1.958,54 100,00
n° 4 4,80 4,35 1.954,19 99,78
n° 10 2,00 22,32 1.931,87 98,64
n° 40 0,42 36,93 158,87 80,03
Amostra Parcial
n° 200 0,075 29,16 129,71 65,34
0,01 0,1 1 10 100
100 — QO O O
90 =
T
|1
80
L—
70 >
O/
60
50
40
30
20
10
0 - - = - -—
n°200 n°40 n°10 n°4 3/8" 1" 2"
Limites Fisicos CONTRATO: 010/2019 - SEDURB - PROJETO EXECUTIVO DE MACRODRENAGEM
LL. DO CORREGO SAO SILVANO, COLATINA/ES
L.P.
1P. Operador : Glauber Araujo Calavorty Laboratorista : Glauber Araujo Calavorty
1.G.
HREB \Validagéo : Resp. Técnico: Romulo Barcellos CREA ES-039330/D




LIMITE DE LIQUIDEZ
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Capsula N.© 01 02 03 04 05
Golpes g 50 40 31 20 10
Peso Bruto Umido g 24,00 27,30 27,65 | 28,25 | 26,70 Data:
Peso Bruto Seco g 19,20 21,20 21,30( 21,36( 20,45
Peso da Capsula g 8,77 8,54 8,65 8,15 9,02
Peso da Agua g 4,80 6,10 6,35 6,89 6,25
Peso do Solo Seco g 10,43 12,66 12,65| 13,21| 11,43 LL 49,80%
Umidade g 46,0 48,2 50,2 52,2 54,7
LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula n 06 07 08 09 10 Lp 27.2%
Peso Bruto Umido g 11,58 11,38 11,68 11,29 11,65
Peso Bruto Seco g 10,91 10,88 11,15( 10,85 11,02 1P 22.6%
Peso da Capsula g 8,45 9,01 9,15 9,25 8,78
Peso da Agua g 0671 o0s50] 053 044 063°"
Peso do Solo Seco g 2,46 1,87 2,00 1,60 2,24
Umidade % 27,2 26,7 26,5 27,5 28,1
60
L
O
<
9 55 )
D) Q
50 4 e
45 -
40
25
PROCEDENCIA: SUBLEITO FURO 02 REG

DA ROD. ES-080

PROFUNDIDADE ( m ):

DATA: 18/02/2020

CONTRATO: 010/2019 - SEDURB - PROJETO
EXECUTIVO DE MACRODRENAGEM DO
CORREGO SAO SILVANO, COLATINA/ES

LABORATORISTA: Glauber

Araujo Calavorty

RESP. TEC.: Romulo

Barcellos CREA ES-039330/D

FICHA DE ENSAIO

- LIMITES DE

CONSISTENCIA -




COMPACTACAO DE SOLOS

TONON PROJETOS

CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA

AVENIDA ANDRE FACHETTI, 137, RIVIERA, COLATINA-ES
b B iH.com - (27} 99527-0938

CONTRATO: 010/29°9 égi';légg'SZ%O;FJ/CA’\,\EISEES&VT?N[;/EE“S”ACRODRENAGEM FURO 02 PROCEDENCIA: SUB-BASE DA RODOVIA ES-080 DATA: 18/02/2020
D.N.E.R. ME - 129/94 - Compactacao de Solos - Amostras néo Trabalhadas GRAFICOS
MOLDAGEM - 26 Golpes
34 7 12 1,880
Solo Umido + Molde (g) 8634,00 8915,00 8875,00 1850 -
Peso do Molde (g) 4534,00 4598,00 4658,00 1,820 1
Solo Umido (g) 4100,00 4317,00 4217,00 1,790 o e
Volume do Molde (cm?) 2061,00 2079,00 2079,00 1,760
Densidade Solo Umido (Kgf/cm?3) 1,989 2,076 2,028 1730
Densidade Solo Seco (Kgflcm?) 1,767 1,827 1,770 1700 s a0 " ls.0%
- UMIDADE —0— Massa Especifica Aparente Seca |
Solo Umido + Cépsula (g) 50,00 50,00 50,00
Solo Seco + Capsula (g) 44,40 44,00 43,62
Peso da Céapsula (g) 0,00 0,00 0,00
Agua (g) 5,60 6,00 6,38
Solo Seco (g) 44,40 44,00 43,62 21,0 E
Umidade % 12,6% 13,6% 14,6% £ E—
D.N.E.R. ME - 49/94 - Determinac&o do indice de Suporte Califérnia - Amostras nio Trabalhadas 10 E o \0
= 12,0% 13,0% 14,0% 15,0%
Area Pistdo : 19,322 cm? Constante do Anel : 2,14540 [—o—15C %]
Tempo Penetracéo 2 E ~34 — ! ~12 20,00
£S5 Pressdo Kgf/cm? ISC L Pressdo Kgf/cm? ISC L Pressdo Kgf/cm? ISC /ﬁ
Min. mm Pol. |E%% mm Cal. Corr % mm Cal. Corr % mm Cal. Corr % 15,00
05| 063] 0,025 - 10 1,11 20 2,22 8 0,89 /;]/T/
10,00
1,0 1,27 [ 0,050 - 20 2,22 a0 | 444 14 1,55 /D/?/ —
1,5 1,90 [ 0,075 - 27 3,00 58 6,44 20 2,22 5,00
20| 254| o0100| 070 35 3,89 - 5,55 70 7,77 - 11,10 25 2,78 - 3,97 : | | ‘
30| 381| 0150 - 45 5,00 100] 11,10 0] 333 - 0,050 0,100 0,150 0,200 0,250 0,300 0,350
40| 508]| 0,200 1,05 60 6,66 - 6,34 126 | 13,99 - 13,32 45 5,00 - 4,76 | o e > |
60| 7.62| 0,300 - 80 8,88 165 | 18,32 58 6,44
80| 1016| 0,400 - - - - 0,60%
100 [ 12,70| 0,500 - - . R 0,50%
RESUMO 0,40%
RESULTADOS FINAIS OBSERVACOES 0.80%
Umidade Otima % 13,60% 0.20% A o |
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1827 g,(l)g::: >
Expans&o 0,10% RESP. TEC.: Romulo Barcellos ES-39330/D | VALIDACAO : T 10,0% 105% 110% 115% 120% 125% 13,0% 135% 14,0% 145% 150%
indice de Suporte Califérnia 13,32% OPERADOR : Glauber Araujo Calavorty
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GRANULOMETRIA

TONON PROJETOS
CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA

AVENIOA ANDRE FACHETTI, 1537, RIVIERA, COLATINA-ES
tononproivtes Comail.com - (27) BR527-09328

PROCEDENCIA: SUB-BASE DA RODOVIA ES-080

FURO 02

D.N.E.R. ME - 80/94 - Analise Granulométrica de Solos por Peneiramento
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Umidade Amostra Total Parcial
Capsula n° 5 6 Peso Umido g 2.000,00 200,00
Peso Bruto Umido g - - Peso Retido na# n° 10 g 107,18 -
Peso Bruto Seco g - - Peso Umido Passando # n° 10 g 1.892,82 200,00
Peso da Capsula g 50,00 50,00 [|Peso Seco Passando # n° 10 g 1.864,43 197,00
Peso de Agua g 0,70 0,80 [|Peso da Amostra Seca g 1.971,61 197,00
Peso de Solo Seco g 49,30 49,20 Constantes
||Umidade % 1,42% 1,63%) K1 0,05072
Média % 1,52% K2 0,48002 Data :18/02/2020
Peneira Peso g
% Passando Amostra Total
Pol. mm Retido Parcial g Passando g
‘TOE 2" 50,80 - 1.971,61 100,00
é 1 25,40 1.971,61 100,00
§ 3/8" 9,50 20,69 1.950,92 98,95
n° 4 4,80 18,59 1.932,33 98,01
n° 10 2,00 67,90 1.864,43 94,56
n° 40 0,42 56,72 140,28 67,34
Amostra Parcial
n° 200 0,075 37,09 103,19 49,53
0,01 0,1 1 10 100
100 /8)/’ O—— O O
90
80 % =
70
L1
60
50 =
40
30
20
10
0 » - - »- —n
n°200 n°40 n°10 n°4 3/8" 1" 2"
Limites Fisicos CONTRATO: 010/2019 - SEDURB - PROJETO EXECUTIVO DE MACRODRENAGEM
L.L. DO CORREGO SAO SILVANO, COLATINA/ES
L.P.
1P, Operador : Glauber Araujo Calavorty Laboratorista : Glauber Araujo Calavorty
1.G.
HRB. \Validagéo : Resp. Técnico: Romulo Barcellos CREA ES-039330/D




LIMITE DE LIQUIDEZ

Capsula N.© 17 18 19 20 21
Golpes g 51 41 30 21 10
Peso Bruto Umido g 23,65 27,81 19,36 | 18,83 | 18,60 Data:
Peso Bruto Seco g 19,35 22,05 16,25| 15,78| 15,52
Peso da Capsula g 8,95 8,54 9,06 8,91 8,77
Peso da Agua g 4,30 5,76 3,11 3,05 3,08
Peso do Solo Seco g 10,40 13,51 7,19 6,87 6,75 LL 43,10%
Umidade g 41,3 42,6 43,3 44.4 45,6
LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula n 24 25 26 27 28 Lp 26,3%
Peso Bruto Umido g 13,99 13,60| 14,84| 11,42| 10,36
Peso Bruto Seco g 12,88 12,57 13,65 10,95 10,12 1P 16.8%
Peso da Capsula g 8,67 8,64 9,14 9,17 9,21
Peso da Agua g 111] 103  119] 047] 0,24]0
Peso do Solo Seco g 4,21 3,93 4,51 1,78 0,91
Umidade % 26,4 26,2 26,4 26,4 26,4

LIMITE DE LIQUIDEZ

55
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Ll
@)
<
9 50 |
=
D)
45 |
40 -
35 \
25
GOLPES
PROCEDENCIA: SUB-BASE FURO 02 REG

DA ROD. ES-080

PROFUNDIDADE ( m ):

DATA: 18/02/2020

CONTRATO: 010/2019 - SEDURB - PROJETO

EXECUTIVO DE MACRODRENAGEM DO

CORREGO SAO SILVANO, COLATINA/ES

LABORATORISTA: Glauber

Araujo Calavorty

RESP. TEC.: Romulo

Barcellos CREA ES-039330/D

FICHA DE ENSAIO
- LIMITES DE
CONSISTENCIA -




COMPACTACAO DE SOLOS

TONON PROJETOS

CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA

AVENIDA ANDRE FACHETTI, 137, RIVIERA, COLATINA-ES
b B iH.com - (27} 99527-0938

CONTRATO: 010/2019 - SEDURB - PROJETO EXECUTIVO DE MACRODRENAGEM 2 . )
DO CORREGO SAO SILVANO, COLATINA/ES FURO 02 PROCEDENCIA: BASE DA RODOVIA ES-080 DATA: 18/02/2020
D.N.E.R. ME - 129/94 - Compactacao de Solos - Amostras néo Trabalhadas GRAFICOS
MOLDAGEM - 55 Golpes
40 29 36 2,030
Solo Umido + Molde (g) 8945,00 9005,00 8995,00 2,000 P—
Peso do Molde (g) 4565,00 4428,00 4565,00 1,970 /
Solo Umido (g) 4380,00 4577,00 4430,00 1,940 7 N
1N
Volume do Molde (cm?) 2079,00 2079,00 2079,00 1010 ®
Densidade Solo Umido (Kgf/cm?3) 2,107 2,202 2,131 1.880
Densidade Solo Seco (Kgf/cm?3) 1,913 1,981 1,901 1’8509'0% 10,0% 11,0% 12,0% 13,0%
_ UMIDADE \ —Oo— Massa Especifica Aparente Seca |
Solo Umido + Cépsula (g) 50,00 50,00 50,00
Solo Seco + Capsula (g) 45,40 45,00 44,60 41.0
Peso da Céapsula (g) 0,00 0,00 0,00
Agua (g) 4,60 5,00 5,40 LA
Solo Seco (g) 45,40 45,00 44,60 210
Umidade % 10,1% 11,1% 12,1% o/
No
D.N.E.R. ME - 49/94 - Determinacédo do Indice de Suporte Califérnia - Amostras ndo Trabalhadas 10 £
= = ' 9,0% 10,0% 11.0% 12,0% 13,0%
Area Pistéo : 19,322 cm? Constante do Anel : 2,14540 —0—ISC %
Tempo Penetragéo z% 8 tE; ~40 ~29 ~36 35,00 ‘
& E = L Presséo Kgf/cm? ISC L Presséo Kgf/cm? ISC L Presséo Kgficm? ISC 30,00 /E}/
Min. mm Pol. afx mm Cal. Corr % mm Cal. Corr % mm Cal. Corr % 25,00 /
0,5 0,63 | 0,025 - 16 1,78 35 3,89 20 2,22 20,00 //[
1,0 1,27 [ 0,050 - 32 3,55 72 7,99 32 3,55 15,00 . —
15 19| o075 - 45 5,00 105 | 1166 43| 477 10,00 e o]
2,0 2,54 | 0,100 0,70 54 6,00 - 8,57 140 | 15,54 - 22,21 50 5,55 - 7,93 5,00 1 | |
30| 38| 0150 - sl 81l 195] 2165 0 i - 0050 0100 0150 0200 0250 0,300 0,350
4,0 5,08 | 0,200 1,05 100 | 11,10 - 10,57 257 | 28,54 - 27,18 90 9,99 - 9,52
I —o— 40 ——29 36 |
6,0 7,62 | 0,300 - 145 16,10 285 | 31,64 115 | 12,77
80| 1016| 0,400 - - - - 0,60%
100| 12,70| 0,500 - - - - 0,50%
RESUMO 0,40%
RESULTADOS FINAIS OBSERVACOES 0.80%
3 0,
Umidade Otima % 11,10% 0.20% A
P . 0,10% +0r O
Massa Especifica Aparente Maxima Seca 1981 000% L
Expans&o 0,09% RESP. TEC.: Romulo Barcellos ES-39330/D | VALIDACAO : TUUl00% 105% 10% 115% 12.0% 125% 13.0% 135% 14.0% 145% 150%
indice de Suporte Califérnia 27,18% OPERADOR : Glauber Araujo Calavorty
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GRANULOMETRIA

tononproivtes Comail.com - (27) BR527-09328

TONON PROJETOS
CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA
AVENIDA ANDRE FACHETTY, 137, RIVIERA, COLATINA-ES
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PROCEDENCIA: BASE DA RODOVIA ES-080 FURO 02
D.N.E.R. ME - 80/94 - Analise Granulométrica de Solos por Peneiramento
Umidade Amostra Total Parcial
Capsula n° 5 6 Peso Umido g 2.000,00 200,00
Peso Bruto Umido g - - Peso Retido na# n° 10 g 156,84 -
Peso Bruto Seco g - - Peso Umido Passando # n° 10 g 1.843,16 200,00
Peso da Capsula g 50,00 50,00 [|Peso Seco Passando # n° 10 g 1.826,57 198,20
Peso de Agua g 0,40 0,50 (|Peso da Amostra Seca g 1.983,41 198,20
Peso de Solo Seco g 49,60 49,50 Constantes
||Umidade % 0,81% 1,01%) K1 0,05042
Média % 0,91% K2 0,46464 Data :18/02/2020
Peneira Peso g
% Passando Amostra Total
Pol. mm Retido Parcial g Passando g
TOE 2" 50,80 - 1.983,41 100,00
é 1 25,40 1.983,41 100,00
§ 3/8" 9,50 40,21 1.943,20 97,97
n°4 4,80 38,30 1.904,90 96,04
n° 10 2,00 78,33 1.826,57 92,09
n° 40 0,42 69,95 128,25 59,59
Amostra Parcial
n° 200 0,075 37,98 90,27 41,94
0,01 0,1 1 10 100
100 P © ?
90
80 P
70 d
A1
60
50 —
40 catl
30
20
10
0 - = - - —=n
n°200 n°40 n°10 n°4 3/8" 1" 2"
Limites Fisicos CONTRATO: 010/2019 - SEDURB - PROJETO EXECUTIVO DE MACRODRENAGEM
L.L. DO CORREGO SAO SILVANO, COLATINA/ES
L.P.
1P. Operador : Glauber Araujo Calavorty Laboratorista : Glauber Araujo Calavorty
1.G.
HRB. \Validagéo : Resp. Técnico: Romulo Barcellos CREA ES-039330/D




LIMITE DE LIQUIDEZ
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Capsula N.° 10 11 12 13 14
Golpes g 50 41 30 22 11
Peso Bruto Umido g 23,00 26,10 20,71 | 19,70 | 18,80 Data:
Peso Bruto Seco g 19,30 21,60 17,65| 16,81| 16,05
Peso da Capsula g 8,45 8,85 9,19 8,99 8,93
Peso da Agua g 3,70 4,50 3,06 2,89 2,75
Peso do Solo Seco g 10,85 12,75 8,46 7,82 7,12 LL 36,00%
Umidade g 34,1 35,3 36,2 37,0 38,6
LIMITE DE PLASTICIDADE
Capsula n 55 56 57 58 59 Lp 22.3%
Peso Bruto Umido g 14,30 14,30 14,55( 11,17 10,86
Peso Bruto Seco g 13,36 13,36 13,59 10,78 10,55 1P 13,7%
Peso da Capsula g 9,10 9,20 9,24 9,05 9,15
Peso da Agua g 004 094 096 o039 031
Peso do Solo Seco g 4,26 4,16 4,35 1,73 1,40
Umidade % 22,1 22,6 22,1 22,5 22,1
45
L
O
<
O 40
D)
35 |
30 -
25
25
PROCEDENCIA: BASE DA FURO 02 REG

ROD. ES-080

PROFUNDIDADE ( m ):

DATA: 18/02/2020

CONTRATO: 010/2019 - SEDURB - PROJETO
EXECUTIVO DE MACRODRENAGEM DO
CORREGO SAO SILVANO, COLATINA/ES

LABORATORISTA: Glauber

Araujo Calavorty

RESP. TEC.: Romulo

Barcellos CREA ES-039330/D

FICHA DE ENSAIO

- LIMITES DE

CONSISTENCIA -




GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO 35
jo SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITAQAO E
%".V DESENVOLVIMENTO URBANO
3.8.23 Ensaios Geotécnicos — Massa Especifica Aparente “In Situ”

TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA
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&\ TONON PROJETOS
g ' CONSULTORTIA E TOPOGRAFIA LTDA
. AVENTDA ANDRE FACHETTI, 137, RIVIERA, COLATINA-ES
tonanprajetos@gmail.com - (27) 99527-0938

SEDURB - SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E DESENVOLVIMENTO URBANO

PROJETO DE MACRODRENAGEM DO CORREGO SAO SILVANO

LOCAL: BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN COLATINA-ES

CONTRATO: 010/ 2019

DATA: 12/02 / 2020

DETERMINACAO DE DE MASSA ESPECIFICA APARENTE "IN SITU" COM EMPREGO DO

FRASCO DE AREIA E UTILIZANDO TEOR DE UMIDADE OBITDO COM EMPREGO DO "SPEEDY"
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Empréstimo EMPRESTIMO 01 EMPRESTIMO 02
Amostra A-01 A-02 A-03 A-01 A-02 A-03
Espessura (cm) 19 21 20 20 20 19
DESCRIGCAO UNIDADE
Peso Inicial do Frasco g 7.000 [ 7.000| 7.000 7.000 7.000 7.000
Peso Final do Frasco g 3.450 [ 3.785| 3.625 3.890 4.230 3.950
Peso da Areia do Frasco g 3,550 3.215| 3.375 3.110 2.770 3.050
Peso da Areia no Funil g 496 496 496 496 496 496
Peso da Areia no Furo g 3.054 | 2.719 | 2.879 2.614 2.274 2.554
Massa especifica aparente da areia g/cm? 1,345 | 1,345 | 1,345 1,345 1,345 1,345
Volume do Furo cm? 2271 2.022 | 2.141 1.943 1.691 1.899
Peso do Solo Umido g 3.150 | 2.728 | 2.907 2.908 2.637 2.860
Teor de Umidade com emprego do "Speedy" % 12,90 | 12,80 | 13,50 7,30 10,20 7,30
Massa especifica aparente do solo Umido g/cm? 1,387 | 1,349 | 1,358 1,496 1,560 1,506
Massa especifica aparente seca ou g/cm3 1,229 | 1,196 | 1,197 1,394 1,415 1,404
Massa especifica aparente seca Kg/m3 1.229 | 1.196 | 1.197 1.394 1.415 1.404
OPERADOR: Glauber Araujo Calavorty Folha: 01 /02

RESP. TECNICO

Romulo Barcellos - CREA: ES-039330/D




TONON PROJETOS
CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA

AVENIDA ANDRE FACHETTI, 137, RIVIERA, COLATINA-ES
tononprojetos@gmail.com - (27) 99527-0938

SEDURB - SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITAGAO E DESENVOLVIMENTO URBANO

PROJETO DE MACRODRENAGEM DO CORREGO SAO SILVANO

LOCAL: BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN COLATINA-ES

CONTRATO: 010 /2019

DATA: 12/02 /2020

DETERMINAGAO DE DE MASSA ESPECIFICA APARENTE "IN SITU" COM EMPREGO DO

FRASCO DE AREIA E UTILIZANDO TEOR DE UMIDADE OBITDO COM EMPREGO DO "SPEEDY"
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Empréstimo EMPRESTIMO 03 EMPRESTIMO 04
Amostra A-01 A-02 A-03 A-01 A-02 A-03
Espessura (cm) 20 20 19 20 21 20
DESCRICAO UNIDADE
Peso Inicial do Frasco g 7.000 | 7.000 | 7.000 7.000 7.000 7.000
Peso Final do Frasco g 4.030 | 3.950 | 4.370 3.940 3.950 3.870
Peso da Areia do Frasco g 2.970 | 3.050 | 2.630 3.060 2.770 3.130
Peso da Areia no Funil g 496 496 496 496 496 496
Peso da Areia no Furo g 2474 | 2554 | 2.134 2.564 2.274 2.634
Massa especifica aparente da areia g/cm3 1,345 1,345 | 1,345 1,345 1,345 1,345
Volume do Furo cm? 1.839 | 1.899 | 1.587 1.906 1.899 1.958
Peso do Solo Umido g 2.980 | 3.085| 2.600 3.050 2.833 3.090
Teor de Umidade com emprego do "Speedy" % 10,00 | 12,80 | 10,00 10,20 8,10 8,10
Massa especifica aparente do solo Umido g/cm? 1,620 | 1,625 | 1,639 1,600 1,676 1,578
Massa especifica aparente seca ou g/cm3 1,473 | 1,440 1,490 1,452 1,550 1,460
Massa especifica aparente seca Kg/m3 1473 | 1.440 | 1.490 1.452 1.550 1.460
OPERADOR: Glauber Araujo Calavorty Folha: 02 / 02

RESP. TECNICO

Romulo Barcellos - CREA: ES-039330 /D




GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO 4
jo SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
%‘&;.v DESENVOLVIMENTO URBANO
4 ANOTACAO DE RESPONSABILIDDE TECNICA - ART

TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA
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Valor ART: R$ 233,94

Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do ES

1. Responséavel Técnico

CREA-ES

Pagina 1/1
ART de Obra ou Servico

0820200014246

ART de Equipe

ROMULO BARCELLOS
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL

Empresa contratada: TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA
LTDA ME

RNP: 0814601472
Registro: ES-039330/D
Registro: 15529

2. Dados do Contrato

Contratante: SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO HABITACAOE
DESENVOLVIMENTO URBANO
Rua: AVENIDA DOUTOR OLIVIO LIRA

Complemento: CENTRO EMP. PRAIA DA COSTA, 19° ANDAR
Cidade: VILA VELHA UF: ES
Telefone: 2736365041
Contrato:  010/2019

Valor do Contrato/Honorarios: R$158.887,61

N° do Aditivo: 0
Tipo de contratante:

CPF/CNPJ: 08673715000117

No: 353
CEP: 29101260
Bairro: PRAIA DA COSTA

PESSOA JURIDICA

— 3. Dados da Obra/Servigo

Rua: RODOVIA ES-080 (ROD. DO CAFE)
Complemento:  *

Cidade: COLATINA

Data de inicio:  11/12/2019

Proprietario. SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO HABITAGAO E

UF: ES

Bairro: CARLOS GERMANO NAUMANN

Prev. Término: 12/03/2020

Ne:  SIN

Quadra + Lote =
CEP: 29700000

Coord. Geogr.: =« «
CPF/CNPJ:08673715000117

4. Atividade Técnica
Qtde de Pavimento(s): 0 N° Pavimento(s): O
ATIVIDADE(S) TECNICA(S): 35 - 5.1 - ELABORAGAO DE PROJETO
PARTICIPACAO:

NATUREZA: 103 - AUTORIA

NIVEL: 104 - EXECUGAO

TOPOGRAFICO,18 - OUTROS PROJETOS/SERVIGCOS

Dimensédo/Quantidade: 1

NATUREZA DO(S) SERVICO(S): 1107 - PORTOS, RIOS, CANAIS, BARRAGENS E DIQUE,1206 - OBRAS DE DRENAGEM,5107 - SONDAGEM
GEOLOGICA/GEOTECNICA,6101 - TRABALHOS TOPOGRAFICOS,9111 - SERVIGOS AFINS E CORRELATOS (ESPECIFICAR NO CAMPO 22)

TIPO DA OBRA/SERVICO: 201 - SONDAGEM,223 - TERRAPLENAGEM,307 - DRENAGEM PLUVIAL / OBRA DE ARTE CORRENTE,401 - BARRAGENS, 601 -
LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS,2001 - SERVICOS AFINS E CORRELATOS (ESPECIFICAR NO CAMPO 22)

PROJETO(S)/SERVIGO(S): 9 - ESTUDO GEOTECNICO,14 - PROJETO TERRAPLE.DRENAGEM /PAVIMENTAGAO,2 - PROJETO ESTRUTURAL,10 - ESTUDO

Apés a concluséo das atividades técnicas, o profissional devera proceder a baixa desta ART.

Unidade de medida: UNID

5. Observagdes

ELABORAGAO DE PROJETOS CONFORME O TERMO DE REFERENCIA DO EDITAL N° 003/2019 DA SEDURB SENDO HOMOLOGADO PELO CONTRATO N° 010/2019.

—— 6. Declaragdes

Profissional

Contratante

Acessibilidade: <declara a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacio especifica e no Decreto

n°5.296, de 2 de dezembro de 2004, as atividades profissionais acima relacionadas.>

7. Entidade de classe

NENHUMA ENTIDADE .
8.Assinaturas .
Declaro serem verdadeiras as informacdes acima.
, de de o
Local Data

ROMULO BARCELLOS - CPF: 10528833707

SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO HABITAGCAO E
DESENVOLVIMENTO URBANO - CPF/CNPJ: 08673715000117

9. Informacgbes

A ART é vélida somente quando quitada, podendo sua
conferéncia ser realizada no site do CREA.

A autenticidade deste documento pode ser verificada no
site www.creaes.org.br ou www.confea.org.br

A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade

do profissional e do contratante com o objetivo de
documentar o vinculo contratual.

www.creaes.org. br
tel: (27)3134-0046

creaes@creaes.org.br
art@creaes.org.br

Registrada em: 10/02/2020 Data de pagamento: 10/02/2020

Valor Pago: R$ 233,94

Nosso Numero: 140000000005836595
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GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
DESENVOLVIMENTO URBANO

RESPONSAVEL E CIENCIA

87

TONON PROJETOS

REMO TONON LIMA
SOCIO-ADMINISTRADOR

RESPONSAVEL TECNICO

ROMULO BARCELLOS
ENGENHEIRO CIVIL ~ CREA: ES-039330/D

CIENCIA

ALEXANDRE MOREIRA
GESTOR DO CONTRATO - SEDURB

EDVALDO ALMEIDA
FISCAL DO CONTRATO - SEDURB

ZILMA PETERLI LYRA
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SUBSECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO E PROGRAMAS URBANOS

TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA



INFORMAGOES DO DOCUMENTO

Documento capturado em 04/12/2020 10:42:43 (HORARIO DE BRASILIA - UTC-3)
por GUILHERME VENTURIN GUIZARDI (GERENTE QCE-03 - SEDURB - GSB)
Valor Legal: COPIA SIMPLES | Natureza: DOCUMENTO NATO-DIGITAL

A disponibilidade do documento pode ser conferida pelo link: https://e-docs.es.gov.br/d/2020-8FPGNF
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