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INTRODUGAO

O crescimento da populagao global, vinculado a escassez de espacgos projetados para
urbanizagao tem corroborado com o aumentado do numero de pessoas que residem
em areas propensas a desastres naturais. Em associagdo as mudancgas climaticas,
tais fatos tém provocado o aumento da ocorréncia de desastres desencadeados e

intensificados por eventos extremos.

Segundo Freire NCF et al.,, nos ultimos anos, as inundagées aumentaram em
frequéncia e intensidade nos centros urbanos seja em fungao das condigbes naturais
ou das atividades humanas pelo desmatamento, degradagao do solo, urbanizagao e

drenagem urbana ineficiente.

As enchentes sdo resultado de processos decorrentes da elevacao dos picos de
cheias, em virtude de maior volume do escoamento superficial direto, devido ao
comportamento natural dos rios ou em decorréncia da urbanizagdo, na drenagem
urbana, resultado do efeito da impermeabilizagao do solo, canalizacdo ou obstrugcdes
ao escoamento (TUCCI; BERTONI, 2003; TUCCI; MENDES, 2006). Na medida em
que o solo € impermeabilizado, o escoamento através de condutos e canais se
acelera, o que faz com que o volume de agua que adentra o sistema de drenagem
passe a ser superior a capacidade de escoamento, quando comparadas as condi¢des
primeiras de superficies permeaveis, dando origem as inundagdes (TUCCI; BERTONI,
2003).

Para (Costa, 2001) em lugar de simplesmente direcionar e acelerar as aguas das
enchentes rio abaixo, deve-se restabelecer o quanto possivel a retengdo ja nas
cabeceiras e conservar as areas de inundacdo ainda existentes. E impossivel evitar
as enchentes excepcionais, porém, € possivel conter o agravamento continuo das

mesmas e reduzir 0os prejuizos.

Logo, com o objetivo de conter e eliminar as enchentes periddicas na regido do bairro
Sao Silvano e Cérrego do Ouro, no municipio de Colatina/ES, serédo construidas 03
(trés) barragens para detencdo e retardamento do tempo de concentracdo dos
defluvios, estando neste estudo a descricdo das caracteristicas da atividade e as
devidas técnicas de mitigacdo de impactos ambientais, de forma a auxiliar a execugéo
das obras em consonancia ao meio ambiente, corroborando para que o

empreendimento n&o gere drasticos passivos ambientais ao ecossistema local.
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2 JUSTIFICATIVA DO EMPREENDIMENTO

A construgao das 03 (trés) barragens objeto deste trabalho tem o objetivo de viabilizar
o projeto de contencéo e eliminagao das enchentes periddicas na regido do bairro Sao

Silvano/Cérrego do Ouro (Carlos Germano Naumann), no municipio de Colatina/ES.

Os bairros supracitados sofrem constantemente, nos periodos chuvosos, com
inundagdes provenientes da elevada descarga hidrica nas micro bacias, devido ao
direcionamento de todo o fluxo a rede de drenagem localizada sob a ES-080, que
corta os bairros. Desta forma, devido a contribuicdo ser maior que a capacidade da

rede instalada, ocorrem inundagdes que atingem toda a regiéo.

Neste sentido, no intuito de reduzir o impacto direto das aguas pluviais nas redes de
drenagem, o projeto prevé a implementagcdo de 03 bacias de retengéo hidrica,
estrategicamente localizadas apos estudos de contribuigao e cheias.

Em grande parte das bacias afetadas por inundacgdes, verifica-se que a ocupagao
urbana desenvolve-se de jusante para montante. Ou seja, a medida que a bacia se
desenvolve, os picos de vazao afluentes as canalizagdes nas porgdes de jusante
crescem, e a solugao para compatibilizar as capacidades torna-se dificil ou mesmo
inviaveis, muitas vezes pela propria presenga da urbanizagao, ja bastante consolidada
nas areas mais baixas, ribeirinhas aos cérregos. Portanto, a meta dos controles a ser
alcangada nesse projeto € a de reduzir, ou proporcionar, as mesmas vazdes
anteriores a implantagdo dos dispositivos de drenagem (pré-desenvolvimento), pois
s6 a implantagéo dos dispositivos de drenagem, sem esse procedimento, aumentaria
a velocidade dos fluxos, proporcionando maiores transtornos a jusante das bacias

(pés-desenvolvimento).

Desta forma, o objetivo das bacias de retengéo é regular a velocidade e principalmente
o fluxo hidrico ao longo das bacias de contribuigdo, adequando o volume de agua que
chega as galerias as condigdes de projeto e operagao, através da detengao parcial do

fluxo hidrico em situag¢des de pico.
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3 OBJETIVO

3.1 OBJETIVO GERAL

Apresentar o Plano de Controle Ambiental Simplificado (PCAS) para licenciamento de
barragens tipo |, conforme termo de referéncia do Instituto de Defesa Agropecuaria e
Florestal do Espirito Santo — IDAF.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Coletar dados fisicos e ambientais dos locais de intervencao;

e Caracterizagdo de passivos ambientais existentes na Area de Influéncia;

e Elaborar diagndstico ambiental das areas de influéncia direta atingidas pelas
barragens;

e Apontar os impactos decorrentes das obras de implementacdo das bacias de
retencéo;

e Propor medidas de mitigagdo e compensacao dos impactos relacionados as obras

de pavimentacgao da via.

4 INFORMAGOES GERAIS
4.1 DADOS DO INTERESSADO

CONTRATANTE:
Razio social: Secretaria de Estado de Saneamento, Habitagdo e
) Desenvolvimento Urbano - SEDURB

CNPJ: 08.673.715/0001-17
Av. Doutor Olivio Lira, n.° 353, 19° andar, Centro

Enderecgo: Comercial Praia da Costa, Praia da Costa, Vila
Velha/ES

Representante Legal: Marcos Antdnio Vicente

Funcgao: Secretario SEDURB

E-mail: secretaria@sedurb.es.gov.br

4.2 DADOS DAS PROPRIEDADES

DADOS DA PROPRIEDADE 1 (B-17):

Nome: Sitio Soella (Cérrego Sao Silvano)

TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA
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Endereco: Rodovia ES-080 (Rod. do Café), Carlos

Germano Naumann, Colatina/ES.

A barragem sera construida a margem
direita da rodovia ES-080. Estando no
bairro Carlos Germano Naumann, a

Roteiro para localizagéao: barragem estara distante por
aproximados 600 metros da empresa
Café Meridiano, sentido norte do
Estado.

DADOS DA PROPRIEDADE 2 (B-30):

Nome: Sitio Soella (Cérrego Guerra)

Rua Herondina Diniz Farias, Carlos

Enderego: Germano Naumann, Colatina/ES.

A barragem sera construida apds o
Loteamento Industrial Guerra. Estando
na rodovia ES-080, na proximidade do
posto Biazatti, adentra-se a rua
Herondina Diniz Farias e percorre-se
1km até o local do barramento, sendo
886m pavimentado e 118m em via
vicinal.

Roteiro para localizagéao:

DADOS DA PROPRIEDADE 3 (B-41):

Nome: Corrego Estrela

Corrego Estrela, Zona Rural,

Endereco: Colatina/ES.

Estando no trevo rodoviario entre a BR-
259 e ES-080 (empresa Sodam),
adentra-se a BR-259 em sentido ao
bairro Maria das Gracgas/Aterro

Roteiro para localizagao: Sanitario, apés percorrer 1,2km
adentra-se em via vicinal a esquerda da
rodovia, em sentido ao Cdrrego Estrela,
ap6s percorrer 1,3km chega-se ao
ponto do barramento.

4.3 DADOS DO RESPONSAVEL TECNICO PELO ESTUDO AMBIENTAL

EMPREEDENDOR:

Razao social: Tonon Projetos - Consultoria e Topografia LTDA
CNPJ: 25.200.675/0001-05

Inscrigado estadual: Isenta

Endereco: Av. André Fachetti, n.° 137, Maria das Gragas,

Colatina/ES, CEP: 29.705-100
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Telefone: (27) 99527-0938 (Remo Tonon)

E-mail: operacionaltonon@gmail.com
PROFISSIONAL.:

Nome: Romulo Barcellos

Titulaggo: Engenheiro Civil, Técnico em Edificagbes,

Especialista em Geotecnia

Area de Atuagao:

Engenharia Civil

Registro no CREA:

ES-039330/D

Telefone: (27) 99837-5111

E-mail: romulo.eng@gmail.com

4.4 DADOS DAS BARRAGENS

4.4.1 Dados da barragem B-17

BARRAGEM B - 17 / SIiTIO SOELLA

Norte Leste
C°°rde"ada(3$“‘;)3a"ame"t° 7.844.7359034  324.351,9750
7.844.735,9034 324.314,9750
Tipo do Barramento Terra

Finalidade do barramento

Detengao de cheias

Fase

A construir

Area Inundada

3.421,15,00m?

2020-9CF4P7 - E-DOCS - COPIA SIMPLES  04/12/2020 10:43 PAGINA 10/ 183

Volume Armazenado 3.730,950m?
Altura do Barramento 4,80m
Largura da base 25,60m
Largura da crista 4m
Comprimento do barramento 37m

4.4.2 Dados da barragem B-30

BARRAGEM B - 30 / CORREGO GUERRA

Norte Leste

Coordenadas do Barramento

(UTM) 7.844.489,2447

325.570,9764

7.844.559,0072

TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA
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Tipo do Barramento Terra
Finalidade do barramento Detencao de cheias
Fase A construir
Area Inundada 8.602,80m?
Volume Armazenado 13.844,70m?®
Altura do Barramento 4,30m
Largura da base 23,35m
Largura da crista 4m
Comprimento do barramento 80m

4.4.3 Dados da barragem B-41

BARRAGEM B - 41 / ATERRO SANITARIO

Coordenadas do Barramento
(UTM)

Norte Leste

7.843.623,1648 327.143,7726

7.843.623,1648 327.038,7726

Tipo do Barramento

Terra

Finalidade do barramento

Detencao de cheias

Fase

A construir

Area Inundada

18.260,45m?

Volume Armazenado

23.129,926m?

Altura do Barramento 4,90m
Largura da base 26,05m
Largura da crista 4m

Comprimento do barramento 90m
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5 CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO
5.1 BACIA HIDROGRAFICA

A bacia hidrografica do rio Doce, encontra-se inserida na Regido Hidrografica do
Atlantico Sudeste, possui uma area de drenagem de aproximadamente 83.069 km? e
abrange partes dos territorios dos Estados de Minas Gerais (71.778 km?) e do Espirito
Santo (11.291 km?). Em fungéo de suas caracteristicas fisicas, a bacia € dividida em
trés areas distintas, Alto Doce, Médio Doce e Baixo Doce. Na divisdo da bacia
hidrografica do Rio Doce o municipio de Colatina/ES esta localizado na porgéao Baixo
Doce.

No que se refere a divisdo hidrografica, o Estado do Espirito Santo € dividido em 8
Unidades Gestoras de Recursos Hidricos - UGRHSs, e a area do municipio de Colatina
esta 100% (1.416,8 Km?) inserida na UGRHs Doce (PERH/ES, 2018).

A barragem B-17 sera construida na sub bacia do cérrego Sao Silvano (ITB Cérrego
do Ouro), com a finalidade de reter as aguas das chuvas que precipitam na regiéo,
coordenadas médias UTM 24K N7.844.735,9034 E324.329,9750. O local adotado se
deve a dimensao da micro bacia de contribuicdo, medindo 231,18ha e desta forma
vertendo para a rede de drenagem um volume consideravel em periodos de picos

pluviométricos.

No local, o Cérrego Sao Silvano tem aproximadamente 45 cm de largura, apresenta
fluxo constante, sem lamina d’agua aparente, por estar sobreposta por vegetacgao.

O local esta inserido no perimetro urbano de Colatina/ES, pertencente ao bairro Carlos
Germano Naumann (Cérrego do Ouro). Atualmente possui caracteristicas rurais,
tendo o uso e ocupagéo do solo voltados a atividades agropecuarias (sitio rural). A
propriedade esta distante do centro comercial do bairro Carlos Germano Nauman por
aproximadamente 600 metros (empresa Café Meridiano). Na regido nao ha

comunidades de populagdes tradicionais, como indigenas, quilombolas, entres outras.

A barragem B-30 sera construida na sub bacia do Cérrego Guerra, com a finalidade
de reter as aguas das chuvas que precipitam na regido, coordenadas médias UTM
24K N7.844.524,1254 E325.551,3984. O local adotado se deve a dimensao da micro
bacia de contribuicdo, medindo 69,04ha e por receber grande despejo de aguas
pluviais direcionadas pelas redes de drenagem dos bairros Ayrton Senna e Vicente

Soella, que se localizam em parte da vertente da micro bacia.
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A contribuigdo dos bairros une-se as aguas das chuvas captadas na regiao da micro
bacia e sao direcionadas diretamente a rede de drenagem existente na ES-080, com
dimensdes e condicdes de conservagcao inapropriadas ao volume, ocasionando

alagamentos frequentes.

No local, o Cérrego Guerra tem aproximadamente 40 cm de largura, apresenta fluxo
constante com lamina d’agua de 10 cm no ponto de maior profundidade. Devido a
obras urbanas executadas a jusante do local a ser instalado o barramento, a bacia
apresenta perimetro alagado, sem grandes profundidades e coberto por espécies

vegetais tipicas de ambientes encharcados.

O local esta inserido no perimetro urbano de Colatina/ES, pertencente ao bairro Carlos
Germano Naumann (Cérrego do Ouro). Atualmente possui caracteristicas rurais,
tendo o uso e ocupagao do solo voltados a atividades agropecuarias. A propriedade
esta distante da rodovia ES-080 por aproximadamente 590 metros.

A jusante do barramento ha loteamento industrial em desenvolvimento, com presenga
de 08 empreendimentos instalados e um residéncia. Nos topos das vertentes da micro
bacia ha dois bairros de baixa renda. Na regido ndo ha comunidades de populagbes

tradicionais, como indigenas, quilombolas, entres outras.

A barragem B-41 sera construida na sub bacia do Coérrego Estrela, com a finalidade
de reter as aguas das chuvas que precipitam na regido, coordenadas médias UTM
24K N7.843.623,1648 E327.098,7726. O local adotado se deve a dimensao da micro
bacia de contribuicdo, medindo 5,26 km? e devido aos estudos de calculo de vazao da
microbacia apresentarem para um periodo de retorno de 25 a 50 anos vazdo muito

superior as vazoes criticas admitidas pela rede de drenagem existente a jusante.

No local, o Cérrego Estrela ndo apresenta canal fluvial aparente e possui extenso
perimetro alagado, sem grandes profundidades, coberto por espécies vegetais tipicas

de ambientes encharcados.

O local esta inserido no perimetro rural de Colatina/ES, bem préximo do bairro S&o
Silvano e da rodovia BR-259. Atualmente possui caracteristicas rurais, tendo o uso e
ocupacao do solo voltados a atividades agropecuarias. O perimetro esta distante da

rodovia BR-259 por aproximadamente 1,3Km.

A circunvizinhanga apresenta caracteristicas rurais, voltadas a agropecuaria, com

excegao da regido leste da microbacia, aonde encontra-se instalado o Aterro Sanitario

TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA
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Municipal, operado pelo CONDOESTE — Consoércio Publico para o Tratamento e
Destinagao Final Adequada de Residuos Sdélidos da Regido Doce Oeste do Estado
do Espirito Santo. Na regidao nédo ha comunidades de populagbes tradicionais, como

indigenas, quilombolas, entres outras.

A Unica Unidade de Conservagao - UC existente no municipio de Colatina é a
‘Reserva de lItapina”. Esta UC, no entanto, encontra-se no extremo oeste do
municipio, ha mais de 10 km das areas objeto do projeto em questao e, portanto, ndo

serd impactada pelo mesmo.

5.2 ACESSO

O acesso a area de construgdo da barragem B-17 se fara inicialmente pela ES-080
(Rod. do Café), atualmente pavimentada. Devido a barragem ser instalada a margem
da rodovia ndo havera necessidade de abertura de caminhos de servigos, ficando as

alteracdes restritas a praga de trabalho necessaria a implementacéo do barramento.

RODOVIA
ES-080

Figura 1 — Local de construgdo da barragem B-17 as margens da rodovi*S-OBO.
Fonte: O autor, 2020
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Figura 2 — Local de acesso a constru¢do barragem B-17 as margens da rodovia ES-080.
Fonte: O autor, 2020

Para a construgao do barramento o maquinario necessario deixara a rodovia ES-080

e adentrara diretamente na praca de trabalho.

O acesso a area de construgdo da barragem B-30 se fara inicialmente pela ES-080
(Rod. do Café), atualmente pavimentada, seguindo pela Rua Herondina Diniz Farias
com 211m pavimentados, 118m em estrada vicinal e outros 675m com pavimento até

o ponto do barramento.
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RODOVIA
ES-080

Figura 3 — Acesso ao local da rrageﬁ{ 30.
Fonte: O autor, 2020.
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Figura 4 — Acesso ao local da barragem B-30.
Fonte: O autor, 2020.

14

O local é de facil acesso e apresenta topografia plana, facilitando a execugédo das

obras. Os caminhos de servicos a serem abertos serdo restritos a imediata

circunvizinhanga do barramento, como a reestruturagao da via ja existente a margem
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oeste da bacia de detencgao projetada e abertura de via na margem leste, por onde
serdo retirados a vegetacéo existente e o solo inapropriado ao barragem. Por estes
caminhos também trafegardo os caminhdes com solo apropriado e maquinarios
essenciais a conformagao e compactagao do barramento.

O acesso a area de construgdo da barragem B-41 se fara inicialmente pela rodovia
BR-259, pavimentada. Seguindo do trevo de intersecgédo entre a rodovia ES-080 e
BR-259 (Trevo do SESI/SENAI), apds percorrer 1,2km em sentido ao Aterro Sanitario
Municipal, adentra-se a esquerda em via vicinal, com sentido a localidade de Cérrego

Estrela, apos percorrer 1,3 km atinge-se o ponto de implementacao da barragem.

VIA DE ACESSO

. AOBARAMENTO
& :

RODOVIA
BR259

Figura 5 — Acesso ao cI de consrugéo da barragem B-41.
Fonte: O autor, 2020.
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enadas UTM 24K
E 326.377,05
N 7.842 550,87

Figura 6 — Acesso ao local de construgdo da barragem B-41.
Fonte: O autor, 2020.

O local é de facil acesso e apresenta topografia plana, facilitando a execugéo das
obras. Os caminhos de servicos a serem abertos serdo restritos a imediata
circunvizinhanca do barramento, com abertura de perimetro apenas ao redor do ponto
da barragem, de formar a permitir o trabalho de caminhdes e maquinarios essenciais

a conformacéao e compactagédo do barramento.
5.3 MEIO BIOTICO

5.3.1 Flora

O local de intervencgao esta inserido em regidao onde predomina o bioma de Floresta
Atlantica, com restritos fragmentos florestais preservados, principalmente localizados
nas elevadas vertentes topograficas presentes na regiao, formando pequenos capdes

de mata.
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Devido a expanséo agropecuaria ocorrida a décadas em todo o estado do Espirito
Santo e na regidao de intervengao, a Mata Atlantica perdeu grandes dimensdes de
areas para a atividade agropastoril, principalmente no perimetro imediato as vias de

acessos e comunidades.

O local de construgao do barramento B-17 € utilizado pela atividade agropastoril, com
vegetacao cultivada, perimetros delimitados em mangas e com irrigagao. A vegetacgao
€ do tipo Brachiaria brizantha cv. Marandu, apresentando-se na forma de touceiras e

forrando grande parte do solo cultivado.

Figura 7 — Local de construgcédo da barragem B-17.
Fonte: O autor, 2020.

BN S St
Figura 8 — Detalhe da vegetagéao forrageira, B
Fonte: O autor, 2020.

TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA
- —G—

= X

rachiaria brizantha.

2020-9CF4P7 - E-DOCS - COPIA SIMPLES  04/12/2020 10:43 PAGINA 19/ 183



GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO

SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITAGAO E

DESENVOLVIMENTO URBANO 18

Ainda no perimetro imediato de construgdo da barragem temos a presencga de dois
exemplares arboreos. Um exemplar de Cupuaguzeiro (Theobroma grandiflorum), em
torno de 15 a 20m de altura e copa de 35m de circunferéncia. O outro exemplar € uma
Ficus (Ficus benjamina) em torno de 20 a 25m de altura e copa de 80m de

circunferéncia.

e t’ﬁ; % j:" ' % Tk 2
Figura 9 — Exemplar de Cupuaguzeiro (fruta Cupuagu).
Fonte: O autor, 2020.

Figura 10 — Exemplar de Ficus.
Fonte: O autor, 2020.
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A bacia de retencédo, area que sera temporariamente alagada, apresenta vegetacgao
herbacea predominantemente ocupada por Brachiaria brizantha cv. Marandu, apesar
da presenga de espécies caracteristicas de regides alagadas como Taboa (Typha

domingensis) e Capim Angola (Brachiaria mutica).

Figura 11 — Bacia de inundagéo, perimetro imediato ao barramento.
Fonte: O autor, 2020.

Flngra 12 BaC|a de mundagao perlmetro |med|ato ao barrament com‘presenga
de capim Angola e Taboas.
Fonte: O autor, 2020.
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O local de construgao do barramento B-30 € utilizado pela atividade agropastoril, com

vegetacao do tipo Brachiaria brizantha cv. Marandu, apresentando-se na forma de

touceiras e forrando grande parte do solo cultivado.

N

Figura 13 — Area de inundagao da barragem B-30.
Fonte: O autor, 2020.
A construgdo do barramento ocorrera em perimetro antropizado, sem remanescente

florestal, utilizado atualmente para criagdo de gado bovino e equinos.

A vegetacgao presente é voltada ao pastejo, com plantas forrageiras do tipo Braquiaria
(Brachiaria brizantha), muitas vezes considerada invasora, intercalada com Capim-
Mombacga (Megathyrsus maximus), Capim Angola (Brachiaria mutica) e Taboas

(Typha domingensis) na por¢ao alagada.
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: C EREE OT x&d | B =Bl ‘ AR Lo
Figura 14 — Area de construgédo da barragem B-30 ocupada por braquiaria.
Fonte: O autor, 2020.

Devido ao mau manejo da pastagem, encontra-se espécimes como Mamonas
(Ricinus communis L), Guanxuma branca (Sida glaziovii) e até mesmo bananeiras

(Musa), de grande maioria espécies exéticas.

igura 15 - Area dcnstrugéo da baragem B-30 com presencga de p e Mamona.
Fonte: O autor, 2020.
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fi

rugéodé barrage-30 c i;sega de tabos.
Fonte: O autor, 2020.

pater

Como caracterizado acima, ndo ha remanescente florestal nativo no local, a
vegetacdo € classificada como exdéticas e grande parte cultivada para fins de trato

animal ou invasoras.
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O local de construgao do barramento B-41 € utilizado pela atividade agropastoril, com
vegetagdo do tipo Brachiaria brizantha cv. Marandu, com grande presenca de

espécies invasoras, principalmente as Guanxumas brancas (Sida glaziovii).

: 3 @ |
Figura 18 — Local de construgdo da barragem B-41, ocupados por Brachiaria € Guanxumas.
Fonte: O autor, 2020.

Na por¢cao mais plana do terreno, devido ao espalhamento natural das aguas do
cérrego predomina espécies como as Taboas (Typha domingensis) e o Capim Angola

(Brachiaria mutica).

Figura 19 —Presenga de Capim A gdia Taboas na bia da brragem B-41.
Fonte: O autor, 2020.
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Na margem leste da bacia de retencédo temos a presenca de espécies arbéreas do
tipo Sansao do Campo (Mimosa caesalpiniifolia), plantadas com a finalidade de formar

uma cerca viva na divisa com a area do Aterro Sanitario Municipal.

ﬁ-’ff

Flgura 20 - Cerca V|va com Sansao do Campo as margens da area a ser élagada pela bacia da
barragem B-41.
Fonte: O autor, 2020.

Como caracterizado acima, ndo ha remanescente florestal nativo no local e a

vegetacgao é classificada como exdética.
5.3.2 Fauna

O Brasil contém cerca de 701 espécies de mamiferos, distribuidos em 243 géneros,
50 familias e 12 ordens, representando assim uma das maiores riquezas de espécies
de mamiferos do mundo. Destas, 290 ocorrem na Mata Atlantica, sendo 90
endémicas, que perfazem 12,8% do total da mastofauna brasileira, sendo o segundo
bioma com maior diversidade de mamiferos, ficando atras apenas da Amazbnia
(Paglia et al. 2012).

As principais ameagas a mastofauna constatadas sdao a perda, fragmentagcéo e

degradagao dos habitats nativos, a caca e a invasao de espécies exadticas.

Durante os levantamentos nao foram identificados exemplares da mastofauna nativa
do Bioma de Mata Atlantica, tal fato pode ser explicado pela caracterizagao urbana do
locais de intervencéo. Os ambientes apresentam antropizagéo, proximidade a rodovia
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de grande movimento (bacia B-17), atividade industrial (bacia B-30) e movimentagéao

constante de veiculos de grande porte (bacia B-41).

No entanto, apesar da antropizacdo dos locais de intervencao, através de consulta
verbal com moradores da regido é possivel listar a presenga, mesmo que passageira

dos exemplares listados no quadro a seguir.

Nome Vulgar Nome Cientifico
Prea Cavia fulgida — Cavidae
Tatu-peba Dasypus novemcintus — Dasypodidae
Gamba Didelphis marsupialis — Didelphidae
QOurigo-cacheiro Sphiggurus insidiosus Erethizontidae
Coelho-do-mato Sylvilagus brasiliensis — Leporidae
Rato-do-mato Oryztomys sp.
Rato-de-arvore Rhipidomys sp. — Muridae
Quati Nasua nasua — Procyonidae
Sagui da cara branca Callithrix geoffroyi
Tamandua mirim Tamandua tetradactyla

O Brasil apresenta uma das avifaunas mais diversas do mundo, com mais de 1800
espécies registradas até 2010 (CBRO, 2010). Entretanto, as atividades antrépicas tém
afetado as aves que habitam os ecossistemas brasileiros, sendo a fragmentagéo

florestal um dos principais problemas para a conservacao desses animais.

Durante os estudos nas areas de intervencao foi possivel identificar poucas espécies
da Avifauna local, restringindo-se principalmente a espécimes habituadas ao convivio
humano, em entrevista aos moradores pode-se identificar algumas espécies listadas

no quadro a seguir.

Nome Vulgar Nome Cientifico
Martim-pescador-verde Chloroceryle amazona — Alcedinidae
Garga-branca-grande Casmerodius albus
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Garga-branca-pequena

Egretta thula

Urubu

Coragyps atratus — Cathartidae

Quero-quero

Vanellus chilensis — Charadriidae

Caga-sebo

Coereba flaveola

Rolinha-caldo-de-feijao

Columbina talpacoti

Jacupemba Penelope superciliares — Cracidae
Anu-preto Crotophaga ani
Anu-branco Guira guira
Pinhé Mivalgo chimachima
Caracara Polyborus plancus — Falconidae

Coleiro-baiano

Sporophila nigricollis

Tisiu

Volatinia Jacarina

Jodo-de-barro

Furnarius rufus — Furnariidae

Passaro-preto

Gnorimopsar chopi — Icteridae

Pardal

Passer domesticus — Ploceidae

Saracura-trés-potes

Aramides cajanea

Frango-d’agua-comum

Gallinula chloropus — Rallidae

Coruja-do-campo

Speotyto cunicularia — Strigidae

Besourinho

Phaetornis idaliae

Beija-flor-do-rabo-branco

Phaetornis pretrei

Beija-flor-tesoura

Eupetomena macroura — Trochilidae

Sabia-laranjeira

Turdus rufiventris — Turdidae

Lavadeira-mascarada

Fluvicola nengeta

Bem-te-vizinho

Myiozetetes similis

Bem-te-vi

Pitangus sulphuratus — Tyrannidae.

As ordens Squamata (cobras e lagartos) e Anura (sapos e pererecas) sao bastante

encontradicas em todos os tipos de ambientes e apresentam, geralmente,
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caracteristicas que facilitam a identificagado, principalmente quanto as espécies que
possuem algum interesse para as comunidades do entorno da rodovia. Alguns anuros,
por exemplo, ainda sao utilizados na alimentacdo humana e outros, como o Sapo-
ferreiro, apresentam vocalizagées bem definidas pela cultura popular. Os relatos de
acidentes com as cobras pegonhentas também sdo um bom indicativo da ocorréncia

de algumas espécies.

Estes fatores, analisados sob o ponto de vista da dispersdo geografica das espécies,
permite estabelecer um levantamento basico, a partir do qual as implicagdes das

intervencdes possam ser avaliadas.

De acordo com a literatura consultada, entrevistas e observagdes de campo, concluiu-
se por haver as seguintes espécies residentes nas adjacéncias e regido, conforme

quadro abaixo.

Familia Espécie (nome cientifico) | Nome popular
Anguidae Ophiodes striatus Cobra-de-vidro
Gekkonidae Hemidactylus mabouia I&ggg;it)i(;
SRS Scincidae Mabuya sp. Lagartixa
Teiidae Ameiva ameiva Calango
Tropiduridae Tropidurus torquatus Papa-vento

Helyops carinicauda

Cobra-d’agua

Leimadophis poecilogyrus Cobra-capim
Colubridae
Philodryas sp. Cobra-verde
Micrurus corallinus Coral
Serpentes
M. frontalis Coral
Elapidae
Bothrops jararaca Jararaca
B. jararacussu Jararacussu
Viperidae

B. neuwiedi meridionalis

Jararaca-pintada

Em resumo, nas areas de intervencdo durante os levantamentos n&o foram

identificados grande quantidade de exemplares da fauna nativa do Bioma de Mata
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Atlantica. Fato que explique tal situagdo possa ser o intenso trafego veicular e
presencga de transeuntes, na BR-080 (bacia B-17) e o uso do solo nos locais, restrito
ao cultivo de gramineas para pastejo de gado bovino, com consequente supressao de
exemplares arboreos nativos e frutiferos, reduzindo assim o fornecimento de abrigo e
alimento a fauna (bacias B-17, B-30 e B-41).

Neste sentido, acreditamos n&o haver a necessidade de Plano de Resgate de Fauna,
visto a reduzida presencga de espécimes. Outro fato ponderante é a caracteristica da
intervengao, voltada para o alagamento da bacia de retencédo apenas nas épocas de
grandes precipitagdes pluviométricas, visto que os barramentos nao represardo os

cursos hidricos presentes.

Levando em consideragao que o barramento tem a fungéo de conter temporariamente
0 excedente pluviométrico, o nivel natural do curso hidrico permanecera inalterado em
grande parte do ano, sendo elevado apenas nos periodos chuvosos, assim o
alagamento ocorrera gradativamente, algo habitual na regido, permitindo que as

espécies presentes tenham tempo habil para se afastar das zonas alagadas.

5.4 SUPRESSAO VEGETAL

Para a construgcao das barragens B-17, B-30 e B-41 n&o havera supressao de
fragmento florestal, entretanto sera necessaria a limpeza da vegetacdo exética

existente no local, caracterizadas conforme o tépico acima.

Levando em consideragao que o objeto do projeto é reter parte do excesso de aguas
pluviais durante o periodo chuvoso, sendo assim, torna-se desnecessario a remogao
de vegetagao da bacia de acumulagao, considerando ainda que o projeto prevé rede
de drenagem que escoa o fluxo hidrico normal do cérrego, evitando o alagamento

permanente da area.

Em anadlise da vegetacdo existente nos perimetros de construcdo das barragens,
podemos concluir que no momento ndo ha processos de sucessao ecologica em
andamento, nem tao pouco a caracterizagao de estagio de regeneragao natural, nem

mesmo como estagio inicial. A vegetac&o apresenta-se como exética.

Desta forma, em atencg&o ao Art. 2°, Inciso |, do Decreto n® 3948-R, de 26 de fevereiro
de 2016 n&o ha necessidade de apresentacéo de estudo floristico da vegetagao a ser
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suprimida, devido ao barramento n&o provocar a supressao de vegetacdo em estagio

inicial de regeneragéo, arvores isoladas ou em renques.

5.5 PARAMETROS HIDROLOGICOS

As caracteristicas fisicas como o relevo da rede de drenagem de bacias hidrograficas
tem sido, desde a metade do século XX, muito utilizada em estudos de hidrologia
superficial. Contudo a obteng¢ao de parametros como o relevo era até pouco tempo
considerado um processo demorado e trabalhoso tratando-se de uma atividade
tipicamente manual, CHAVES (2002).

Neste estudo, a determinacdo das classes de declividade, como caracteristica de
superficie, fundamentais para avaliagdes hidrologicas, foram determinadas de
maneira pratica, através da geragao do modelos de superficie das sub-bacias, pelo
método de triangulagao irregular, trabalho executado pelos recursos do software

Topograph.
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Figura 21 — Determinag&o da bacia B-17 com utilizagdo do software Topograph.
Fonte: O autor, 2020.
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Figura 22 — Determinagdo da bacia B-30 com utilizagdo do software Topograph.
Fonte: O autor, 2020.

LOCAL DA BARRAGEM
DA BACIA 41

Figura 23 — Determinagéo da bacia B-41 com utilizagdo do software Topograph.
Fonte: O autor, 2020.
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A escolha da metodologia para célculo das vazdes maximas provaveis constitui o
ponto fundamental para um correto desenvolvimento dos estudos hidroloégicos nos

projetos de barragem.

Desta forma, o calculo das descargas maximas de projeto das bacias interceptadas,
com areas inferiores a 4 Km?, foi efetuado através da aplicagdo do método racional.

Gerando os dados apresentados nas tabelas a seguir.

Tabela 1 — Dados, indices e calculo de descarga da bacia B-17.

SUPERFICIE | ALONGAMENTO | DECLIVIDADE | RUN-OFF TEMPO DE CONCENTRAGAO INTENSIDADE | DESCARGA
PACA Area(A)| VA | L |a=LNA I C T1|T2| B |T2=T'2*B|TC=T1+T2|Im {zs}‘m (50) q{zs}‘q(so]
n2 ha = | hm - m/m - min. | min.| - min. min. mm/h m?/seg.
17 231,18 |15,2|12,7 0,8 0,02498 0,55 7,0 |64,0|11,00| 64,00 71,00 67,78 | 77,91 | 24,13 | 27,74
Método Racional A <4 Km?: Q (m3/seg.)=0,0028 *A*C* |

Fonte: O autor, 2020.

Apos a verificagdo de indices e valores previamente estipulados em tabelas
especificas para calculo de descarga, podemos concluir que a bacia onde sera
instalada a barragem B-17 a vazao de descarga para o periodo de retorno de 25 anos

€ de 24,13m?/seg., ja para o periodo de retorno de 50 anos é de 27,74m?/seg.

Tabela 2 — Dados, indices e célculo de descarga da bacia B-30.

SUPERFICIE | ALONGAMENTO | DECLIVIDADE | RUN-OFF TEMPO DE CONCENTRA!;I\O INTENSIDADE | DESCARGA
pACA Area(A)|VA| L | a=LNA I C T1 | T2 | B |T2=T'2*B|TC=T1+T2|Im (25)|Im (50) | Q (25)|Q (50)
n2 ha - [hm - m/m - min. | min.| - min. min. mm/h m?/seg.
17 69,04 (83|57 0,7 0,06920 0,65 4,2 [18,6|1,00( 18,60 22,80 |130,65 ‘ 150,19 | 16,42 ‘ 18,87
Método Racional A <4 Km?: Q (m?/seg.) = 0,0028 * A*C* 1|

Fonte: O autor, 2020.

Posteriormente a verificagao dos indices e valores podemos concluir que a bacia onde
sera instalada a barragem B-30 a vaz&o de descarga para o periodo de retorno de 25
anos é de 16,42m?3/seg., ja para o periodo de retorno de 50 anos € de 18,87m?/seg.

Tabela 3 — Dados, indices e célculo de descarga da bacia B-41.

Area | C.Talvegue | Declividade |RUN-OFF| @ TC Intensidade Descarga
Identificagdo da Bacia
A L 1 Vi C Im (25) | Im (50) | Q (25)| @ (50)
Cérrego Estrela n? | Km? km % - - - h | min. mm/h m?/seg.
41 | 5,26 3,0 1,94 1,39 0,55 0,35 |0,70( 41,75| 93,44 | 107,40 | 26,64 | 30,62
Método Racional com Coeficiente de Retardo 4 Km? < A < 10 Km?*: Q (m?/seg.)=0,28*A*C*|* ®

Fonte: O autor, 2020.
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A verificacdo de indices e valores previamente estipulados em tabelas especificas
para calculo de descarga concluiu que a bacia onde sera instalada a barragem B-41
a vazao de descarga para o periodo de retorno de 25 anos é de 26,64m?/seg., ja para

o periodo de retorno de 50 anos € de 30,62m?3/seg.

5.5.1 Avaliagcao das alteragoes no comportamento das vazées considerando o

regime natural e o novo regime com a implantagao da barragem

A implantagdo das barragens B-17, B-30 e B-41 n&o alterara o comportamento da
vazao perene, visto que o projeto de barramento é destinado apenas a retencéo
temporaria do pico pluviométrico existente nas micro bacias nos periodos chuvosos,
a fim de regular a vazéo de projeto da nova rede de drenagem a ser construida ao
longo dos bairros Sao Silvano/Carlos Germano Naumann, evitando assim o

alagamento do perimetro urbano.

Desta forma, o projeto prevé rede de drenagem, vinculada ao monge, dimensionada

a conduzir a vazao atual, sem reducgao e alteragdes no fluxo hidrico existente.

A alteragédo desejada € evitar que as aguas pluviométricas incidentes nas 03 (irés)
bacias (B-17, B-30 e B-41) escoem em sua totalidade e sem controle pelo canal do
Corrego Sao Silvano em curto periodo de tempo.

5.6 CARACTERIZAGAO DA FAIXA DE APP ESTABELECIDA NO ENTORNO DA
BARRAGEM

As areas de preservacao permanente - APP tem a fungao de proteger o ambiente
natural, o que significa que ndo sao areas apropriadas para alteragdo de uso da terra,
devendo estar cobertas com a vegetagao original. A cobertura vegetal nestas areas
ira atenuar os efeitos erosivos e a lixiviagdo dos solos, contribuindo também para
regularizacao do fluxo hidrico, reducao do assoreamento dos cursos d’agua e

reservatorios, e trazendo também beneficios para a fauna.

A bacia B-17 esta inserida em area urbana antropizada, as margens da rodovia ES-
080, com vegetacao nativa suprimida ha décadas. As margens do corrego encontram-

se ocupadas por gramineas cultivadas e restritas espécies exoticas invasoras.
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Figura 24 — Bacia de inundacao B-17, masoupadas
Fonte: O autor, 2020.

por gramineas cultivadas.
A bacia B-30 esta inserida em area urbana antropizada, com vegetacdo nativa
suprimida ha décadas. As margens do cérrego encontram-se ocupadas por gramineas

e plantas exdticas invasoras. O uso do solo é voltado a atividade agropecuaria, com

presenca de gramineas do tipo Brachiaria e Capim Coloniao.

Figura 25 — Bacia d inudagéo B-O, margens ocupada por Brhiaria e Capim Coloniao.
Fonte: O autor, 2020.
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A bacia B-41 esta inserida em area urbana antropizada, também com vegetagao
nativa suprimida ha décadas. As margens do corrego encontram-se ocupadas por
gramineas e plantas exoéticas invasoras. A circunvizinhanga imediata da area
projetada para alagamento em situagdes de pico pluviométrico apresenta uso do solo
voltado a atividade agropecuaria, composta por gramineas do tipo Brachiaria,

espécies invasoras com Guanxumas e cerca viva de Sansdo do Campo.

- ' 3 \

— Bacia de inundagao B-41, margens cupadas por Sansédo Campo e Brachiaria.
Fonte: O autor, 2020.

Figura 2

A funcionalidade dos barramentos, voltados a retengédo temporaria de aguas pluviais,
sem inundagao perene, dificulta a demarcagao da APP, visto que o projeto prevé uma
bacia de alagamento para vazdes de pico, com tempo de retorno estipulado entre 25
e 50 anos. Desta forma, a cada periodo chuvoso havera um nivel de retencéo
temporario de agua na bacia, gerando uma faixa marginal (APP) a partir do nivel de

agua momentaneo.

Segundo a Instrugdo Normativa n.° 20 de 29 de dezembro de 2017 — IDAF, as
barragens com area do reservatério menor que 01 (um) hectare nao sera exigido o
estabelecimento de faixa de APP, caso das barragens B-17 e B-30. Entretanto, as
barragens com area do reservatério acima de 01 (um) hectare até 05 (cinco) hectares
de lamina d’agua, fica estabelecida faixa de APP no entorno do reservatoério de 5

metros, caso da barragem B-41.
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Desta forma, seguindo as premissas do IN 20/2017 - IDAF, a Area de Preservagdo
Permanente da barragem B-41 sera composta por gramineas do tipo Brachiaria,
espécies invasoras com Guanxumas e cerca viva de Sansao do Campo, caso o indice
pluviométrico maximo de calculo para um periodo de retorno de 50 anos seja atingido,
em caso de indices pluviométricos brandos a faixa marginal da area alagada sera

composta por gramineas do tipo Brachiaria e espécies invasoras com Guanxumas.

5.7 CANTEIRO DE-OBRAS (NUMERO DE OPERARIOS, AREA CONSTRUIDA,
LOCALIZACAO)

Sugere-se a instalagéo do canteiro de obras na margem direita da rodovia ES-080,
em frente a Igreja Catdlica do bairro Carlos Germano Naumann, préximo ao Lar Irma
Scheilla, devido ser ponto estratégico para o recebimento de materiais, alocagéo de

pessoal, ser plano e estar localizado préximo aos locais dos barramentos.

Estima-se a necessidade de 25 colaboradores trabalhando diretamente no objeto do
projeto, estdo inclusos operadores, motoristas, engenheiros, bragais, administragao,

servigos gerais, entre outros.

N \ g P

_Figura 27 — Locagéao do can?eiro as margens da rodovia ES-080.
Fonte: O Autor, 2020.
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O local escolhido para instalagcdo do canteiro de obras encontra-se coberto por
gramineas exoticas, camada superficial de solo depositado para formagéao, aterro e

nivelamento do perimetro, misturado a pedriscos.

Desta forma, para a instalacdo do canteiro ocorrera apenas a remo¢ao da camada
vegetal e pequeno nivelamento da area, sem a necessidade de deposi¢cao de nova

camada de solo.

Figura 28 - Local para instalagdo do canteiro de obras a margem da ES-080.
Fonte: O autor, 2020.

Figura 29 — Local para instalagdo do canteiro de obras, com topografia plana, sem
utilizagéo e coberta por gramineas
Fonte: O autor, 2020.
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O canteiro de obras deve ser planejado e projetado antes mesmo do inicio dos
servigos. Esse processo otimiza o espago de trabalho e possibilita maior eficiéncia e

seguranga para a obra.

O canteiro deve ser projetado em consonancia as normativas vigentes, levando
sempre em consideragao as normas de planejamento de canteiro de obra, a NR 18, a
NBR 12284 (NB 1367) e as necessidades da obra.

Os componentes basicos que compdem o canteiro de obras séo divididos em area de

vivéncia e areas operacionais, dependendo do porte da obra.

Os principais elementos das areas de vivéncia sao: vestiarios (masculino e feminino),

instalagdes sanitarias (masculino e feminino), cantina e area de lazer.

Os elementos que constituem as &areas operacionais sao: portaria, escritorios
(administragéo), almoxarifado, laboratério, depésitos (central de concreto, central de

argamassa, central de armacgéo, oficina, residuos) e estacionamento para veiculos.

As instalacbes do canteiro de obras serdo compostas por barracdes de chapa
compensada, com cobertura de telha em fibrocimento. As instala¢des hidrossanitarias
serdo ligadas as redes publicas existentes. Para o abastecimento de agua ao
hidrdbmetro da concessionaria local e o esgoto destinado a rede de esgotamento

sanitario existente na rodovia ES-080.

A seguir apresentamos a disposi¢ao dos barracdes na area do canteiro de obras.
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Figura 30 — Instalagbes do canteiro de obras.
Fonte: O Autor, 2020.

Estudos demonstram que 40% a 70% da massa dos residuos urbanos sao gerados
em canteiros de obras, conforme observado por alguns pesquisadores como Pinto
(1999).
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A destinagdo inadequada de residuos oriundos do processo construtivo gera
problemas como a obstru¢do do sistema de drenagem, a contaminagao de aguas

subterraneas, o desperdicio de materiais reciclaveis, dentre outros.

O gerenciamento de residuos esta intimamente associado ao problema do
desperdicio de materiais e mao de obra na execugao dos empreendimentos. A
preocupagao expressa, inclusive na Resolugdo CONAMA n° 307, com a ndo-geragao
dos residuos deve estar presente na implantagdo e consolidagdo do programa de
gestao de residuos.

Em relagédo a ndo-geracgéo dos residuos ha importantes contribuicées propiciadas por
projetos e sistemas construtivos racionalizados e também por praticas de gestao da

qualidade ja consolidadas.
A gestéo nos canteiros contribui muito para ndo gerar residuos, considerando que:
| - o canteiro fica mais organizado e mais limpo;
Il - havera a triagem de residuos, impedindo sua mistura com insumos;
[Il - havera possibilidade de reaproveitamento de residuos antes de descarta-los;

IV - serao quantificados e qualificados os residuos descartados, possibilitando a

identificacao de possiveis focos de desperdicio de materiais.

A boa organizacdo faz com que sejam evitados sistematicos desperdicios na
utilizagdo e na aquisicado dos materiais para substituicdo. Em alguns casos, o0s
materiais permanecem espalhados pela obra e acabam sendo descartados como

residuos.

A dindmica da execugdo dos servigcos acaba por transforma-la num grande
almoxarifado, podendo haver “sobras” de insumos espalhadas e prestes a se
transformar em residuos. A pratica de circular pela obra sistematicamente, visando
localizar possiveis “sobras” de materiais (sacos de cimento contendo apenas parte do
conteudo inicial, alguns blocos que n&o foram utilizados, etc.), para resgata-los de
forma classificada e novamente disponibiliza-los até que se esgotem, pode gerar

economia substancial.

Essas acbes permitem reduzir a quantidade de residuos gerados e otimizar o uso da

mao de obra, uma vez que nado ha a necessidade de transportar residuos para o
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acondicionamento. A redug¢ao da geragao de residuos também implica redug¢ao dos

custos de transporte externo e destinagéo final.

No &dmbito da elaboragao dos projetos de canteiro, deve ser equacionada a disposi¢cao
dos residuos, considerando os aspectos relativos ao acondicionamento diferenciado

e a definicao de fluxos eficientes.

5.8 CARACTERIZACAO DAS AREAS DE EMPRESTIMO DE MATERIAL E AREAS
DE BOTA-FORA, BEM COMO PLANOS DE RECUPERACAO E RECOMPOSICAO
PAISAGISTICA APOS CONCLUSAO DAS OBRAS

5.8.1 Areas de empréstimos
e Argila

Para o fornecimento de material argiloso para conformacdo das barragens e
recomposicao do pavimento na Rodovia ES-080 e Rua Erondina Diniz Farias, foram
cadastradas 04 areas de empréstimos/jazidas, denominadas da seguinte forma:

Empréstimo 01, Empréstimo 02, Empréstimo 03 e Empréstimo 04.

A Figura 31 mostra a foto aérea do empréstimo 01 que esta localizado no lado
esquerdo da Rodovia ES-080 (Rodovia do Café) sentido Colatina-Sdo Domingos do
Norte, nas proximidades da barragem B-17, a uma distancia de 3.900m do viaduto da
Rodovia BR-259. Entretanto, conforme o ensaio de indice de suporte California, foi
observado um material com caracteristicas de batinga e apresentou valor médio de
ISC igual a 3,20%. Ent&o, ndo é recomendado sua utilizagado para o corpo do aterro
das barragens.

EMPRESTIMO 01 - PROXIMO A BARRAGEM
DA BACIA 17
COORDENADAS UTM:

N: 7.844.741,000 / E: 324.223,000

4 }. 5 . _‘;-‘
: . ¥
—

Fifa 31 — Area de Empréstimo 1.
Fonte: Google Earth, 2019 — Tonon Projetos.
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A Figura 32 apresenta a foto aérea do empréstimo 02 que esta localizado no lado
direito da Rodovia ES-080 (Rodovia do Café) sentido Colatina-Sao Domingos do
Norte, nas proximidades da barragem da B-17, na propriedade do Sr. Nilso Soella, a
uma distancia de 3.900m do viaduto da Rodovia BR-259.

EMPRESTIMO 02 - BARRAGEM 17
COORDENADAS UTM:
N: 7.844.796,000 / E: 324.413,000

GoogleEarth
o D200 M o o

Figura 32 — Area de Empréstimo 2.
Fonte: Google Earth, 2019 — Tonon Projetos.

A Figura 33 mostra a foto aérea do empréstimo 03, localizado no lado esquerdo da
Rodovia ES-080 (Rodovia do Café) sentido Colatina-Sao Domingos do Norte, nas
proximidades da empresa Perin Méveis e Esquadrias, a uma distancia de 660m do
viaduto da Rodovia BR-259.

EMPRESTIMO 03 - BARRAGEM 30
COORDENADAS UTM:
N: 7.842.197,000 / E: 325.972,000

Figura 33 — Area de Empréstimo 3.
Fonte: Google Earth, 2019 — Tonon Projetos.
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A Figura 34 mostra a foto aérea do empréstimo 04, localizado as margens da estrada
vicinal que da acesso a barragem B-41 (Cérrego Estrela), na propriedade do Sr. Diego
Lemos, a uma distancia de 1.500m do viaduto da Rodovia BR-259.

COORDENADAS UTM:
N: 7.842.953,000 / E: 326.571,0

) Figura 34 — Area de Empréstimo 4.
Fonte: Google Earth, 2019 — Tonon Projetos.

e Areia
Para fornecimento de agregados miudos, foram identificados 02 (dois) areais, a saber:

A-01: Areal da empresa AC Dal'col situada a Avenida Fioravante Rossi, s/n, Bairro
Hondrio Fraga, Colatina-ES, distanciando-se do canteiro de obras por 7,41 km.
Coordenadas UTM N7.839.182,00 E324.330,00 — contato: (27) 3722-1467.

A-02: Areal da empresa Arenorte situada a Avenida das Nacgdes, s/n, bairro Benjamim
Carlos dos Santos, Colatina-ES, distanciando-se do canteiro de obras 13,39 km.
Coordenadas UTM N7.841.184,00 E331.086,00 — contato: (27) 3721-5679

e Material Pétreo

Para fornecimento de agregados graudos, foram identificados 03 (trés) pedreiras,
listadas a seguir.

P-01: Pedreira da empresa BRITACOL, localizada a Rodovia BR-259, km 44,
Colatina-ES, distanciando-se 17,09 km do canteiro de obras. Coordenadas UTM N
7.838.797,000 E335.530,000 - contato: (27) 99976-4093.

TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA
- ————

2020-9CF4P7 - E-DOCS - COPIA SIMPLES 04/12/2020 10:43 PAGINA 44 /183



GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO

SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITAGAO E

DESENVOLVIMENTO URBANO 43

P-02: Pedreira da empresa ECOBRITA, situada na localidade de Sao Gabriel de
Baunilha, Colatina-ES, distanciando-se do canteiro de obras 35,24 km. Coordenadas
UTM N7.830.568,000 E343.068,00 - contato: (27) 3113-1800

P-03: Britador Trés Irmaos, localizado a Rodovia BR-259, km 02, Bairro Santo Afonso,
Joao Neiva/ES, distanciando-se 59,69 km do canteiro de obras. Coordenadas UTM
N7.817.448,000 E355.733,00 - contato: (27) 3258-1327.

5.8.2 Area de Bota fora

O material de escavagao dos cortes nao aproveitado nos aterros e os materiais
existentes no local das barragens que devido a sua ma qualidade ndo possam ser
utilizado nos processos de terraplenagem, devem ser extraidos e direcionados
diretamente a area de bota fora licenciada, localizada na Rodovia ES-248 (Colatina —
Marilandia), préxima a empresa Patrus Transportes Urgentes, nas coordenadas UTM
24k E332.539,00 N7.841.728,00.

O local do bota-fora é propriedade da Santa Teresa Empreendimentos e Participagdes
S/A e encontra-se em operacao, recebendo material de diversas atividades proximas
e atualmente passa por processo de licenciamento para ampliagdo da area util,
através do processo n.° 3027/2019/SEDUMA/PMC.

BOTA-FORA DE TERRAPLENAGEM
COORDENADAS UTM:
N: 7.841.728,000 / E: 332.539,000

s,;,ﬁ‘.
RODOVIA ES-248

7 ""F"!f--!!-w:m—“"

Figua 35 — Area de Bota fora licenciada.
Fonte: Google Earth, 2019 — Tonon Projetos.

TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA
e ————

2020-9CF4P7 - E-DOCS - COPIA SIMPLES  04/12/2020 10:43 PAGINA 45/ 183



GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO

SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITAGAO E

DESENVOLVIMENTO URBANO 44

6 MEDIDAS DE CONTROLE, MITIGAGAO E COMPENSAGAO DOS IMPACTOS
AMBIENTAIS

a) Controle dos processos erosivos e assoreamento do reservatorio

Os processos erosivos sdo extremamente preocupantes sob inumeros aspectos.
Alguns autores, como Machado (2002), associam erosdao com a degradagdo dos
recursos naturais, principalmente do solo e da agua, que vem crescendo de forma
alarmante nas ultimas décadas, atingindo niveis criticos com reflexo na deterioragéo
do meio ambiente. Outros exemplos do impacto dos processos erosivos podem ser
vistos no assoreamento dos cursos e corpos d’agua, com prejuizos para a saude
humana e animal; na destruicdo de estradas, de pontes e bueiros; comprometimento
na geragao de energia; na disponibilidade de agua para irrigagéo e abastecimento; na
reducdo da produtividade agricola e consequente diminuicdo da renda e

empobrecimento da sociedade local.

A erosao acelerada, ou erosao antropica, € um problema mundial. Vastas areas estao
sujeitas a degradacdo do solo, as vezes de forma irreversivel, por uma série de
processos compactacgao e selamento, salinizagao, acidificagdo, diminuicdo da matéria

organica e da fertilidade do solo e reducéo da biodiversidade (LAL, 1994).

O desmatamento para fins de produgao agricola, agropecuaria e a adogao de praticas
de preparo do solo inadequadas para areas susceptiveis a erosao tem aumentado os
processos erosivos e, como consequéncia, o assoreamento dos cursos d’agua,

reservatorios e agudes, ocasionando inclusive a perda das matas ciliares.

No estudo de assoreamento de reservatérios e a correlagdo com a bacia hidrografica
contribuinte, Dill (2002) salienta a questdo da declividade nos processos erosivos em

areas de meia encosta.

Quanto ao uso do solo, a fragilidade das bacias B-17, B-30 e B-41 & grande, por
apresentarem declividade ainda relativamente acentuada, e ter as micro bacias ja
desmatadas, sem presencga de remanescentes florestais (capdes). Outro agravante é

a falta de manejo das pastagens da micro bacias das barragens B-30 e B-41.

A vegetacdo desempenha um papel fundamental para a estabilizagdo de encostas e
para o controle dos processos erosivos. Alguns estudos mencionados por Araujo et
al. (2005) entre causa e efeito com base em levantamentos de campo e analises de

laboratério apresentaram resultados significativos a respeito desta questdo. Por
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exemplo, as folhagens e os residuos de plantas absorvem a energia das chuvas e
impedem o destacamento do solo pelo impacto da chuva, diminuindo os efeitos da
erosao pluvial. Ja os sistemas radiculares atam as particulas do solo e as partes acima
da superficie, por sua vez, filtram os sedimentos do escoamento superficial. Em
relagcédo a erosao superficial, as vegetagdes herbaceas e as gramineas sao ainda mais
eficientes do que a vegetagéo arborea, pois fornecem uma cobertura mais densa do
solo.

Desta forma, ao longo de toda a obra de terra, principalmente nas porgdes onde sera
realizado movimento de solo € necessario o plantio imediato de espécies rasteiras de
rapido crescimento e que sejam resistentes a terrenos de baixa fertilidade, como

capins e gramineas, consorciadas a leguminosas.

Buscando evitar a formacédo de erosdo nos taludes da obra, principalmente nos
periodos chuvosos, recomenda-se o plantio de gramineas em placas na estrutura do
barramento, a fim de reduzir a energia do escoamento da enxurrada e provocar a
deposicao dos sedimentos transportados ao longo do escoamento, evitando que o
escoamento superficial carreie sedimentos ao fundo da bacia de retencdo e o
entupimento da rede de drenagem responsavel por conduzir o volume hidrico natural

dos cursos.

A manutengao da vegetagao na bacia de alagamento e na circunvizinhanga direta do
perimetro maximo estipulado para alagamento € essencial para reduzir a velocidade
do escoamento superficial e viabilizar a retengao de solidos carreados pelas aguas da
chuva, evitando que estes se depositem no canal principal do fluxo hidrico. Desta
forma, a conservagao da vegetagcdo na area de preservagao permanente deve ser
acao rotineira, mesmo que para as barragens B-17 e B-30 a legislagao vigente nao

prevé o estabelecimento de APP.

Devido as dimensdes da area alagavel da barragem B-41 a legislagao vigente exige
o estabelecimento de APP de 5 metros, que deve serimplementada em conformidade
ao Plano de Recuperacao de Areas Degradadas — PRAD, anexo ao Tomo de Projetos

Ambientais.

Como os problemas mais graves causados pela erosdo podem também estar
relacionados as estradas de terra utilizadas para o acesso e as trilhas de gado

presentes nas pastagens ao redor da bacia, o controle deste fator de eroséo é
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primordial. A principal causa desse processo nas estradas € a auséncia de estruturas
para captacdo e o manejo das aguas pluviais, de forma a eliminar seu efeito

destruidor.

O controle da eroséo de estradas e trilhas de gado deve ser integrado com as praticas

de manejo de solo e levar em consideragdes dois fatores importantes:

e Implementacdo de sistema de captacdo e direcionamento de aguas pluviais
simples, como canaletas e caixas secas nas regides em solo desnudo.

¢ Distribuir a agua captada pela crista da barragem e vias lindeiras nas areas de
agropecuaria, com vegetacdo existente e topografia plana, de modo a néao

causar eroséo.
b) Mecanismos e procedimentos da limpeza da bacia de acumulagao

De acordo com Dendy (1968, p. 137, in: MAIA, 2006): “Muitos parametros da bacia
hidrografica e do reservatério influenciam sua taxa de sedimentagao. Alguns dos mais
importantes sdo: o tamanho e a forma do reservatorio; a razao entre sua capacidade
e 0 tamanho da bacia; razdo entre a capacidade do reservatoério e o defluvio afluente;
topografia da bacia, uso da terra e cobertura vegetal; declividade e densidade da rede

de canais; e caracteristicas fisicas e quimicas do sedimento afluente”.

A deposicao de sedimento no reservatério € a ultima etapa de um processo que se
inicia na erosao superficial da bacia hidrografica. Todo o material erodido da bacia nao
€ lancado diretamente no leito do rio, uma parte pode ficar retida em depressoes

naturais ou ainda ser interceptada pela vegetagao ou obstaculos existentes.

De acordo com Chella et al. (2003) o processo de assoreamento pode ser controlado

e reduzido através de trés medidas:

¢ Reducgao da quantidade final de sedimentos que entra no reservatorio por meio
do controle da eroséo da bacia e da retencao de sedimentos;

e Remoc¢ao dos sedimentos por meios mecanicos, como dragagem e;

e Passagem do escoamento carregado de sedimentos através do reservatério e

posterior liberagdo por descarga de fundo localizada na barragem.

Ressalta-se que o processo de recuperacdo de um reservatorio assoreado nao
consiste em uma tarefa simples. A remocéao peridédica dos sedimentos acumulados é

a maneira mais usual para sustentar a vida util de reservatérios. Essa remog¢ao pode
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ser feita pelo escoamento da agua pelo reservatério, denominado método hidraulico,
ou por meio de equipamentos mecanicos, como a dragagem do material depositado
(CHELLA et al., 2003).

Nas bacias de retencdo em questdo, o terceiro método supracitado sera algo
recorrente, visto que o método construtivo prevé a instalagdo de rede de drenagem
de forma a permitir o escoamento livre do curso natural dos corregos. Neste sentido,
devido ao fluxo hidrico constante, indubitavelmente ocorrera o carreamento de

solidos.

Levando em consideragdo que o0s barramentos ndo tem por finalidade o
abastecimento humano, ndo ha necessidade de limpeza prévia da area de inundacgao,
através da retirada da camada superficial de matéria organica do solo antes do

enchimento da barragem.

Corroborando a isso e ainda considerando que nos periodos chuvosos o carreamento
de solos ao longo das micro bacias tera aumento, a manutengdo das areas de
acumulagao devera ocorrer em periodos de escassez hidrica, onde o nivel de agua
na bacia de alagamento sera baixo, dispensando a necessidade de dragagem e
permitindo que a limpeza seja realizada através da retirada mecénica de solos

depositados, com auxilio de maquinarios especificos (escavadeiras hidraulicas).

As limpezas das areas alagaveis ndao poderdo ocasionar o afloramento do lencol
freatico e nem formar pogos escavados, o material retirado podera ser utilizado para
enriquecimento do solo da area a ser estabelecida como APP dos reservatorios,
quando for o caso. Na impossibilidade de alocacao e utilizagdo desses materiais na
APP das bacias, os mesmos deverdo ser encaminhados a aterro devidamente

licenciado.

O procedimento de limpeza devera ser previamente comunicado ao Instituto de
Defesa Agropecuaria e Florestal do Espirito Santo — IDAF, juntamente com copia de
projeto contendo procedimentos, cronograma, caracterizagdo, estabilizagdo e

coordenadas do bota-fora.

c) Procedimento de desativagao do canteiro de obras, areas de empréstimo e de

bota-fora

c.1) Procedimento de desativagao de canteiro de obras
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A desativagdo do canteiro de obra deve contemplar a remog¢ao de pisos, areas
concretadas e entulhos. Ao fim das atividades o sistema de drenagem instalado deve
ser inspecionado e verificada a necessidade de permanéncia, a fim de evitar o

retengao de aguas puviais na area, ocasionando alagamentos.

Devera ocorrer a inspegao das areas de estocagem de combustiveis, oléos e graxas,
visando recolher e destinar qualquer material excedente, bem como para em caso de

verificacdo de vazamentos, essas areas receberem recuperagao.

A realizagdo da inspecao dos sistemas de tratamento de efluentes sanitarios é
indispensavel, no caso de desativagdo, os residuos devem ser recolhidos e

destinados a aterros ambientais licenciados.

Os entulhos devem ser destinados a aterros de residuos de construgao civil
licenciados. No municipio de Colatina sugerimos destinar os residuos ao aterros de
construgao civil da empresa Colatina Ambiental - Centro de Tratamento de Residuos,
LO n.° 009/2019 — Classe lll, localizado na Estrada Cérrego Santa Fé, s/n, Bairro
Santa Helena (Figura 34).

ATERRO DE RCC LICENCIADO
COORDENADAS UTM:
N: 7.843.862,000 / E: 332.068,000

O
ESTRADA DE ACESSO é" >
CORREGO SANTA F

et

¥
Google Ea_rth

Figura 36 — Aterro de RCC licenciado no municipio de Colatina/ES
Fonte: Google Earth — Tonon Projetos

c.2) Procedimento de desativagao de bota foras e areas de empréstimos

c.2.1) Areas de bota fora
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A area de bora fora devera receber adequacgdes para estabilidade de taludes e saias
de aterro, bem como sistema de drenagem e vegetagdo do perimetro em
conformidade as praticas descritas para as areas de empréstimo.

c.2.2) Areas de Empréstimo

Na maioria das vezes a construcdo de estradas e outras obras que exigem
movimentacgado de solo, resultam em taludes que estdo sujeitos as intempéries e as
oscilagbes de temperatura e umidade, proporcionando dificuldades para o
estabelecimento de cobertura vegetal, comprometendo assim a completa
recuperacao ambiental do local afetado. Para muitos desses taludes € necessario
elaborar e implantar projetos de recuperacgao de areas degradadas, incluindo medidas
mitigadoras e reconstrugado topografica, de acordo com o grau e o tipo de impacto

ambiental causado pelo empreendimento.

As caracteristicas intrinsecas das areas sob as supracitadas intervencgdes predispdem
e condicionam diversos fendbmenos, sendo um dos mais comuns a suscetibilidade a
erosdo, neste caso o movimento de massa de solo em encostas e taludes,

genericamente denominado de escorregamento.

Os taludes de corte e saias de aterro, resultantes das obras civis como construgéo de
estradas e areas de empréstimo devem ser revegetados para que ndo desencadeiem

problemas mais graves no futuro.

Neste sentido a engenharia detém diversas técnicas de mitigagdo de impactos e
recuperacao de areas alteradas. Para o presente objeto serdo necessarias praticas

mecanicas e vegetativas.

As praticas de carater mecanico utilizam maquinas no trabalho de conservacgao,
introduzindo algumas alteragdes no relevo, procurando corrigir os declives acentuados

com construcao de patamares em nivel, que interceptam as aguas de enxurradas.

As praticas de carater vegetativo visam controlar a erosao utilizando a cobertura
vegetal do solo, protegendo-o atraveés da interceptacédo das gotas da chuva, evitando
as enxurradas, fornecendo matéria organica e sombreamento para o solo. Entre as
praticas de carater vegetativo, encontram-se o reflorestamento, o plantio de grama

nos taludes, as faixas de arvores formando quebra-ventos, entre outras.

Dos métodos para ancoramento de sedimentos, o de maior aplicabilidade técnico-

econdmica e o mais adequado ambientalmente é representado pela estabilizagcdo do
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solo pela revegetacdo. As espécies selecionadas devem apresentar o sistema
radicular profundo e desenvolvido, para maximizar o volume de solo estabilizado pelas

raizes das plantas.

Normalmente é utilizado o consorciamento de gramineas e leguminosas, devido a
rapidez de crescimento e recobrimento dessas espécies. Com uma composigao
heterogénea de espécies, a ciclagem de nutrientes € mais intensa, a ocorréncia de

pragas € menor e a porcentagem de recobrimento do solo € maior.

Sendo assim, a jazida de material pétreo e de areia, devido sua capacidade de
producgao e ser de propriedade de empresa terceira, ndo sera desativada ao fim das
obras objeto do projeto, sendo as medidas de controles ambientais responsabilidade

dos proprietarios, ndo cabendo aqui a descri¢gao de tais procedimentos.

As jazidas de argila ao fim das obras ou da estagnacao do material util, devem receber
obras de estabilidade de taludes, através da diminui¢do da inclinagdo do taludos
formados, visando reduzir o peso € a suavizar o angulo de inclinagdo, formando

patamares, afim de evitar escorregamentos.

Corroborando as praticas mecanicas de estabilizagcdo de taludes deve-se adotar
medidas de controle do escoamento das aguas, através de valetas de protegao
(canaletas de berma), com objetivo de direcionar as aguas incidentes no topo dos

taludes, de forma que estas néo percolem ou escoem pelo corpo do talude.

Em consonancia as praticas mecanicas e implementacédo do sistema de drenagem
adequado a regidao devera receber praticas vegetativas descritas no item a)

hidrossemeadura de taludes de corte e saias de aterro, descritas a seguir.

e Apresentacdo das praticas conservacionistas que serao adotadas para

regeneracgao dos taludes e sais de aterro
a) Hidrossemeadura de taludes de corte e saias de aterro

A técnica de hidrossemeadura € um dos métodos basicos de revegetagdo mais
utilizados para recuperacéo de areas degradadas, uma vez que permite cobrir areas
inacessiveis a outros métodos, além de reduzir consideravelmente o arraste sélido

pelas aguas pluviais.

Outra vantagem da técnica de hidrossemeadura reside no fato de permitir um

consorcio de diferentes espécies de gramineas e leguminosas, acrescidas de
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fertilizantes e substrato de fixacdo. Este consércio pode, com o correr do tempo,

melhorar a qualidade do solo e possibilitar a revegetacédo de areas degradadas.

Entende-se por hidrossemeadura a aplicagdo com bomba hidraulica, via aquosa, de

sementes misturadas com adubos minerais, massa organica e adesivos de fixagéo.

E necessario que a superficie do talude esteja a mais regularizada possivel. O acerto
e a regularizagao podem ser feitos manual ou mecanicamente, buscando eliminar os
sulcos erosivos, o preenchimento dos espagos vazios e a ancoragem dos sedimentos

soltos.

Apés a regularizagdo da superficie do talude e o sistema de drenagem estiver
construido, inicia-se o preparo do solo, que consiste em efetuar o microcoveamento,
ou seja, covas pequenas umas proximas das outras e com profundidade suficiente

para reter todos os insumos a serem aplicados, como fertilizantes, corretivos, adesivos

eececco0e0o00
Le00000 -
ee0e

As sementes a serem utilizadas deverao conter referéncias a porcentagem de pureza

e sementes.
Pt ke R N |
R bttt Mo ™ | :

e ao poder germinativo. A selegdo das espécies deve basear-se em critérios de
adaptabilidade edafoclimatica, rusticidade, capacidade de reproducido e

perfilhamento, velocidade de crescimento e facilidade de obtengcdo de sementes.

O periodo ideal para se iniciar a aplicagdo, segundo Gariglio (1987), € antes do
periodo chuvoso. Em casos de déficit hidrico na época de plantio, recomenda-se uma
irrigacdo que atinja pelo menos 10 cm de profundidade do solo, perdurando até a

germinagao de no minimo 50% das sementes.
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A mistura sé deve ser colocada no hidrossemeador, no local de aplicagéo, apés ter se
verificado o funcionamento do motor. A operacao de aplicacéo deve ser conduzida de

maneira uniforme, evitando escorrimento excessivo.

No processo de selecdo de espécies, € importante considerar as caracteristicas
ecoloégicas do local a ser regenerado, bem como as exigéncias das espécies
selecionadas, estabelecendo-se os objetivos a curto e longo prazo (Fletcher, 1975 e
Fox, 1984).

As espécies vegetais empregadas na técnica de hidrossemeadura devem ser capazes
de se desenvolver adequadamente em condigbes precarias, geralmente
caracteristicas das areas a serem semeadas. As espécies potenciais devem se
caracterizar por: rusticidade, rapido desenvolvimento, agressividade, facil
propagacéo, facil implantagédo e baixo custo, adaptabilidade ao clima da regiao, facil
integragédo na paisagem, pouco exigentes nas condi¢des de solo (Alves Junior, 1997).

Dentre as gramineas utilizadas para a revegetacado de areas degradadas, tém sido
usadas, dentre outras, espécies tais como: Melinis minutiflora; P. de Beauv; Brachiaria
decumbens Stapf., Lolium multiflorum Lam. e Eragrostis curvula Nees. Estas espécies
tém sido utilizadas, em razao de suas elevadas capacidades de se estabelecerem em
ambientes deficientes em caracteristicas quimicas e fisicas (Faria, 1990).

As gramineas tém a finalidade de proteger inicialmente o solo e propiciarem a
colonizagao primaria. Gramineas de ciclo curto como Lolium multiflorum Lam. (Capim
Azevém) sao bastante empregadas por acelerar o processo de sucesséo ecoldgica
favorecendo o estabelecimento de espécies posteriores.

As leguminosas d&o continuidade ao processo de sucesséo iniciado pelas gramineas
e, se caracterizam por sua alta capacidade de fixacdo de nitrogénio no solo e
fornecimento de matéria organica. Tais espécies vegetais, sdo empregadas com a

finalidade de fornecer um revestimento permanente de superficies sujeitas a erosao.

Exemplo da composi¢ao da calda que recobre aproximadamente uma area de 1500 a
2000m=

25 kg de semente de Melinis minutiflora P. de Beauv. (capim gordura);

200 litros de linter de algodao;

50 a 100 litros de matéria organica decomposta (curtida);

5 kg de semente de Eragrostis curvula L. (capim chorao);
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e 2 kg de sementes de leguminosas Lab-lab purpureus (L.) Sweet. Sin. (Labe
Labe), Mucuna pruriens (L.) Sweet (mucuna preta), Cajanus cajan (L.)
Millsp. (Guandu);
e 50 kg de fertilizante granulado MAP (fosfato monoaménico) 15-30-15 NPK;
e 10 a 20 kg de Ureia.
A utilizagdo de leguminosas, com suas caracteristicas peculiares, pode melhorar as
condic¢des do solo, e torna-lo mais apto e receptivo para receber as sementes nativas

da regiao e assim, favorecer e antecipar a revegetagao do local.
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9 ANEXOS

Anexo 1 —Planta de Localizacao do barramento na B-17;
Anexo 2 —Planta de Localizagdo do barramento na B-30;
Anexo 3 —Planta de Localizagao do barramento na B-41;

Anexo 4 — Anotagéo de Responsabilidade Técnica.
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Anexo 1 —Planta de Localizagao do barramento na B-17
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Anexo 3—Planta de Localizagao do barramento na B-41
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Valor ART: R$ 233,94

Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do ES

1. Responséavel Técnico

CREA-ES

Pagina 1/1
ART de Obra ou Servico

0820200014246

ART de Equipe

ROMULO BARCELLOS
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL

Empresa contratada: TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA
LTDA ME

RNP: 0814601472
Registro: ES-039330/D
Registro: 15529

2. Dados do Contrato

Contratante: SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO HABITACAOE
DESENVOLVIMENTO URBANO
Rua: AVENIDA DOUTOR OLIVIO LIRA

Complemento: CENTRO EMP. PRAIA DA COSTA, 19° ANDAR
Cidade: VILA VELHA UF: ES
Telefone: 2736365041
Contrato:  010/2019

Valor do Contrato/Honorarios: R$158.887,61

N° do Aditivo: 0
Tipo de contratante:

CPF/CNPJ: 08673715000117

No: 353
CEP: 29101260
Bairro: PRAIA DA COSTA

PESSOA JURIDICA

— 3. Dados da Obra/Servigo

Rua: RODOVIA ES-080 (ROD. DO CAFE)
Complemento:  *

Cidade: COLATINA

Data de inicio:  11/12/2019

Proprietario. SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO HABITAGAO E

UF: ES

Bairro: CARLOS GERMANO NAUMANN

Prev. Término: 12/03/2020

Ne:  SIN

Quadra + Lote =
CEP: 29700000

Coord. Geogr.: =« «
CPF/CNPJ:08673715000117

4. Atividade Técnica
Qtde de Pavimento(s): 0 N° Pavimento(s): O
ATIVIDADE(S) TECNICA(S): 35 - 5.1 - ELABORAGAO DE PROJETO
PARTICIPACAO:

NATUREZA: 103 - AUTORIA

NIVEL: 104 - EXECUGAO

TOPOGRAFICO,18 - OUTROS PROJETOS/SERVIGCOS

Dimensédo/Quantidade: 1

NATUREZA DO(S) SERVICO(S): 1107 - PORTOS, RIOS, CANAIS, BARRAGENS E DIQUE,1206 - OBRAS DE DRENAGEM,5107 - SONDAGEM
GEOLOGICA/GEOTECNICA,6101 - TRABALHOS TOPOGRAFICOS,9111 - SERVIGOS AFINS E CORRELATOS (ESPECIFICAR NO CAMPO 22)

TIPO DA OBRA/SERVICO: 201 - SONDAGEM,223 - TERRAPLENAGEM,307 - DRENAGEM PLUVIAL / OBRA DE ARTE CORRENTE,401 - BARRAGENS, 601 -
LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS,2001 - SERVICOS AFINS E CORRELATOS (ESPECIFICAR NO CAMPO 22)

PROJETO(S)/SERVIGO(S): 9 - ESTUDO GEOTECNICO,14 - PROJETO TERRAPLE.DRENAGEM /PAVIMENTAGAO,2 - PROJETO ESTRUTURAL,10 - ESTUDO

Apés a concluséo das atividades técnicas, o profissional devera proceder a baixa desta ART.

Unidade de medida: UNID

5. Observagdes

ELABORAGAO DE PROJETOS CONFORME O TERMO DE REFERENCIA DO EDITAL N° 003/2019 DA SEDURB SENDO HOMOLOGADO PELO CONTRATO N° 010/2019.

—— 6. Declaragdes

Profissional

Contratante

Acessibilidade: <declara a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacio especifica e no Decreto

n°5.296, de 2 de dezembro de 2004, as atividades profissionais acima relacionadas.>

7. Entidade de classe

NENHUMA ENTIDADE .
8.Assinaturas .
Declaro serem verdadeiras as informacdes acima.
, de de o
Local Data

ROMULO BARCELLOS - CPF: 10528833707

SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO HABITAGCAO E
DESENVOLVIMENTO URBANO - CPF/CNPJ: 08673715000117

9. Informacgbes

A ART é vélida somente quando quitada, podendo sua
conferéncia ser realizada no site do CREA.

A autenticidade deste documento pode ser verificada no
site www.creaes.org.br ou www.confea.org.br

A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade

do profissional e do contratante com o objetivo de
documentar o vinculo contratual.

www.creaes.org. br
tel: (27)3134-0046

creaes@creaes.org.br
art@creaes.org.br

Registrada em: 10/02/2020 Data de pagamento: 10/02/2020

Valor Pago: R$ 233,94

Nosso Numero: 140000000005836595
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INTRODUCAO

O crescimento da populagao global, vinculado a escassez de espacgos projetados para
urbanizagao tem corroborado com o aumentado do numero de pessoas que residem
em areas propensas a desastres naturais. Em associagdo as mudancgas climaticas,
tais fatos tém provocado o aumento da ocorréncia de desastres desencadeados e

intensificados por eventos extremos.

Segundo Freire NCF et al.,, nos ultimos anos, as inundagbes aumentaram em
frequéncia e intensidade nos centros urbanos, seja em fung¢ao das condigdes naturais
ou das atividades humanas pelo desmatamento, degradagao do solo, urbanizagao e

drenagem urbana ineficiente

As enchentes sao resultados de processos decorrentes da elevagao dos picos de
cheias, em virtude de maior volume do escoamento superficial direto, devido ao
comportamento natural dos rios ou em decorréncia da urbanizagdo, na drenagem
urbana, resultado do efeito da impermeabilizagao do solo, canalizacdo ou obstrugcdes
ao escoamento (TUCCI; BERTONI, 2003; TUCCI; MENDES, 2006). Na medida em
que o solo € impermeabilizado, o escoamento através de condutos e canais se
acelera, o que faz com que o volume de agua que adentra o sistema de drenagem
passe a ser superior a capacidade de escoamento, quando comparadas as condi¢des
primeiras de superficies permeaveis, dando origem as inundagdes (TUCCI; BERTONI,
2003).

Logo, com o objetivo de conter e eliminar as enchentes periddicas na regiao do bairro
Sao Silvano e Cérrego do Ouro, no municipio de Colatina/ES, serédo construidas 03
(trés) barragens para detencdo e retardamento do tempo de concentragdo dos
defluvios, bem como a adequacgao da rede de drenagem instalada sob a rodovia ES-
080, sendo esta dimensionada a fim de atender a descarga calculada através do

estudo de contribui¢ao pluvial da bacia hidrografica do Cérrego Sao Silvano.

As intervencdes buscam ainda melhorar a qualidade de vida da populagao residente
na circunvizinhanga direta da calha do Cérrego, através da cobertura de partes do
canal ao longo do bairro S&o Silvano e através de instalacdo de parque linear na
regiao do bairro Carlos Germano Naumann (Corrego do Ouro).
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2 JUSTIFICATIVA

Os bairros Sao Silvano e Carlos Germano Naumann (Coérrego do Ouro) sofrem
constantemente, nos periodos chuvosos, com inundagdes provenientes da elevada
descarga hidrica nas microbacias, devido ao direcionamento de todo o fluxo a rede de
drenagem localizada sob a ES-080 que corta os bairros. Assim, como a contribuicdo
€ maior que a capacidade da rede instalada, ocorrem inundagdes que atingem toda a
regiao.

No intuito de reduzir o impacto direto das aguas pluviais nos bairros supracitados, o
projeto de adequacao do sistema de manejo sustentavel das aguas urbanas da bacia
hidrografica do Coérrego Sao Silvano prevé além da implementagcédo de 03 bacias de
retencao hidrica, estrategicamente localizadas ap6s estudos de contribui¢cao e cheias,
a ampliagao da secéo util da rede de drenagem sob a rodovia ES-080.

Em grande parte das bacias afetadas por inundacgdes, verifica-se que a ocupagao
urbana desenvolve-se de jusante para montante. Ou seja, a medida que a bacia se
desenvolve, os picos de vazao afluentes as canalizagdes nas porgdes de jusante
crescem, e a solugao para compatibilizar as capacidades torna-se dificil ou mesmo
inviaveis, muitas vezes pela propria presenga da urbanizagao, ja bastante consolidada
nas areas mais baixas, ribeirinhas aos cérregos. Portanto, a meta dos controles a ser
alcangada nesse projeto € a de regular o fluxo de vazbdes durante os periodos
chuvosos, proporcionando vazdes constantes e controladas, sem grande alteragéao de
volumes durante os picos pluviomeétricos, pois s6 a implantagdo dos dispositivos de
drenagem, sem esse procedimento, aumentaria a velocidade dos fluxos,

proporcionando maiores transtornos a jusante da bacia.

Desta forma, o projeto prevé adequar as dimensdes da rede de drenagem sob a ES-
080, a fim de comportar a contribuicdo despejada ao longo da rodovia, evitando o
transbordamento em periodos chuvosos, bem como melhorar a qualidade de vida da
populagao local, através do cobrimento de parte do canal do Cérrego e implementagao

de parque linear.
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3 OBJETIVO
3.1 OBJETIVO GERAL

Apresentar o Plano de Controle Ambiental, explicitando os possiveis impactos
ambientais provenientes das obras de adequacao da rede de drenagem existente sob
a rodovia ES-080, cobertura de perimetros do Cérrego S&o Silvano e implantacao de
parque linear, bem como as medidas a serem adotadas para mitigar e ou, se possivel,

evitar danos ao meio ambiente.
3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Coletar dados fisicos e ambientais do local de intervencéo;
e Caracterizagao de passivos ambientais existentes na area de influéncia.

e Elaborar diagnostico ambiental do trecho da rodovia ES-080 e perimetro do
canal do Cérrego S&o Silvano que sofrera intervencgao;

e Apontar os impactos decorrentes das obras;

e Explicitar procedimentos de instalagcdo, definindo formas de monitoramento

ambiental;

e Propor medidas de mitigagdo e compensacao dos impactos relacionados as
obras de macrodrenagem.

4. INFORMAGOES GERAIS
4.1. DADOS DO INTERESSADO

CONTRATANTE:
Secretaria de Estado de Saneamento,
Razao social: Habitagdo e Desenvolvimento Urbano -
SEDURB
CNPJ: 08.673.715/0001-17

Av. Doutor Olivio Lira, n.° 353, 19° andar,
Enderecgo: Centro Comercial Praia da Costa, Praia da
Costa, Vila Velha/ES

Telefone: (27) 3636-5041
Representante Legal: Marcus Antdnio Vicente
E-mail: secretaria@sedurb.es.gov.br
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4.2. DADOS DO RESPONSAVEL TECNICO PELO PCA

EMPREENDEDOR:

Razéo social: Tonon Projetos - Consultoria e Topografia LTDA

CNPJ: 25.200.675/0001-05

Inscrigao estadual: Isenta

Endereco: Av. André Fachet.ti, n.° 137, Maria das Gragas,
Colatina/ES, CEP: 29.705-100

Telefone: (27) 99527-0938 (Remo Tonon)

E-mail: operacionaltonon@gmail.com

PROFISSIONAL:

Nome: Romulo Barcellos

Titulago: Engen'he'iro Civil, Técpico em Edificagbes,

specialista em Geotecnia

Area de Atuagao: Engenharia Civil

Registro no CREA: ES-039330/D

Telefone: (27) 99837-5111

E-mail: romulo.eng@gmail.com

5 DESCRIGCAO DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento tem por objeto a contencéao e eliminagéo de enchentes periddicas
na regido do bairro S&o Silvano e Cdérrego do Ouro, no municipio de Colatina/ES,
através de intervengbes pontuais, apontadas por estudo hidrolégico da bacia

hidrografica em questao.
Assim, as intervengdes do projeto serao:

1) Implantagdo de uma galeria pluvial simples pré-moldada em concreto armado, de
secao 3,00mx2,00m, numa extensao de 3.137 m, sob a pista de rolamento da rodovia
estadual ES-080;

2) Implantacdo de estruturas de concreto armado para cobrimento de pontos
especificos do canal do Corrego S&o Silvano, que atravessa o bairro S&o Silvano em

regides densamente habitadas, totalizando 585 m;
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3) Implantagdo de rede de drenagem na rua Erondina Diniz Farias, trecho sem

pavimentacado de acesso a bacia de retencao B-30, medindo 320 m;

4) Implantagdo de parque linear as margens Corrego Sao Silvano, buscando o
desenvolvimento da saude e do lazer da sociedade circunvizinha, através da

implantagéo de centro de lazer e esportes.

5) Recuperagdo do pavimento asfaltico existente na ES-080, com a elevagao de
greide em pequenos intervalos onde predominam os alagamentos em periodos

chuvosos.

6 DIAGNOSTICO AMBIENTAL
6.1 CARACTERIZAGAO DO MUNICIPIO

O municipio de Colatina situa-se no noroeste do estado do Espirito Santo, distante
136 km de Vitdria, capital do Estado, limitando-se a norte com Pancas e Séao
Domingos do Norte; a sul com Itaguagu, Sdo Roque do Canaé e Joao Neiva; a leste
com Rio Bananal, Linhares e Marilandia; a oeste com Baixo Guandu. Suas

coordenadas geograficas sao: latitude: 19° 32’ 16” S e longitude: 40° 37'59” W.

A regidao de Colatina é caracterizada por apresentar economia diversificada como
industrias téxteis, exploragao mineral (areia, argila, rochas ornamentais), producéo de
café, criagao de gado e realizagado de eventos festivos, além das industrias moveleiras
e metalomecanica. Apresenta uma area de 1.398,219Km?, populagdo estimada em
122.499 habitantes (IBGE 2019), densidade populacional de 78,90hab/Km? (IBGE
2010), IDH de 0,746 e PIB de R$ 26.048,87 (IBGE 2015). Da populagdo atual,

acredita-se que 12% residem em zona rural e 88% na zona urbana.

Segundo os levantamentos do (IBGE 2017), o municipio de Colatina apresenta 85,5%
dos domicilios com esgotamento sanitario adequado, 62,3% de domicilios urbanos
em vias publicas com arborizacdo e 40,9% de domicilios urbanos em vias publicas
com urbanizagdo adequada (presenca de bueiro, calgada, pavimentagdo e meio-fio).

Colatina pertence a regido noroeste do estado e sua influéncia abrange também
cidades do leste mineiro, possui um magnifico por do sol e & conhecida por suas festas
que ocorrem durante o ano todo. Possui também um grande potencial para o
ecoturismo, pois ha no campo belas paisagens e fazendas bem cuidadas, com
destaque para Sao Pedro Frio a 600 metros de altitude e a 40 quildbmetros do Centro,

oferecendo clima de montanha aos visitantes.
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6.2 CARACTERIZAQAO DA RODOVIA ES-080 (TRECHO DO PROJETO)

A rodovia ES-080 € uma importante via de ligagao entre a regido noroeste e norte do
estado do Espirito Santo, com inicio na regido metropolitana de Vitéria e término nas
proximidades do municipio de Barra de Sdo Francisco.

A via esta localizada no talvegue da bacia hidrografica do Corrego Sao Silvano, devido
isso € assolada constantemente pelos alagamentos das aguas chuvas, visto que a

rede de drenagem instalada sob a mesma n&o comporta a contribuigao.

O trecho da rodovia objeto do projeto, atualmente apresenta pavimentagéo a base de
CBUQ danificada em diversos pontos, apresenta trafego veicular intenso. Caracteriza-
se por trecho de via simples, com espaco reservado para acostamento em alguns
pontos. Tem as margens ocupadas por atividades comerciais, como oficinas auto
mecanicas, fabrica de moveis, madeireiras, superatacado alimenticio, construtoras,

postos de combustiveis e outras.

Flgura 1 — Trecho da Rodovia ES- 080 préximo ao Oba Supratacado o
Fonte: O Autor, 2020.
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' Figura 2 — fréého da Rodovia ES-080, proximo a empresa Vitéria Diesel.
Fonte: O Autor, 2020.

6.3 CARACTERIZAGCAO DO CORREGO SAO SILVANO (TRECHO DO PROJETO)

O Corrego Sao Silvano atravessa a regiao dos bairros Cérrego do Ouro, S&o Silvano,

Industrial Alves Marques e Lacé, até desaguar no Rio Doce.

O percurso € imerso ao perimetro urbano de Colatina, canalizado entre residéncias,
comércios, avenidas e rodovia ES-080. Em grande parte do percurso o Cérrego é
canalizado através de calhas de concreto armado in loco, em outros pontos por
estruturas pré-moldadas de concreto (BSTC e BSCC).

Um extenso perimetro conta com canalizagdo completa, entretanto em importantes
regides do bairro Sao Silvano o canal encontra-se descoberto, o que traz riscos a
populacdo residente as margens do curso, devido a profundidade do canal e a
presencga de esgotos domeésticos langados indiscriminadamente.

7

A circunvizinhanga direta do curso é ocupada por residéncias e comeércios,

atravessado pela rodovia ES-080 e por pontes que ligam as regides do bairro.

As aguas apresentam coloragado escurecida devido a presenca notéria de esgotos
sanitarios, mesmo apos as obras de implantagao das redes de coleta de esgoto em

todo o perimetro urbano.
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u;.

A seguir demonstramos trechos da calha do Cdérrego que receberao cobertura com

concreto armado.

. ™

Figura ifCérrego Sao Silvano, trecho 01.
Fonte: O Autor, 2020.
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Figura 4 — Cdrrego Sao Silvano, trecho 02.
Fonte: O Autor, 2020.
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Figura 5 — Cérrego Sao Silvano, trecho 03.
Fonte: O Autor, 2020.
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Figura 6 — Corrego Sao Silvaho, trecho 04.
Fonte: O Autor, 2020.
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...

Figura 7 — Cérrego Sao Silvand, trecho 05.
Fonte: O Autor, 2020.

l

Fonte: O Autor, 2020.
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6.4 CARACTERIZACAO DO LOCAL DE INSTALACAO DO PARQUE LINEAR

No intuito de corroborar com o desenvolvimento urbano da regido, o projeto contempla
além da adequacéo da rede de drenagem, a implantagao de parque linear a margem
do canal de drenagem do Cérrego Sao Silvano.

O local escolhido fica na rua Altivo Pereira Lopes, a margem esquerda da rua
Herondina Diniz Farias, no bairro Carlos Germano Naumann, a poucos metros da

rodovia ES-080, como demonstrado na Figura 9.

Figura 9 — Local de implantagdo de parque linear, rua Altivo Pereira Lopes (imagem aérea).
Fonte: O Autor, 2020.

Além das notdrias vantagens sociais, como a valorizagado paisagistica, criagdo de
areas de lazer e aumento da qualidade de vida, os parques lineares tém importancia
significativa na redugéo do impacto das enchentes, ja que o perimetro do parque pode

ser utilizado ainda como uma ampliagao da area do canal.
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A implantagao do parque linear representa um grande ganho social ao bairro, trazido

pelas diversas estruturas de lazer a serem implantadas, previstas no projeto.

O local escolhido para implantagédo do parque linear € uma rua sem saida, transversal
a rua Herondina Diniz Farias, as margens do Cérrego Sao Silvano. A rua atualmente
apresenta pavimento em concreto, utilizada comumente para estacionamento de

veiculos das oficinas mecanicas e empreendimentos instalados ao longo da via.

A escolha do local se justifica por ser um ambiente urbano subutilizado atualmente,
mesmo estando a poucos metros da ES-080 e de bairros populosos como o Vicente
Soella, além de apresentar vegetagao arbérea que sera preservada durante as obras
do parque linear.

A seguir apresentamos imagens da rua Altivo Pereira Lopes.

Figura 10 — Local de implantagéo de pa‘rEUe linear, rua Altivo Pereira Lopes.
Fonte: O Autor, 2020.

6.5 GEOLOGIA/GEOMORFOLOGIA
A cidade de Colatina localiza-se na regido noroeste do estado do Espirito Santo e
insere-se no contexto da Faixa Araguai, que consiste em um cinturdo de dobramentos

edificado paralelamente a margem sudeste do Craton do Sao Francisco durante a

Orogénese Brasiliana.

TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA
]

2020-9CF4P7 - E-DOCS - COPIA SIMPLES  04/12/2020 10:43 PAGINA 79 /183



GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO

SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITAGAO E
v DESENVOLVIMENTO URBANO 16

X .»(,\a‘.;*

Conforme os dados do Mapeamento Geomorfoldégico do Espirito Santo (2012),

percebe-se que Colatina tem boa parte de seu terreno inserido na Unidade dos
Patamares Escalonado do Sul Capixaba, distinguido por ressaltar os niveis de
dissecacdo escalonado formando patamares, delimitado por frentes escarpadas
adaptadas a falhas voltadas para noroeste e com caimento topografico para sudeste,

sugerindo que esses blocos foram basculados durante impulsos epirogénicos.

De acordo com o INCAPER (2011), os tipos de solo que predominam em Colatina/ES
sdo Latossolos Vermelho Amarelo, distréfico, com fertilidade média e acidez
moderada, pH em torno de 5,0. Porém, a existéncia de vales com depdsitos
aluvionares, independentemente de qualquer fonte bibliografica sugere a existéncia
de Gleissolo, hidromoérficos, desenvolvidos em sedimentos recentes néo
consolidados, de constituicdo argilosa, argilo-arenosa e arenosa, podendo ocorrer

algum acumulo de matéria organica.

Os estudos do solo na regido de interferéncia da rodovia ES-080 demonstram a
estrutura do solo natural modificada, consequentemente pelas obras de pavimentagao
asfaltica na via. Os relatérios de sondagem revelam diversas camadas argilosas, bem
definidas, variando entre solo argilo-arenoso, mole, de cor variegada, escura e argila-
arenosa, rija, marrom escura, bem como camadas siltosas e arenosas em

determinados pontos da rodovia.
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Figura 11 — Perfil do solo na rodovia ES-080
Fonte: O Autor, 2020.

Em relagao aos trechos do Cdérrego que receberao cobrimento com concreto armado,
esses ja apresentam calha trapezoidal revestida com concreto, ndo apresentando

perimetros com solos expostos.
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Figura 12 — Calha do Cdrrego Sao Silvano revestida com concreto.
Fonte: O Autor, 2020

6.6 RECURSOS HIDRICOS/DRENAGENS

O municipio de Colatina esta imerso na bacia hidrografica do rio Doce, que se
encontra inserida na Regido Hidrografica do Atlantico Sudeste, possuindo uma area
de drenagem de aproximadamente 83.069 km?, abrangendo partes dos territérios dos
Estados de Minas Gerais (71.778 km?) e do Espirito Santo (11.291 km?). Em fung¢ao
de suas caracteristicas fisicas, a bacia é dividida em trés areas distintas, Alto Doce,
Médio Doce e Baixo Doce. Na divisdo da bacia hidrografica do Rio Doce o municipio

de Colatina/ES esta localizado na porgao Baixo Doce.

No que se refere a divisao hidrografica, o Estado do Espirito Santo € dividido em 8
UGRHs e a area do municipio de Colatina esta 100% (1.416,8 Km?) inserida na
UGRHs Doce (PERH/ES, 2018).

O perimetro de intervencdo se estende ao longo da rodovia ES-080 que atravessa
grande parte do municipio de Colatina/ES, estando o talvegue da microbacia do

Cdrrego Sao Silvano sob a rodovia, em grande parte do percurso.

O curso hidrico de maior representatividade é Cérrego Sao Silvano, situado no lado
norte da sede municipal de Colatina, sendo um afluente que desagua no Rio Doce,
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atravessando os bairros Carlos Germano Naumann, Industrial Alves Marques e Séo
Silvano, dentro de uma poligonal predominantemente urbana e recebendo a
contribuicdo de consideraveis microbacias até desaguar no rio Doce, na altura do
bairro Lacé.

A extenséo total da rede de drenos naturais da bacia do Cérrego Sao Silvano soma
mais de 18 km, tendo o curso principal do Cérrego uma distancia superior aos 6 km,
desde sua nascente, em cotas que superam os 144 m de altitude, até langar suas

aguas no Rio Doce na cota 38 m.

A rede de drenagem principal do Corrego Séo Silvano espalha-se pelos bairros
supracitados e para além das areas de expansao urbana, situadas nas adjacéncias.
O Canal Sao Silvano é composto de trechos com manilhamento, atravessando uma
série de imoveis residenciais, comerciais e industriais e também de trechos a céu-

aberto, percorrendo segmentos que contornam iméveis e becos estreitos.

E possivel observar que o trecho canalizado com paredes de concreto mantém a
secao projetada, porém, os trechos do cérrego canalizados com tubos de concreto
nao suportam a vazdo e velocidade de escoamento das aguas que descem,

principalmente da regido montanhosa que contorna suas margens.

Sendo assim, para totalidade das obras do sistema de manejo das aguas pluviais da
bacia hidrografica do Cérrego S&o Silvano foram levantadas as demandas hidricas de
todas as sub-bacias do sistema, optando pela implementagcdo de barramento de
retencdo temporaria de aguas das chuvas em 03 (trés) microbacias, devido a

contribui¢do calculada nas regides, sendo denominadas B-17, B-30 e B41.

Com base nas contribuigdes pluviométricas calculadas, o sistema de manejo também
prevé a adequacao da rede de drenagem existente sob a rodovia ES-080, através da

implantagcéo de galeria pluvial simples pré-moldada em concreto armado.
6.7 MEIO BIOTICO

6.7.1 Fauna

Na area de intervencéo, a supressao da vegetagcdo natural ocorrida ha décadas,
proveniente da ocupacao urbana, reduziu o habitat de espécies da fauna nativa.
Atualmente devido ao fluxo intenso de veiculos e transeuntes, € possivel verificar
apenas espécies adaptadas ao convivio urbano, diretamente ligada a Avifauna e a

espécimes da Herpetofauna, como listadas abaixo:
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Nome Vulgar

Nome Cientifico

Coragyps atratus — Cathartidae

Caga-sebo

Coereba flaveola

Sai-azul

Dacnis cayana — Coerebidae

Rolinha-caldo-de-feijao

Columbina talpacoti

Anu-preto

Crotophaga ani

Anu-branco

Guira guira

Coleiro-baiano

Sporophila nigricollis

Volatinia Jacarina

Joao-de-barro

Furnarius rufus — Furnariidae

Passaro-preto

Gnorimopsar chopi — Icteridae

Passer domesticus — Ploceidae

Beija-flor-do-rabo-

Phaetornis pretrei

Beija-flor-tesoura

Eupetomena macroura — Trochilidae

Sabia-pardo

Turdus amaurochalinus

Sabia-laranjeira

Turdus rufiventris — Turdidae

Canario-da-terra-
verdadeiro

Sicalis flaveola

Lavadeira-mascarada

Fluvicola nengeta

Bem-te-vizinho

Myiozetetes similis

Bem-te-vi

Pitangus sulphuratus — Tyrannidae.

Herpetofauna
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Espécie (nome

Familia cientifico) Nome popular
Anguidae Ophiodes striatus Cobra-de-vidro
Gekkonidae | Hemidactylus mabouia Lagartixa-doméstica
Lagartos
Scincidae Mabuya sp. Lagartixa
Teiidae Ameiva ameiva Calango
Helyops carinicauda Cobra-d’agua
Lelm_adoph|s Cobra-capim
Colubridae poecilogyrus
Serpentes Philodryas sp. Cobra-verde
Micrurus corallinus Coral
Elapidae
M. frontalis Coral

6.7.2 Flora

O local de intervencgao esta inserido em regido onde predomina o bioma de Floresta
Atlantica, entretanto o processo de urbanizagdo provocou em quase totalidade a
extingdo de espécimes da flora nativa. Ao longo do trecho da rodovia é possivel

encontrar exemplares arboreos, entretanto, distante por alguns metros do eixo da

rodovia e do local das obras.

21
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FigLﬁa 13 — Perfil do solo na rodovia ES-080
Fonte: O Autor, 2020

As margens do Cérrego S&o Silvano, no trecho objeto do projeto, encontram-se
ocupadas por residéncias, vias pavimentadas e empreendimentos, o que restringe os
espacos disponiveis para o desenvolvimento ou manutencédo de espécies da flora.
Entretanto, é possivel identificar a presenca de vegetagdo nas margens diretas do
Cérrego, constituidas por espécimes rasteiras e arbustivas, predominantemente
exéticas, compostas por Capim Colonidao (Panicum Maximum), Capim Angola
(Brachiaria mutica) e alguns exemplares de Embaubas (Cecropia pachystachya).
Inobstante a presenca de vegetagcdo as margens do Coérrego estas ndo formam
complexos florestais, nem corredores ecoldgicos, pois sao pequenas porg¢des

espacgadas ao longo do trecho.
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Figura 14 — Perfil do solo na rodovia ES-080
Fonte: O Autor, 2020

7 IDENTIFICAGAO E AVALIAGAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Para avaliacdo dos impactos ambientais que poderdo ser causados durante a
implantagcdo do empreendimento, buscou-se atender os parametros exigidos,
buscando um equilibrio nas areas de influéncia direta e indireta da atividade e partindo
para o estabelecimento de uma légica que pudesse intervir na adogao das medidas
mitigadoras.

As medidas mitigadoras na area do empreendimento serdo aplicadas para que as
modificagcdes do panorama da area de influéncia atendam a uma melhoria qualitativa
e quantitativa gradual das mudangas do meio, mostrando a validade da preocupagéo
para com o0 meio ambiente.

Como a area de intervencdo é a rodovia ES-080 que conta com trafego veicular
intenso e a calha do corrego Sao Silvano circunvizinhado por residéncias e comércios,
o empreendimento estara em constante interagdo com a comunidade local, bem com
as relagdes socioeconémicas.

Dentro deste contexto, os impactos ambientais de maior relevancia na area do
empreendimento serdo descritos e identificados relativamente aos procedimentos

executados pela atividade.

7.1 MEIO ABIOTICO
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Os fatores abidticos sédo todas as influéncias no ecossistema, derivadas de aspectos
fisicos, quimicos ou fisico-quimicos do meio ambiente, tais como a luz, a temperatura,
solo, agua e ar. Todo ambiente e paisagem sofrem os efeitos de fatores abioticos
particulares.

Area de influéncia indireta: Segundo levantamento local, a area de influéncia
indireta do empreendimento esta limitada a microrregiao circunvizinha a rodovia ES-
080 e ao canal do Cérrego S&o Silvano.

Area de influéncia direta: As areas de influéncia direta estdo localizadas sobre
0 meio fisico, passiveis de altera¢des, tais como:

e Trecho da rodovia ES-080;

e Trecho de implantagdo de drenagem na rua Erondina Diniz Farias;

¢ Vias de acesso utilizadas para trafego;

e Canal do Corrego Sao Silvano;

e Residéncias circunvizinhas ao Cérrego Sao Silvano.

7.1.1 Impactos no Solo
As obras de adequacdo da rede de drenagem necessitardo de solos com
caracteristicas especificas para cobrimento de valas o que acarretara em cortes de

barrancos para retirada de solos, formando taludes.

A recuperacgao destas areas deve obedecer aos procedimentos de estabilidade de
taludes e encostas, descritos no item 8.1 deste relatério, a fim de reduzir a poluicao
visual e evitar processos erosivos, carreamento de sedimentos e alteragées nos
ambientes circunvizinhos, devido a lixiviacdo de nutrientes e deposicao de solo,

ocasionando assoreamento de corpos hidricos.

O solo proveniente de abertura de valas para adequagao da rede de drenagem que
devido suas caracteristicas, mistura ou contaminagao, nido puderem ser utilizados
para reaterro deverao ser encaminhados ao aterro de residuo de construgao civil

licenciado.

As pecas de concreto armado fraturadas ou retiradas do sistema de drenagem que
nao puderem ser reaproveitadas também deverdo ser encaminhadas ao aterro

licenciado.
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Sugestao para destinagéo: Colatina Ambiental — Centro de Tratamento de Residuos
de Colatina, LO n° 009/2014 — Classe Il, localizado na Estrada Corrego Santa Fé,
s/n.°, Bairro Santa Helena, Colatina/ES - Contato: (27) 3723-6845.

7.1.2 Impactos na Agua

O Codrrego Sao Silvano apresenta notoérias caracteristicas de poluigdo hidrica, o
escurecimento das aguas, a presenga demasiada de algas e o odor sdo sinais
explicitos de contaminagao por despejo inadequado de esgoto doméstico.

O escopo do projeto prevé a cobertura de trechos do curso, visto a construgao de
edificacbes muito préximas ao leito. Desta forma, mesmo com as condigdes atuais, o0
carreamento de materiais para a calha do curso pode acarretar assoreamento,
aumento dos percentuais de sélidos dissolvidos, elevando a turbidez e alterando ainda
mais a coloragao da agua.

O impacto tem classificagcdo negativa, direta, de pequena magnitude, temporario,

reversivel, local e regional, de médio prazo.

Sendo assim, deve-se realizar a movimentacao cuidadosa de materiais de construgao
(brita, areia, cimento) nas proximidades do curso hidrico, evitando que estes caiam na

calha do mesmo, atingindo o recurso hidrico.

Durante a execugao dos servigos, deve-se evitar trabalhar em dias chuvosos, uma
vez que o escoamento superficial das aguas das chuvas pode contribuir com o

carreamento de materiais de construcao ao leito.

7.1.3 Impactos no Ar
A area do empreendimento convive regularmente com a dispersdao de material
particulado, proveniente do trafego de veiculos na rodovia, impacto ciclico mesmo

considerando a pavimentagao a base de CBUQ.

Os impactos na atmosfera serdo provenientes dos servigos de terraplenagem (corte,
aterro, abertura de valas, reaterro), transporte de manilhas e tubos, pois
inevitavelmente a movimentacdo de maquinas e equipamentos provocam a dispersao
de material sélido particulado (poeira). O aumento da concentracéo de particulas de
solo no ar incomoda a populagdo transeunte, e dependendo da dispersdo pode

prejudicar a populagdo e comeércios circunvizinhos.

O impacto tem classificagcdo negativa, direta, de pequena magnitude, temporario,

reversivel, local e imediato.
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Tal impacto deve ser mitigado através da umectagao das vias e locais de trabalho, do
transporte de materiais terrosos e agregados em caminhdes lonados,
operacionalizagao das tarefas programadas, pelo dimensionamento da carga ideal e
reducdo da velocidade de manobra.

Um importante fator de mitigacdo deste impacto € verificar a incidéncia de solos
adequados a serem usados como material nas obras de terraplenagem proéximos a

area de intervencgéao, buscando reduzir o percurso.

O transito de veiculos ainda provoca a emissao de material particulado e gases
provenientes das descargas, uma forma de mitigar tal impacto € manter a manutengao
periddica dos veiculos e dispositivos de controle de emissédo de poluentes, conforme

recomendacgdes do fabricante.

7.1.4 Impactos devido a Ruidos
O local das obras é constantemente influenciado pelo nivel elevado de ruidos, visto
ser uma via de grande trafego veicular e ter a circunvizinhanga ocupada por empresas

de médio e grande porte.

Entretanto, o ruido € um fator de grande relevancia quando se fala em impacto a
populacdo. Durante a execugdo da obra a geragao de ruidos proveniente do trafego
de veiculos e movimentagdo de maquinas e equipamentos para a execugao dos
servigos rodoviarios, especialmente na etapa de abertura de valas, instalacdo das
estruturas de drenagem, reaterro de valas e pavimentagdo asfaltica, promovera
incdmodos as residéncias e comércios préximos as frentes de obras, aos funcionarios

das empresas e transeuntes.

O impacto tem classificagdo negativa e magnitude média. Sera temporario, durante a

implantacédo das obras e ciclico na fase de operagao da rodovia.

Tais impactos podem ser mitigados seguindo plano de trabalho diurno, evitando o
funcionamento das maquinas e equipamentos em horarios noturnos, respeitando
turno de trabalho entre 7:00h e 17:00h. Outra agao consideravel € manter as maquinas
e equipamentos em condicdes adequadas de funcionamento, realizando
manutencdes periddicas a fim de manter os padrées de emissao estabelecidos pela

legislagc&o vigente.
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A mitigagado dos danos gerados pela exposicao direta a ruidos deve ser realizada junto
aos colaboradores através da utilizagdo adequada e regular de EPI's, em

conformidade as normativas de Seguranga do Trabalho.

7.1.5 Impactos devido a Vibragoes

A vibracdo induzida nas edificagdes residenciais € comerciais lindeiras pode gerar
danos estruturais em algumas situagdes e apenas incomodidades em outras,
dependendo de alguns fatores, tais como: a intensidade da vibragdo, a formagéo
geoldgica local, o padrao arquitetbnico das edificagbes, a velocidade de fluxo de

veiculos nas vias proximas e a qualidade de pavimentacdo das mesmas.

A circunvizinhanga local sofre efeitos das vibragdes devido ao intenso trafego veicular
ha décadas, desta forma as obras de adequacéo da rede de drenagem, reaterro de
valas e cobertura de trechos da calha do corrego néo trardo efeitos distintos aos ja

ocorridos no ambiente.

7.1.6 Impactos devido a presenca de Oleos e Graxas

Os equipamentos e maquinas utilizados durante a implantagdo do empreendimento,
mais especificamente nas obras de terraplenagem, podem gerar contaminag¢des por
Oleos e graxas, devido a possiveis vazamentos dos equipamentos. Desta forma, as
manutengdes e lavagens dos maquinarios devem ser realizadas em oficinas e lava
jatos que contenham infraestrutura adequada a realizagdo dos servigos, enquanto o
abastecimento deve ocorrer no canteiro de obras em local adequado com piso

impermeabilizado, com canaletas de contencgao.

As manutengdes s6 deverao ocorrer in loco, eventualmente, em carater emergencial,
seguindo os procedimentos corretos e respeitando o0s necessarios controles
ambientais, com distancia segura de cursos d’agua, areas alagadicas e sistemas de

drenagem.

O impacto tem classificacdo negativa, direta, de pequena magnitude, reversivel e

local.

Os tanques reservatoérios de ligantes, demais emulsdes e combustiveis deverédo ser
instalados sobre area concretada e localizados dentro de bacia de contengao. Apds a
desativacao dos mesmos, toda a area devera ser reabilitada através da remocgao das

estruturas, reconformacao do terreno e descompactagao dos acessos.

7.1.7 Alteragao e Danos na Paisagem
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O recapeamento da via alterara significativamente a paisagem atual da via, por
atualmente apresentar pavimento degradado, alterando as condi¢cbes de trafego,
percolacdo e escoamento superficial das aguas das chuvas, apresentando
sinalizagdes e dispositivos de controle de trafego.

As obras exigirdo a mobilizagdo do canteiro de obra, abertura de valas na pista de
rolamento da rodovia, processos de terraplenagem, cortes de barrancos e geragéo de

taludes.

O impacto tem classificacdo negativa, direta, de grande magnitude, permanente e

local.

Desde o inicio das obras até a fase de liberagdo final para trafego na via, serao
percebidas mudangas no cenario paisagistico, devido principalmente a presenca de

taludes e a introdugao de espécies exodticas para a estabilizagdo dos mesmos.

Entretanto, o emprego da vegetacédo ndo sé busca a estabilizagdo aos taludes, saias
de aterro e demais areas, mas combate a erosdo e apresenta uma solugao estética
mais agradavel aos olhos, e adequada aos conceitos perseguidos hoje por todos os

profissionais, o do desenvolvimento sustentavel.

Desta forma, a geragdao de cortes ocasionara a mudanga do perfil das encostas,
atenuando saliéncias ou reduzindo encostas. Em decorréncia dessas alteracoes
fisicas, a dinamica ambiental também sera alterada, como o fluxo e quantidade do
escoamento superficial e alteragcdo das correntes dos ventos. A introdugdo de
espécies exoticas para revegetacdo dos taludes sera outra alteragdo na paisagem

local, inevitavel a execucao das obras.

Para a recuperacgéao das areas de corte de barranco, torna-se necessaria remodelagao
do terreno, eliminando bacias de estagnacéo de agua, atenuando taludes ingremes e
reordenando a configuragdo do terreno, de forma a reintegrar o local a paisagem,
evitando, ao mesmo tempo, o desenvolvimento de processos erosivos. O
recobrimento da superficie com solos férteis, utilizando-se para isso aqueles
inicialmente removidos da primeira raspagem das jazidas, cheios de matéria organica
€ medida fundamental. A camada de recobrimento precisa ter espessura suficiente
para abrigar a vegetacao que ali se reintroduzira. Entre as espécies que devem ser
introduzidas estédo as variedades que formam a cadeia de sucessao vegetal naquela

regiao.
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Medida mitigatoria necessaria € seguir as especificagbes técnicas, referentes e
execucgao de cortes, em consonancia a projetos adequados que visem 0s aspectos
morfolégicos e hidrologicos locais, respeitando os indices de conformagao,
compactacgao, recobrimento vegetal e drenagem desses locais.

7.1.8 Canteiro de Obras
O canteiro de obras deve ser planejado e projetado antes mesmo do inicio dos
servicos. Esse processo otimiza o espaco de trabalho e possibilita maior eficiéncia e

seguranga para a obra.

O canteiro deve ser projetado em consonancia as normativas vigentes, levando
sempre em consideragao as normas de planejamento de canteiro de obra, a NR 18, a
NBR 12284 (NB 1367) e as necessidades da obra.

Sugere-se a instalagdo do canteiro de obras na margem direita da rodovia ES-080,
em frente a Igreja Catdlica do bairro Carlos Germano Naumann, préximo ao Lar Irma
Scheilla, devido ser ponto estratégico para o recebimento de materiais, alocagéo de

pessoal, ser plano e estar localizado proximo aos locais dos barramentos.

Figura 15 — Locacéo dd canteiro as margens da rodovia ES-080.
Fonte: O Autor, 2020
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Os componentes basicos que compdem o canteiro de obras séo divididos em area de

vivéncia e areas operacionais, dependendo do porte da obra.

Os principais elementos das areas de vivéncia sado: vestiarios (masculino e feminino),

instalagdes sanitarias (masculino e feminino), cantina e area de lazer.

Os elementos que constituem as areas operacionais sdo: portaria, escritorios
(administragéo), almoxarifado, laboratério, depésitos (central de concreto, central de

argamassa, central de armacgao, oficina, residuos) e estacionamento para veiculos.

As instalagbes do canteiro de obras serdo compostas por barracdes de chapa
compensada, com cobertura de telha em fibrocimento. As instala¢des hidrossanitarias
serdo ligadas as redes publicas existentes. Para o abastecimento de agua ao
hidrdbmetro da concessionaria local e o esgoto destinado a rede de esgotamento

sanitario existente na rodovia ES-080.

A seguir apresentamos a disposi¢ao dos barracdes na area do canteiro de obras.
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Figura 16 — Instalagdes do canteiro de obras.
Fonte: O Autor, 2020

O local escolhido para instalacdo do canteiro de obras encontra-se coberto por
gramineas exoticas, camada superficial de solo depositado para formacgao, aterro e

nivelamento do perimetro, misturado a pedriscos.
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Figura 17 — Instalagbes do canteiro de obras. ‘
Fonte: O Autor, 2020

Desta forma, para a instalagdo do canteiro ocorrera apenas a remog¢ao da camada
vegetal e pequeno nivelamento da area, sem a necessidade de deposi¢cdo de nova
camada de solo. Assim, a camada vegetal removida deve ser encaminhada ao aterro

licenciado, conforme item 7.1.1.

A desativacdo do canteiro de obras deve contemplar a remocao de pisos, areas
concretadas e resto de materiais de construcio. Os residuos devem ser destinados a
aterros de residuos de construgdo civil licenciados, sugestdo no item 7.1.1, ja os

materiais de construcio destinados a outras obras.

O sistema de drenagem instalado no canteiro deve ser inspecionado e verificada a
necessidade de permanéncia, a fim de evitar o alagamento da area, uma vez esta

apresentar topografia plana.

Devera ocorrer a inspec¢ao no galpao de oficina (estocagem de combustiveis, oléos e
graxas), visando recolher e destinar qualquer material excedente, bem como para em

caso de verificagao de vazamentos, esse perimetro receber recuperagao.

A realizagao da inspecao na rede interna de destinacao de efluentes sanitarios a rede
publica é indispensavel, no caso de desativacao, deve-se certificar que todo o efluente
adentrou a rede publica, em caso negativo os residuos devem ser recolhidos e

destinados a aterros ambientais licenciados.
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7.2 MEIO BIOTICO

Area de influéncia indireta: Para a definicdo da area de influéncia indireta
sobre 0 meio bidtico foram feitas as delimitacbes e caracterizagdes biofisicas do
ecossistema existente, considerando principalmente as caracteristicas urbanas locais,
com auséncia de cobertura e formagdes vegetais naturais e presenca de atividades
comerciais e industriais.

Area de influéncia direta: Esta é constituida pelo conjunto de ecossistemas
que se apresentam nos limites da area que sofrera intervengdes diretas do

empreendimento.

7.2.1 Impactos na Fauna
A pequena incidéncia de fauna silvestre na area objeto do projeto pode ser explicada
pela alteracdo no habitat, principalmente devido a supressédo da vegetagao natural,

com o avancgo da urbanizagao.

Algumas das medidas mitigadoras adotadas serdo manter os equipamentos em
perfeito estado de funcionamento a fim de controlar os niveis de ruidos emitidos,

reduzir a velocidade de manobras com intuito de evitar possiveis atropelamentos.

Deve-se ainda promover o registro de todo atropelamento de fauna, anotando a
espécie e as caracteristicas do local, para mapeamento dos pontos criticos e adogao

de medidas corretivas.

7.2.2 Impactos na Flora

A flora natural do local também passou por degradagdo no momento da ocupagao
humana, restando apenas espacadas espécies exoticas na regido. A area de
intervencao resume-se a rodovia ES-080 pavimentada com CBUQ, pequeno trecho
da rua Erondina Diniz Farias que recebera rede de drenagem e a calha do Corrego

Sao Silvano revestida com concreto.

A flora natural do local em quase sua totalidade foi suprimida devido ao avancgo da

urbanizagao, restando ao longo do trecho restritas espécies.

Assim, devido as caracteristicas locais as obras objeto do projeto n&o influenciardo na
flora local, até mesmo pela reduzida presenca de exemplares arboreos e floristicos e

a intervengao ocorrer sob o greide da rodovia e sob a calha do Cérrego.
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Toda via, deve haver o acompanhamento e monitoramento dos trabalhos de abertura
de valas e deposigado temporaria de solos, retirada de camada superficial nas areas

de empréstimo e instalagdo do canteiro de obras.

A conservagdo da biodiversidade local deve ser implementada mediante a
revegetacao de areas de taludes.

7.2.3 Impactos na Populagao Vizinha
7.2.3.1 Conflitos com valores culturais/tradicionais

A Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentavel dos Povos e Comunidades
Tradicionais - PNPCT foi criada por meio do Decreto 6.040 de 7 de fevereiro de 2017,
em um contexto de busca de reconhecimento e preservagao de outras formas de

organizagao social por parte do Estado.

De acordo com essa Politica, entre os Povos e Comunidades Tradicionais - PCTs do
Brasil, estdo os povos indigenas, os quilombolas, as comunidades tradicionais de
matriz africana ou de terreiro, os extrativistas, os ribeirinhos, os caboclos, os

pescadores artesanais, 0s pomeranos, entre outros.

Seguindo essa classificagao, nao existe nenhuma interferéncia do empreendimento

em comunidades tradicionais, terras indigenas e comunidades quilombolas.

7.2.3.2 Deslocamento de pessoas, familias ou comunidades

As obras objeto do referido projeto, serdo executadas sob o greide da rodovia ES-080
e sobre a calha do Cdrrego Sao Silvano, exigindo pequenas adequagdes quanto ao
perimetro ja ocupado. Desta forma, a atividade em questdo ndo demandara

deslocamento de pessoas, familias ou comunidades instaladas ao longo do trecho.

7.2.3.3 Eliminagao e/ou mudanca de localizagao de imoveis, cercas e passagens

Apesar da proximidade de alguns imdveis com a calha do Cérrego, o projeto nao prevé
a eliminacao de imoveis e nem de acessos, no momento da elaboragéo as dimensdes
das tampas de cobertura a serem instaladas sob a calha, foram projetadas de forma
a atender as normativas vigentes e dispensar a necessidade de prover alteragdes na

localizacido de imdveis.

As obras de adequacéo da rede de drenagem aconteceréo no greide da rodovia e ndo

acarretardo mudanga na localizagao de imoveis, cercas e passagens.
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7.2.3.4 Interferéncias no Transito Local

As obras no greide da rodovia provocaréo a interrupgao de uma faixa da via, ja que a
rede de drenagem sera instalada muito proxima ao eixo, ocasionando inevitavelmente
a retencao do fluxo veicular temporariamente, visto a impossibilidade de abertura de

desvio que atenda todo o trecho do projeto.

Neste sentido sera necessario adotar a metodologia de controle de trafego
denominado “Pare e Siga”. O projeto executivo segrega trechos da rodovia para
intervencdo, de forma que os servigos ocorram em pequenas extensdes, e nesses
trechos existam espaco suficiente (desvio) para o trafego veicular. Os trechos
respeitam ainda as entradas e saidas de comércios e industrias (posto de gasolina,
concreteiras, cafeeiras, metalurgicas, entre outras), bem como acessos a bairros

vizinhos.

Com a utilizagédo do “Pare e Siga” a velocidade de trafego sera reduzida, o que podera
ocasionar engarrafamentos temporarios e o aumento do tempo de deslocamento entre

as regides circunvizinhas ao trecho do projeto.

Ao longo do trecho das obras deve ser implementada sinalizacdo rodoviaria
informativa e de alerta, os desvios devem receber agdes de forma a viabilizar o trafego
veicular continuo, sem presenca de buracos, declives/aclives acentuados ou que

exijam manobras complexas.

7.2.4 Comunicac¢ao entre Obra e Comunidade

A comunicagdo com a comunidade circunvizinha devera ocorrer através de reunides
comunitarias, buscando a participacao, troca de informacdes e esclarecimentos
acerca do Projeto de Execugéo do Sistema Sustentavel das Aguas Urbanas da Bacia

Hidrografica do Corrego Séo Silvano.

As reunides tem por objetivo estabelecer canais de comunicagdo entre os
beneficiarios e tem a finalidade de informar as comunidades sobre o andamento e o
cronograma das obras, bem como dirimir eventuais duvidas da sociedade sobre o

projeto.

A atividade devera adotar a metodologia de convite aos moradores das comunidades
beneficiarias, liderancas formais e informais, e demais representantes publicos, por
meio de sonorizagao volante, fixacdo de cartazes em locais estratégicos, bem como

a distribuicdo de panfletos informativos.
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Corroborando com a interagdo entre as obras e a comunidade local, realizadas por
atividades de comunicacdo, se faz necessarias agcdes de educagao ambiental no
sentido de formar multiplicadores em educagao sanitaria e ambiental e garantir um
canal de comunicacao direta com a populacdo durante o periodo de execug¢ao do

Projeto.

Neste sentido, a descrigdo especifica das intervengdes na area social encontram-se
descritas no Projeto de Trabalho Técnico e Socioambiental, que compde o grupo de
estudos para as obras de Execugdo do Sistema Sustentavel das Aguas Urbanas da
Bacia Hidrografica do Corrego Sao Silvano.

8 MEDIDAS MITIGATORIAS / COMPENSATORIAS
8.1 APRESENTACAO DAS PRATICAS CONSERVACIONISTAS QUE SERAO
ADOTADAS PARA REGENERAGAO DOS TALUDES

a) Hidrossemeadura de taludes de corte e saias de aterro

A técnica de hidrossemeadura € um dos métodos basicos de revegetagdo mais
utilizados para recuperacao de areas degradadas, uma vez que permite cobrir areas
inacessiveis a outros métodos, além de reduzir consideravelmente o arraste solido

pelas aguas pluviais.

Outra vantagem da técnica de hidrossemeadura reside no fato de permitir um
consorcio de diferentes espécies de gramineas e leguminosas, acrescidas de
fertilizantes e substrato de fixagdo. Este consorcio pode, com o correr do tempo,

melhorar a qualidade do solo e possibilitar a revegetacédo de areas degradadas.

Entende-se por hidrossemeadura a aplicagdo com bomba hidraulica, via aquosa, de

sementes misturadas com adubos minerais, massa organica e adesivos de fixagéo.

E necessario que a superficie do talude esteja a mais regularizada possivel. O acerto
e a regularizagao podem ser feitos manual ou mecanicamente, buscando eliminar os
sulcos erosivos, o preenchimento dos espagos vazios e a ancoragem dos sedimentos

soltos.

Apoés a regularizagdo da superficie do talude e o sistema de drenagem estiver
construido, inicia-se o preparo do solo, que consiste em efetuar o microcoveamento,
ou seja, covas pequenas umas proximas das outras e com profundidade suficiente
para reter todos os insumos a serem aplicados, como fertilizantes, corretivos, adesivos

e sementes.
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As sementes a serem utilizadas deverao conter referéncias a porcentagem de pureza
e ao poder germinativo. A selegdo das espécies deve basear-se em critérios de
adaptabilidade edafoclimatica, rusticidade, capacidade de reproducido e

perfilhamento, velocidade de crescimento e facilidade de obtengcdo de sementes.

O periodo ideal para se iniciar a aplicagado, segundo Gariglio (1987), € antes do
periodo chuvoso. Em casos de déficit hidrico na época de plantio, recomenda-se uma
irrigacéo que atinja pelo menos 10 cm de profundidade do solo, perdurando até a

germinagao de no minimo 50% das sementes.

A mistura s6 deve ser colocada no hidrossemeador, no local de aplicagao, apds ter se
verificado o funcionamento do motor. A operacao de aplicacéo deve ser conduzida de

maneira uniforme, evitando escorrimento excessivo.

No processo de selecido de espécies, € importante considerar as caracteristicas
ecoloégicas do local a ser regenerado, bem como as exigéncias das espécies
selecionadas, estabelecendo-se os objetivos a curto e longo prazo (Fletcher, 1975 e
Fox, 1984).

As espécies vegetais empregadas na técnica de hidrossemeadura devem ser capazes
de se desenvolver adequadamente em condigbes precarias, geralmente
caracteristicas das areas a serem semeadas. As espécies potenciais devem se
caracterizar por: rusticidade, rapido desenvolvimento, agressividade, facil
propagacéo, facil implantagédo e baixo custo, adaptabilidade ao clima da regiao, facil

integracdo na paisagem, pouco exigentes nas condi¢des de solo (Alves Junior, 1997).
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Dentre as gramineas utilizadas para a revegetacado de areas degradadas, tém sido
usadas, dentre outras, espécies tais como: Melinis minutiflora; P. de Beauv; Brachiaria
decumbens Stapf., Lolium multiflorum Lam. e Eragrostis curvula Nees. Estas espécies
tém sido utilizadas, em razao de suas elevadas capacidades de se estabelecerem em

ambientes deficientes em caracteristicas quimicas e fisicas (Faria, 1990).

As gramineas tém a finalidade de proteger inicialmente o solo e propiciarem a
colonizagao primaria. Gramineas de ciclo curto como Lolium multiflorum Lam. (Capim
Azevém) sao bastante empregadas por acelerar o processo de sucesséo ecoldgica
favorecendo o estabelecimento de espécies posteriores.

As leguminosas d&o continuidade ao processo de sucesséo iniciado pelas gramineas
e, se caracterizam por sua alta capacidade de fixacdo de nitrogénio no solo e
fornecimento de matéria organica. Tais espécies vegetais, sdo empregadas com a

finalidade de fornecer um revestimento permanente de superficies sujeitas a erosao.

Exemplo da composi¢ao da calda que recobre aproximadamente uma area de 1500 a
2000 m?;

o 25 kg de semente de Melinis minutiflora P. de Beauv. (capim gordura);
e 200 litros de linter de algodéo;
e 50 a 100 litros de matéria organica decomposta (curtida);
e 5 kg de semente de Eragrostis curvula L. (capim chorao);
e 2 kg de sementes de leguminosas Lab-lab purpureus (L.) Sweet. Sin. (Labe
Labe), Mucuna pruriens (L.) Sweet (mucuna preta), Cajanus cajan (L.)
Millsp. (Guandu);
e 50 kg de fertilizante granulado MAP (fosfato monoaménico) 15-30-15 NPK;
e 10 a 20 kg de Ureia.
A utilizagdo de leguminosas, com suas caracteristicas peculiares, pode melhorar as
condicdes do solo, e torna-lo mais apto e receptivo para receber as sementes nativas

da regiao e assim, favorecer e antecipar a revegetagao do local.

8.2 TABELA DE MEDIDAS MITIGATORIAS / COMPENSATORIAS

IMPACTO

AMBIENTAL MEDIDAS MITIGATORIAS / COMPENSATORIAS
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Impactos no solo

Racionalizagdo de geragado de residuos solidos, armazenamento e destinagao
final adequada;

Realizar manutencdo de maquinas e equipamentos em piso impermeavel com
canaletas de contengao, destinadas ao sistema de tratamento de efluente;
Realizar o tratamento de efluentes sanitarios;

Realizar retaludamento de encostas ingremes, adequando a angulagdo, com
instalacdo de sistema de drenagem e dissipadores de energia do escoamento
pluvial.

Impactos na agua

Instalar sistema de drenagem de aguas pluviais;

Promover a vegetacao em taludes;

Evitar o manuseio de produtos quimicos préxima a cursos e sistemas de
drenagem.

Impactos no ar

Realizar umectagao da via e de acessos durante as obras de terraplenagem;
Reduzir a velocidade de manobras dos equipamentos e veiculos;

Utilizar lonas de cobertura em veiculos de transporte de materiais;

Manter em dia a manutengao de veiculos e equipamentos, de forma a reduzir a
emissao poluentes.

Escoamento
superficial

Implantar sistema de drenagem, para captagédo e orientagdo do escoamento
superficial, por canaletas, sarjetas, drenos e posteriores dissipadores de energia,
na rodovia.

Efeito de borda

Respeitar os limites demarcados em projeto, quanto as dimensdes da via, de
forma a ndo decapear ou ocupar espagos além dos exigiveis.

Alteracio na
paisagem

Elaborar os projetos buscando integrar as adequagdes as caracteristicas ja
existente.

Recuperar as areas impactadas pela execugao das obras;

Implantar paisagismo e jardinagem em trevos, intersegbes e outros pontos
notaveis da rodovia;

Implementar as medidas de vegetacao e estabilizacdo de taludes.

Impactos na flora

Instalar o canteiro de obras em perimetro antropizado, sem cobertura vegetal
natural;
Evitar a supressao de espécies vegetais durante as obras, mesmo as exdticas.

Impactos na fauna

Promover plantio de espécies arbdreas, consorciadas ao paisagismo local de
forma a oferecer moradia e alimento a espécies da Avifauna local.

Treinamento dos funcionarios envolvidos, com vistas a evitar acidentes e
incidentes quando do encontro com fauna local;

Evitar a operagcdo de maquinas e equipamentos em periodo noturno, buscando
evitar o afugentamento da fauna, visto ser esse o periodo de movimentacao de
diversas espécies;

Impactos no meio
antrépico

Apresentar previamente a populagdo local os projetos de adequagédo na via e
corrego, esclarecendo os pontos positivos e negativos;

Promover a umectagao das vias, evitando a dispersdao exacerbada de sélidos
(poeira);

Promover a manutencdo preventiva de maquinas e equipamentos quanto a
emissao de poluentes e ruidos;

Implantar sinalizagao durante das obras, orientando os fluxos e os procedimentos
executados;

Priorizar a contratagdo de méo de obra local;

Realizar exames admissionais e periodicos durante a execugao das obras;
Realizar adequadamente o tratamento de efluentes sanitarios e industriais;

Criar via de comunicagao entre obra e comunidade com a finalidade de esclarecer
duvidas em relacao a obra

T
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9 CONSIDERAGOES FINAIS
O projeto do sistema de manejo sustentavel das aguas urbanas da bacia hidrografica

do Corrego Séo Silvano visa, antes de tudo, evitar os constantes alagamentos na
rodovia ES-080 que atinge diretamente a populagéo residente, comércios locais e
transeuntes. No sentido de melhorar a qualidade de vida da sociedade o projeto
também prevé a cobertura da calha do Cdérrego S&o Silvano no interior do bairro Sdo
Silvano, visto a proximidade das residéncias e comércios e a implantagcado de parque

linear.

Entretanto, a execucdo de qualquer projeto de engenharia urbana, devido as
caracteristicas da atividade e da area de intervengcao gera impactos ambientais,

tornando indispensavel a elaboragao de estudo ambiental.

O estudo ambiental demonstra que a area de influéncia do projeto encontra-se imersa
ao perimetro urbano consolidado, sem remanescentes florestais naturais, com restrita
presenca de fauna nativa. O curso d'agua apresenta margens ocupadas com
edificacbes residéncias e comerciais, sem vestigios de mata ciliar e a calha recoberta

com concreto armado in loco.

Sendo assim, com a apresentagdo deste Projeto pretendemos expor os possiveis
impactos positivos e negativos causados no meio ambiente pela adequagao da rede
de drenagem sob a rodovia ES-080, implementagado de drenagem na rua Erondina
Diz Farias e cobertura de trechos da calha do Cérrego Sao Silvano, para que dentro
das possibilidades de adequacgdes e mitigagdes na fase de planejamento, este possa
auxiliar na tomada de decisdes e garantir a todos por direito, um meio em perfeito

estado de equilibrio.

Portanto, através da execucdo de agdes planejadas que buscam a relagao reciproca
entre meio ambiente e as atividades do empreendimento, além dos diversos fatores
descritos a area, sob critérios de impactos no meio, somos favoraveis a instalacdo do

empreendimento.

10 EQUIPE TECNICA

Nome: Romulo Barcellos

Titulacdo: Engenheiro Civil, Técnico em Edificagdes, Especialista em Geotecnia
Registro no CREA: ES-039330/D

Registro IEMA - CTEA 1155/2015
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12 ANEXOS
1) Anotacéo de Responsabilidade Técnica - ART

1. Anotagao de Responsabilidade Técnica - ART
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INTRODUGAO

O crescente desenvolvimento tecnolégico causou um aumento significativo na
geracdo de residuos, em suas mais variadas formas, que necessitam de
acondicionamento, transporte e disposicao final especifico para cada classe de
material. A falta de um gerenciamento adequado de residuos, especialmente por parte
das empresas, € um problema ambiental grave em virtude dos diferentes compostos

quimicos oriundos deste meio.

Os residuos sdlidos sé@o considerados prejudiciais a saude humana e ao meio
ambiente por estarem relacionados a proliferacdo de micro e macro vetores,
disseminacdo de doencas, poluicdo do ar, do solo, das &aguas subterraneas e
superficiais, além da degradacdo paisagistica, desequilibrio ecoldgico e
desvalorizacdo imobiliaria. No Brasil, os residuos sélidos sdo definidos, segundo a

NBR 10.004:04.

O Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos — PGRS € um documento integrante
do sistema de gestdo ambiental, baseado nos principios da ndo geracdo e da
minimizacdo da geracao de residuos, que aponta e descreve as acfes relativas ao
seu manejo, contemplando os aspectos referentes a minimizacdo na geracao,
segregacao, acondicionamento, identificagdo, coleta e transporte interno,
armazenamento temporario, tratamento interno, armazenamento externo, coleta e

transporte externo, tratamento externo e disposicéo final.

A base inicial de um estudo como 0 PGRS € a composicao dos residuos gerados que
dependera das caracteristicas especificas da regido de insercdo do empreendimento,
tais como geologia, morfologia, tipos de solo, disponibilidade dos materiais de
construcdo, desenvolvimento tecnoldgico etc., assim como das peculiaridades
construtivas do projeto a ser implantado, existindo uma grande heterogeneidade de

residuos que podem ser gerados.

Desta forma, o Plano vem descrever as acdes pertinentes a geracdo de residuos
sélidos devido as obras de adequacao do sistema de manejo sustentavel das dguas
urbanas da bacia hidrografica do Cérrego Sao Silvano, de modo especifico, o canal
gue percorre 0s bairros Sao Silvano e Cérrego do Ouro ao longo do trecho da Rodovia
ES-080, que frequentemente € assolado por alagamentos, ocasionando inseguranca

aos municipes e interferindo na trafegabilidade.
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2. JUSTIFICATIVA DO PROJETO

A Politica Nacional de Residuos Sélidos - PNRS estabelece principios, objetivos,
instrumentos - inclusive instrumentos econémicos apliciveis - e diretrizes para a
gestdo integrada e gerenciamento dos residuos solidos, indicando as
responsabilidades dos geradores, do poder publico, e dos consumidores. Define
ainda, principios importantes como o da prevencao e precaucéo, do poluidor pagador,
da ecoeficiéncia, da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos,
do reconhecimento do residuo como bem econdmico e de valor social, do direito a

informacéo e ao controle social, entre outros (BRASIL, 2010b).

As obras de manejo das aguas da bacia hidrografica do Corrego Sao Silvano tem por
objetivo regular o fluxo hidrico presente na regido, principalmente em periodos de
méaxima pluviométrica, que ocasionam constantes alagamentos e transtornos na

rodovia ES-080, bem como prejuizo para moradores e transeuntes.

A regulacao do fluxo hidrico ocorrera através da construcdo de barragens de retencdo
temporaria de parte das aguas das chuvas nas microbacias que demonstraram
vazbes maximas acima da descarga comportada pela atual rede de drenagem local.
Inobstante a retencdo nas cabeceiras das bacias, o projeto também prevé a
adequacao da rede de drenagem existente, com maior atencdo no trecho sob a ES-
080.

Desta forma, a complexidade do projeto de manejo das aguas da bacia do Cérrego
Séo Silvano exigir4 obras de corte e aterro de solo, abertura de valas, retirada de
pavimento asfaltico, bloco sextavado e manilhamento danificado, readequacédo do
sistema de captacdo de aguas pluviais, remocao de meios-fios, canteiros, entre

outros, gerando assim uma quantidade consideravel de residuos.

Assim, levando em consideracdo as exigéncias da PNRS e do Plano Estadual de
Residuos Solidos do Estado do Espirito Santo, frente as responsabilidades e
procedimentos inerentes a geracéo de residuos, o projeto vem apresentar o Plano de
Gerenciamento de Residuos Sodlidos para as obras de adequacdo do sistema de
manejo sustentavel das aguas urbanas da bacia hidrografica do Cérrego Sao Silvano,
objeto do Contrato n.° 010/2019/SEDURB.
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3. DIRETRIZES

Todos os procedimentos descritos e detalhados por este plano foram elaborados para
viabilizarem a obtengao de Licenga Ambiental e sao delineados em conformidade com
o disposto na Resolucdo CONAMA 307/2002 e suas alteragOes, Resolugcdo CONAMA
313/2002, ABNT 10.0004/04 e com a Politica Nacional de Residuos Sélidos, Lei n°
12.305/2010. Estas dispéem dos procedimentos para principais aspectos, residuos

gerados, impactos e medidas gerais adotadas.

As diretrizes estardo enquadradas nas legislagbes estaduais e municipais, assim
como em normas estabelecidas pelas agéncias reguladoras, como a Associacéo

Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

Para o processo da implantacdo do sistema de macrodrenagem e revitalizacdo do
Carrego Séao Silvano, foi realizado o enquadramento sob a 6tica do Decreto Estadual
n° 4039-R de 07/12/2016 que cria o Sistema de Licenciamento de Atividades
Poluidoras (SLAP), e da Lei n° 7.058 de 22/01/2002 que dispde sobre a fiscalizacéo,

infracdo e penalidades para assuntos gerais de ordem ambiental.

4. OBJETIVOS
4.1. OBJETIVO GERAL

e Mobilizar e orientar os colaboradores envolvidos na execucéo das obras quanto
a caracterizagao, segregacao, acondicionamento, transporte e destinacéao final

dos residuos solidos gerados pelo empreendimento.

4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Conhecer o projeto de implantacdo do sistema de macrodrenagem e
revitalizacdo do CdArrego Sao Silvano, descrevendo informacgfes gerais sobre
responsaveis, localizacéo, intervencdes que seréo realizadas e os residuos
gerados no procedimento de construcdo do sistema,;

e Caracterizar a geracao de residuos de construcéo civil indicando a fonte de
geracao, tipo de residuos e quantidade gerada,;

e Descrever e apresentar sistemas de reaproveitamento, reciclagem e reducéo

da quantidade de residuos gerados.
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5.1. DADOS DO INTERESSADO
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CONTRATANTE:
Secretaria de Estado de Saneamento,
Razéo social: Habitacdo e Desenvolvimento Urbano -
SEDURB
CNPJ: 08.673.715/0001-17
Av. Doutor Olivio Lira, n.° 353, 19° andar,
Endereco: Centro Comercial Praia da Costa, Praia da
Costa, Vila Velha/ES
Telefone: (27) 3636-5041

Representante Legal:

Marcus Antonio Vicente

E-mail:

secretaria@sedurb.es.gov.br

5.2. DADOS DOS RESPONSAVEIS TECNICOS PELO PGRS

EMPREENDEDOR:
Razé&o social: Tonon Projetos - Consultoria e Topografia LTDA
CNPJ: 25.200.675/0001-05

Inscricdo estadual:

Isenta

Av. André Fachetti, n.° 137, Maria das Gragas,

Endereco: Colatina/ES, CEP: 29.705-100
Telefone: (27) 99527-0938 (Remo Tonon)
E-mail: operacionaltonon@gmail.com

PROFISSIONAIS:

Nome:

Romulo Barcellos

Titulacdo:

Engenheiro Civil, Técnico em Edificacdes,
Especialista em Geotecnia

Area de Atuacéo:

Engenharia Civil

Registro no CREA:

ES-039330/D

Telefone:

(27) 99837-5111

E-mail:

romulo.eng@gmail.com
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6 DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO
O empreendimento tem por objeto a contencéo e eliminacdo de enchentes periodicas

na regiao do bairro Sao Silvano e Corrego do Ouro, municipio de Colatina/ES, atraves
de intervencdes pontuais, apontadas por estudo hidrolégico da bacia hidrografica em

questéao.
Assim, as intervencgdes do projeto seréo:

1) Implantacdo de estruturas de concreto armado para cobrimento de pontos
especificos do canal do Cdérrego Sdo Silvano, que atravessa o bairro em regides

densamente habitadas, totalizando 585 m;

2) Implantacdo de uma Galeria Pluvial Simples pré-moldada em concreto armado, de
secdo 3,00mx2,00m, numa extensao de 3.137m, sob a pista de rolamento da rodovia
estadual ES-080;

3) Implantacdo de reservatérios de retencdo temporaria de aguas pluviais na
microbacia do Cérrego Séo Silvano, Corrego Guerra e Coérrego Estrela, de forma a
amortecer o fluxo hidrico a montante da rede de drenagem, evitando despejo

excessivo nas redes e transhordamento nas vias.

4) Implantacao de parque linear ao longo de espaco coberto do canal de drenagem
do cérrego Séo Silvano, buscando o desenvolvimento da saude e do lazer da

sociedade circunvizinha, através da implantacédo de centro de lazer e esportes.

5) Recuperacdo do pavimento asfaltico existente na ES-080, com a elevagéo de
greide em pequenos intervalos onde predominam os alagamentos em periodos

chuvosos.

7. DEFINICAO E CLASSIFICAGAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

A industria da construcao civil € uma parcela significativa do desenvolvimento
econdbmico e social, movimenta a economia e gera bem-estar em todos 0s niveis
sociais e, como toda atividade além de bens, produz residuos que devem ser
minimizados e tratados de forma a atender as preocupacdes da sociedade com o meio

ambiente.

No sentido de estabelecer diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao dos
residuos da construcgéo civil, disciplinando as a¢des necessarias de forma a minimizar

0s impactos ambientais, o Conselho Nacional de Meio Ambiente, publicou a

7
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Resolugdo CONAMA n° 307, em 5 de julho de 2002, definindo que residuos da
construcao civil:

“Sao os provenientes de construgdes, reformas, reparos e demolicdes de
obras de construcgédo civil, e os resultantes da preparacéo e da escavacao de
terrenos, tais como: tijolos, blocos cerdmicos, concreto em geral, solos,
rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros,
argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulacdes,
fiacdo elétrica etc., comumente chamados de entulhos de obras, calica ou
metralha.”

A supracitada Resolucdo estabeleceu uma classificacdo especifica para estes

residuos, que séo agrupados em 4 classes basicas cuja definicdo e exemplos estéao

apresentados a seguir.

e Classe A
Residuos que podem ser reutilizados ou reciclados como agregados; De construcéo,
demolicéo, reformas e reparos de pavimentacéo e de outras obras de infraestrutura,
inclusive solos provenientes de terraplanagem; De construcéo, demolicdo, reformas e
reparos de edificagbes, como componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas
de revestimento etc.), argamassa e concreto; Oriundos do processo de fabricagao
e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em concreto (blocos, tubos, meios-fios etc.)

produzidos nos canteiros de obras.

e ClasseB
Residuos reciclaveis para outras destinacdes. Plasticos, papel/papeldo, metais,

vidros, madeiras e outros.

e ClasseC
Residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou aplicacdes
economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem/recuperacdo e produtos

oriundos do gesso.

e ClasseD
Residuos perigosos oriundos do processo de construgdo. Tintas, solventes, 6leos e
outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais & saude, oriundos de demoli¢des,
reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalaces industriais e outros, bem como
telhnas e demais objetos e materiais que contenham amianto ou outros produtos

nocivos a saude.
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Destarte, a classificacdo estabelecida para os residuos solidos no Brasil é realizada
ainda quanto ao seu risco potencial ao meio ambiente e a saude publica através da
NBR/ABNT 10.004/2004, que define todo residuo sdlido ou semissadlido resultante das
atividades normais da comunidade, determinando que estes podem ser de origem

domiciliar, hospitalar, comercial, de servigos, de varricao e industrial.

A Norma em questao, para efeito de classificagdo, enquadra os residuos solidos em

duas categorias.

e Classe | - Residuos Sélidos Perigosos - classificados em funcdo de suas
caracteristicas fisicas, quimicas, ou infectocontagiosas, sdo aqueles que
podem apresentar riscos a saude publica ou ao meio ambiente, ou ainda sao
inflamaveis, corrosivos, reativos, toxicos ou patogénicos. Estes tipos de
residuos normalmente sdo gerados em estabelecimentos industriais, de
servigos de saude e assemelhados;

e Classe Il - Residuos Solidos Ndo Perigosos - sao aqueles que néo se
enquadram na classe anterior, e que podem ser combustiveis, biodegradaveis
ou soluveis em agua. Esta classe subdivide-se na:

e Classe II-A - Nao-inertes - Nesta classe enquadra-se o lixo
domiciliar, gerado nas residéncias em geral, estabelecimentos de
servicos, comércio, industrias, e afins.

e Classe Il - B - Inertes - sdo aqueles que, ensaiados segundo o teste
de solubilizagcdo da NBR 10.006 da ABNT, ndo apresentam quaisquer
de seus constituintes solubilizados em concentracfes superiores aos
padrdes de potabilidade da agua. Este tipo de residuo normalmente é
resultante dos servigos de manutencao da limpeza e conservagao dos
logradouros, constituindo-se, basicamente, de terra, entulhos de

obras, papéis, folhagens, galhadas, etc.

Ainda em atencéo aos residuos soélidos gerados nas atividades o Conselho Nacional
de Meio Ambiente, promulgou a Resolugdo CONAMA n° 313, de 29 de outubro de
2002, que dispde sobre o Inventario Nacional de Residuos Sdlidos Industriais e dentre

outros assuntos, define cddigos para identificar os diferentes tipos de residuos.

8 GERACAO DE RESIDUOS
8.1 TIPIFICACAO E CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS
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8.1.1 Tipos de Residuos - CONAMA 313/2012

Em conformidade a Resolugdo CONAMA n° 313/2002, segue abaixo a relacdo dos
tipos de residuos soélidos que podem ser gerados na implantacdo do sistema de
macrodrenagem do Coérrego Séo Silvano, em Colatina/ES.

cODIGO TIPO DE RESIDUO

A099 Terra, areia e rocha

A099 Restos de tubulagéo

A009 Restos de madeira de escoramento

A099 Folhas, ramos, troncos e raizes

A099 Restos de tl]0|0§, concreto,

argamassa, brita, asfalto
AQO2 Residuos dom|C|I.|a[es, escritorio e
varricao

A004 Metais ferrosos (ferro, arames)

A0O5 Metais ndo ferroslos (aco, fiacao
revestida)

K053 Restos e _borras de tintas e
pigmentos

F130 Oleo usado

8.1.2 Estimativa de Geracdo de Residuos

A dificuldade de gquantificar os RCC consiste na auséncia ou precariedade de um
banco de dados que forneca as informacfes necessarias e a falta de mapeamento
dos aterros. Muitas empresas nao possuem controle da quantidade de cagambas que
transportam e destinam os residuos, assim como nao existe a fiscalizacdo dos 6rgaos
publicos para que esse controle seja realizado. Outro fator agravante é a ocorréncia
de destinagédo de residuos em aterro clandestinos, dificultando a medi¢do do real

volume gerado na regido.

Segundo PINTO, MELO e NORATO (2016, p.4) existem diversos métodos na
literatura descritos para quantificar a geracdo de RCC. A evolucao destes foram
apenas adaptagOes, em grande maioria, do método de Pinto (1999) o qual relaciona

a taxa de geracdo de RCC com a area construida da obra.

10
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De acordo com Pinto (1999), utilizando como estimativa de referéncia que as obras

executadas predominantemente por processos convencionais geram cerca de

1.200kg/m2 de RCC, que existe a perda média de 25% nos processos construtivos

dos materiais levados ao canteiro de obras e que cerca de 50% do material € removido

como entulho no decorrer das obras, pode-se definir uma “taxa de geragdo de

residuos de construgdo” na ordem de 150 quilos por metro quadrado construido

(150kg/m2/const.).

Desta forma, apresentamos na tabela abaixo uma estimativa de geracéo de residuos

durante as obras de adequacéao do sistema de manejo sustentavel das aguas urbanas

da bacia hidrografica do Cérrego Sao Silvano.

) ESTIMATIVA CLASSIFICACAO
UNIDADE GERADORA RESIDUO DE GERACAO | CONAMA ABNT
(m?3) 307:02 10004:04
Terra e areia secos
Terra e areia molhados
Escavacio de valas Terra organica 49.282,185 A -8
Argilas moles
Rochas
Assentamento/Construcéo Sobras de concreto
de tubulacdes et canais de Sobras de madeira de 335,6 A II-B
concreto escoramento
Manejo de vegetais Folhas, ramos, troncos 223,4 - I-A
e raizes
Operacéao do canteiro de Residuos domiciliares,
A .~ 43,8 B 1-A
obras escritério, varricao
Tubos PEAD
Tubos PVC 50 A II-B
Manejo de materiais Metal (ferro, aco,
fiacdo revestida, 6,98 B l-A/11-B
arame, entre outros)
Manejo de equipamentos Trocalde .oleo de 0,1 D I
maquinas
TOTAL 49.897,065

8.1.3 Classificacdo de Residuos - NBR 10.004:04
Levando em considerag&o a NBR 10.004:04 seréo gerados durante as obras residuos

gue podem ser enquadrados na Classe Il — A (ndo inertes), caracterizados como do

tipo domiciliar/comercial, oriundos tanto das atividades de construgéo civil diretas,

11
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quanto especificamente das atividades desenvolvidas nos escritérios dos canteiros de
obras e das necessidades de alimentacdo dos trabalhadores envolvidos nas obras,
como residuos organicos produzidos nos refeitérios dos canteiros de obra,
embalagens de pecas e utensilios, metais ndo ferrosos como sobra de barras de aco
e fiacdo revestida, bem como as galhadas, folhagens e troncos oriundos de cortes e

supresséao de vegetacao (limpeza da area).

No presente projeto um dos residuos gerados proverdo do contato de materiais com
esgoto domeéstico, visto que o Corrego Sao Silvano sofre com o despejo inadequado
de &guas cinzas e negras. Durante as obras de cobrimento de partes do canal, os
procedimentos de ancoragem das armaduras, montagem e concretagem estarao
expostos a contaminacdo. Sendo assim, estes materiais contaminados também se
classificam como Classe II-A, devido a caracteristica de biodegradabilidade dos

esgotos.

Verifica-se ainda, a geracdo em grande parte de residuos enquadrados na Classe II-
B (inertes), visto que serdo produzidos durante as obras um volume de materiais
oriundos de escavacdes de solos, para conformacéo das barragens dos reservatorios
de detencao, abertura de valas para adequacéo e implementacédo de novas redes de
drenagem e remocéo de solo inadequado nos perimetros onde serdao construidos os
barramentos. Nesta classe ainda se enquadram pecas de madeiras utilizadas para
concretagem, sem possibilidade de relso e pecas de concreto pré-moldado,
provenientes da remocdo de tubulacdes, ou quebradas durante a implantacdo de

novas redes (meios-fios, manilhas, blocos).

Na Classe I, temos os residuos que apresentam periculosidade, devido a natureza de
toxidade apresentada, por terem em sua composicao itens derivados de petroleo e

afins, como é o caso de 0Oleos lubrificantes usados, restos de tintas e pigmentos.

Na tabela a seguir apresentamos 0s possiveis residuos a serem gerados e suas

devidas classificacdes.

TIPO DE RESIDUO CLASSIFICACAO
Terra Classe Il B
Areia Classe Il B
Rocha Classe Il B

12
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Restos de tubulacéo Classe Il B
Restos de madeira de escoramento Classe 1| B
Folhas, ramos, troncos e raizes Classe Il A

Restos de tijolos, concreto,

- Classe Il B
argamassa, brita
Restos de asfalto Classe Il B
Residuos domiciliares, escritorio e
o Classe Il A
varricao
Metais ferrosos (ferro, arames) Classe Il A
Metais ndo ferros'os (aco, fiacdo Classe Il B
revestida)
Restos e borras de tintas e pigmentos Classe |
Oleo usado Classe |

8.1.4 Classificacdo de Residuos - CONAMA 307/2002
Os residuos sélidos de construcdo civil gerados no empreendimento serdo

classificados ainda em conformidade a Resolucdo CONAMA 307/2002.
* Classe A

Sao os residuos soélidos predominantemente oriundos das operacdes de escavacao
de solos (terra) retirada da regido de instalacéo das barragens, dos procedimentos de
abertura de valas para alocacdo de rede de drenagem, incluidos de restos de
materiais de construcao que serao utilizados nas obras, tais como material granitico e
outras pedras, pedacos de manilhas e tubos em concreto, restos de areia, saibro, pé
de pedra e outros agregados miudos, restos de brita, pedriscos e outros agregados

graudos e restos de argamassa, entre outros.
*Classe B

Esses residuos serdo compostos por restos e sobras de materiais utilizados nas
atividades da construgcao entdo planejadas, podendo ser gerado restos de madeira
apos esgotados os usos devido a degradabilidade do material, sobras de cabos de
cobre e outros metais utilizados na iluminacao do parque linear e afins. Papel, papelao
e plastico dos mais diversos tipos, provenientes das atividades do canteiros de obras,
setor administrativo, retirada de embalagens de equipamentos e materiais de

construcdo embalados, bem como restos de manta de impermeabilizacdo e tubos.
13
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|
*Classe D
Serdo constituidos por restos de tintas, solventes, éleos e demais, provenientes dos
servicos de sinalizacdo viaria, pintura das areas de convivéncia, manutencédo de

veiculos e afins.

8.2 ACONDICIONAMENTO DOS RESIDUOS

A segregacdo para posterior acondicionamento dos residuos devera ser realizada
preferencialmente pelo gerador na origem, ou ser realizada nas areas de destinacao
licenciadas para essa finalidade, respeitadas as classes de residuos estabelecidas no
art. 3° da Resolucdo CONAMA 307/02.

Depois de segregados, os residuos devem ser acondicionados de acordo com a sua
classe em recipientes apropriados para 0 seu armazenamento temporario, até que

seja realizada a coleta externa para disposicéo final.

Os contenedores devem estar devidamente identificados por classe, disposto em local
de facil localizacdo e de facilidade para a coleta externa. A cada coleta externa deve
ser realizada a limpeza bruta dos contenedores, de modo que seja evitado o acumulo

de residuos nos mesmos.

O manuseio dos residuos envolve risco potencial de acidentes para os profissionais
gue realizam principalmente as tarefas de coleta, transporte e destinacéo final. Desta
forma, os colaboradores devem estar protegidos através da utilizacdo de
Equipamentos de Protecdo Individual — EPI’'s, conforme previsto na NR-6/MTE,
evitando ao maximo o contato direto com os residuos, bem como seguir as exigéncias
da NR 18 - Condi¢Bes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcao.
8.2.1 Cores de identificacdo dos residuos

A Resolugdo CONAMA n°. 275 de 25 de abril de 2001, estabelece o cédigo de cores
para os diferentes tipos de residuos, a ser adotado na identificacdo de coletores e
transportadores, bem como nas campanhas informativas para a coleta seletiva,

conforme figura abaixo.
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RESIDUOS RESIDUOS RESIDUOS
NAO RECICLAVEIS ORGANICOS PAPEL | PAPELAO

MADEIRA [l .- Eieon Ry REMPUOS. VIDRO PLASTICO

Fonte: Google imagens

Na tabela seguinte estdo especificados os tipos de residuos e sua respectiva

sinalizacdo com indicagcao da cor padronizada.

COR DENOMINACAO DESCRICAO

Todos os tipos de papéis secos como: folhas de

Azul Papgls . computados, papel toalha, embalagens de produtos
Reciclaveis ~ ; ~
ndo perigosos, papeléo.
. Residuos de madeira (tabuas, escoras, estacas,
Preto Madeira
etc.)
Todos os residuos de materiais plasticos (canetas,
Vermelho Plastico copinhos, embalagens plasticas, sacos plasticos,
etc.)
. Todos os materiais de vidro reciclaveis descartados
Verde Vidros

(frascos de laboratério, garrafas, etc.)

Todos os residuos metdlicos descartados em
atividades de montagens, manutencdes, e
Amarela Metais desmontagens de equipamentos, pegas, estruturas,
tubos e chapas de cobre, aluminio, ferro e outros
metais reciclaveis.

Todos os descartes de materiais organicos, restos

Marrom Orgénicos . -
9 de alimentos, frutas, papel higiénico, etc.
Todos os residuos de Classe |, borras quimicas,
. . oleosas e todos os materiais descartados
Laranja Perigosos . L .
contaminados com matéria-prima, produtos
guimicos ou 0leo etc.
Cinza Outros Residuos de varricdo ndo identificados, misturados.

8.2.2 Dispositivos de acondicionamento
Os dispositivos de armazenamento mais utilizados na atualidade sdo as bombonas,

bags, baias e cacambas estacionarias, que deverdo ser devidamente sinalizados

15
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informando o tipo de residuo que cada um acondiciona, visando a organizacdo da

obra e preservacao da qualidade do RCC.

a)

b)

d)

Bag: utilizados no acondicionamento de papéis, plasticos e outros materiais leves
como uniformes inutilizados, luvas, botas, entre outros. Devem ser construidos
suportes para o0 posicionamento dos bags, que podem ser metélicos ou em
madeira e aloca-los em local coberto no canteiro de obras. Os suportes devem
manter o bag aberto, apoiado no chéao.

Baia: o numero de baias assim como o tipo e suas dimensbes devem ser
determinados de acordo com a necessidade de utilizacdo de cada obra. S&o
depdsitos fixos, geralmente construidos em madeira, em diversas dimensdes que
se adaptam as necessidades de espaco. Serado utilizados para depdésito de restos
de madeira, ferro, aco, arames, EPS, quando suas dimensfes ndo permitirem o
uso de bombonas e favorecerem a reutilizagdo ou aproveitamento em novos
Servicos.

Bombonas: recipiente com capacidade para 50 litros, com diametro superior de
aproximadamente 35 cm apds o corte da parte superior, serdo utilizadas para
acondicionar os Residuos Classe B (CONAMA 307:02), que poderdo ser
reutilizados ou reciclados.

Cacamba estaciondria: equipamento que permanece no local de geracdo dos
residuos para seu acondicionamento, com frequéncia de coleta, de acordo com o
volume gerado pela empresa. Capacidade volumétrica em torno de 5 m3. Utilizado
para residuos de Classe A, que deverdo ser retirados da obra e encaminhados ao

aterro sanitario de construcao civil licenciado.

A seguir apresentamos ilustracdes dos dispositivos de acondicionamento de residuos

e a indicagdo de acondicionamento para cada classe de residuo.

Bombona

16
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Caixa estacionaria Baia

* Classe A

Os residuos classe A (solo, areia, rochas, pecas pré-moldadas e afins), caso haja
necessidade de acondicionamento, por inviabilidade de destinacdo imediata, devem
ser depositados em cacambas estacionarias, cobertas por lonas protetoras
devidamente fixadas.

* Classe B

Os residuos como resto de madeiras, plasticos, papéis, metais e demais classificados
em conformidade a Resolucdo CONAMA 307:02, e de pequeno volume, devem ser
acondicionados em bombonas plasticas de 50 litros, providas de sacos de rafia em
locais de pequenas geracdes ou contéineres de 1000 litros, nos locais de maiores

geracoes, respeitando a segregacao por tipo de material.

Os recipientes devem permanecer fechados, em local coberto no canteiro de obras

enguanto aguardam a coleta final.
*Classe D

Os residuos de Classe D, compostos basicamente por restos de 6leos, tintas, vernizes
e outros produtos quimicos aos quais se deve dedicar especial atencdo, serdo
armazenados preferencialmente em suas proprias embalagens, e postos em local

apropriado no canteiro de obras.

8.3. COLETA/TRANSPORTE DE RESIDUOS

A coleta e o transporte dos residuos devem ser realizados com material e

equipamentos adequados para cada tipo de residuos.

Antes da coleta deve ser verificado o melhor percurso, com base na localizagdo das
obras, do canteiro de obras e do local de destinacgéo final dos residuos. No caso do

17
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projeto em questdo o melhor percurso é utilizar a rodovia ES-080, pois é a via mais
préxima de (02) dois pontos de barramento, do canteiro de obras e dos perimetros de
canalizacéo do Corrego Séo Silvano. Posteriormente, no trevo do SESI/SENAI adotar
a rodovia BR-259, aonde teremos acesso ao terceiro ponto de barramento e ao aterro

de construcéo civil licenciado.

Sendo assim, para coleta dos diversos tipos de residuos classificados através da

Resolucdo CONAMA 307:02 apresentamos os devidos equipamentos de transporte:
* Classe A

Os residuos de Classe A deverdo ser removidos por empresa especializada em
remocdo de entulhos de obras, com o uso de caminhdes equipados com
poliguindastes (cagamba estacionaria) ou com carroceria basculante, tendo apoio de

equipamento auxiliar de carregamento caso necessario (pa carregadeira).

Os residuos contaminados com esgotos sanitarios devem ser coletados de forma
separada dos demais, pois sua destinacao sera para aterro sanitario de residuos

urbanos, entretanto seguindo 0os mesmos procedimentos supracitados.

O material organico gerado na obra, dependendo do volume, pode ser destinado a
coleta publica municipal e posterior depésito em aterro de residuos urbanos. Em caso
de volume acentuado esses devem ser removidos através de iniciativa propria
utilizando veiculos poliguindastes ou com carroceria basculante para o aterro de

residuos urbanos de Colatina.
* Classe B

Os residuos de Classe B, devem ser colocados a disposicdo das cooperativas de
catadores, devidamente segregados e acondicionados, de forma a aguardar a coleta

através de veiculos fechados (bau).

O gerador deve pré agendar dias e horarios especificos para que as cooperativas

recolham os residuos, previamente armazenados no canteiro de obras.
*Classe D

Os residuos de Classe C, devem ser coletados em suas embalagens originais e
lacradas, acondicionadas de forma a evitar o derramamento dos residuos. Sugere-se

gue o transporte seja realizado em veiculo fechado (bau).

8.4. DESTINACAO FINAL
18
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Segundo Pinto e Gonzales (2005), a maioria dos municipios brasileiros ja possui
sistemas de manejo, pelo menos na fase da coleta dos residuos domiciliares e de
servico de saude. Ja aos residuos de construcdo e demolicdo, por ndo serem
putresciveis, acaba-se por aceitar a ndo responsabilizacdo dos geradores e o
aumento dos lugares de deposicdes irregulares, entretanto, a qualidade de vida

urbana é igualmente afetada.

O municipio de Colatina/ES conta atualmente com 01 (um) aterro de residuo de
construcdo civil licenciado, através da Secretaria Municipal de Desenvolvimento
Urbano e Meio Ambiente - SEDUMA.

De forma a contribuir com os objetivos do plano, listamos abaixo sugestdes de
destinacao final dos residuos.

* Classe A

Sugestao para destinacdo: Colatina Ambiental — Centro de Tratamento de Residuos
de Colatina, LO n.° 009/2014 — Classe I, localizado na Estrada Corrego Santa Fé,
s/n.°, Bairro Santa Helena, Colatina/ES - Contato: (27) 3723-6845.

Sugestédo para destinacdo de residuos contaminados com esgoto doméstico: Centro
de Tratamento de Residuos Soélidos de Colatina, LO-DT/GQA/ N.° 121/ 2014/ Classe
IV, localizado na BR-259, Cérrego Estrela, Colatina/ES — Contato: (27) 2102-4317.

* Classe B

Sugestdo para destinacdo: Associacdo de Catadores Colatinense de Materiais
Reciclaveis — ASCCOR, localizada a rua Fioravante Rossi, 4854, Manoel Hondrio,
Colatina/ES - Contato: (27) 99753-1220.

* Classe D

Sugestao para destinacdo: Colatina Ambiental — Centro de Tratamento de Residuos
de Colatina, localizado na Estrada Corrego Santa Fé, s/n, Bairro Santa Helena,
Colatina/ES - Contato: (27) 3723-6845.

9. ARRANJO DO CANTEIRO DE OBRAS

O canteiro de obras deve ser planejado e projetado antes mesmo do inicio dos
servicos. Esse processo otimiza o espaco de trabalho e possibilita maior eficiéncia e

seguranca para a obra.

19
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O canteiro deve ser projetado em consonancia as normativas vigentes, levando
sempre em consideracdo as normas de planejamento de canteiro de obra, a NR 18, a
NBR 12284 (NB 1367) e as necessidades da obra.

Os componentes basicos que comp&em o canteiro de obras sdo divididos em area de

vivéncia e areas operacionais, dependendo do porte da obra.

Os principais elementos das areas de vivéncia sdo: vestiarios (masculino e feminino),
instalacdes sanitarios (masculino e feminino), refeitério, cozinha (apenas se houver
preparo de alimento em obra) e area de lazer.

Os elementos que constituem as areas operacionais Sao: escritorios, portaria,
almoxarifado, depodsitos, central de concreto, central de argamassa, central de
armacdao, estacionamento para veiculos, entre outros necessarios conforme o tipo de

obra.

No ambito da elaboracéo dos projetos de canteiro, deve ser equacionada a disposi¢ao
dos residuos, considerando os aspectos relativos ao acondicionamento diferenciado
e a definicdo de fluxos eficientes de transporte, conforme apresentamos no Anexo 3 -

Layout do Canteiro de Obras.

10 PROGRAMA DE REDUGAO NA FONTE GERADORA

A questdo do gerenciamento de residuos esta intimamente associada ao problema do
desperdicio de materiais e médo de obra na execucdo dos empreendimentos. A
preocupacdo expressa, inclusive na Resolugdo CONAMA n° 307/02, com a nao-
geracdo dos residuos deve estar presente na implantacdo e consolidacdo do

programa de gestédo de residuos.

Em relacdo a ndo-geracédo dos residuos, ha importantes contribui¢cdes propiciadas por
projetos e sistemas construtivos racionalizados e também por praticas de gestdo da

qualidade ja consolidadas.

O correto manejo dos residuos, principalmente no interior do canteiro permite a
identificacdo de materiais reutilizaveis, que geram economia tanto por dispensarem a
compra de novos materiais tanto por evitar sua identificagdo como residuo e gerar

custo de remocgéo e destinacéo final.

Os agentes envolvidos na gestao dos residuos devem ser previamente identificados

e qualificados, para garantir a segurangca dos processos posteriores a geracao. Os
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trabalhadores devem ter orientacdes quanto ao uso de equipamentos de protecéo
individual (EPI) e coletiva (EPC), tais como: uniforme, luvas, avental impermeavel,

mascara, botas e 6culos de seguranca especificos a cada atividade.

A avaliacdo do desempenho da obra, por meio de check-lists e relatorios periédicos,
em relacdo a limpeza, triagem e destinacdo compromissada dos residuos devera
servir como referéncia para a direcdo da obra atuar na correcdo dos desvios
observados, tanto nos aspectos da gestdo interna dos residuos (canteiro de obra)

como da gestéo externa (remocéao e destinacao).

A reducéo da geracéo de residuos e o potencial de reutilizacdo esta diretamente ligada
ao processo produtivo. A avaliacdo e eventual alteragdo das atividades ligadas ao
processo é fator determinante no volume e nas condi¢des finais do residuo. Ao
priorizar atividades de maior potencial poluente, pode-se mapear os pontos criticos do
processo e definir os materiais cuja utilizacdo deve ser racionalizada ou eliminada e
quais procedimentos exigem reformulacdo. A tabela abaixo apresenta a metodologia
de gerenciamento dos residuos de diferentes processos.

UNIDADE

GERADORA RESIDUO

MANEJO DESTINO FINAL

Remocéo para

- N Reaterro da vala
depdsito provisério

Terra e areia secos

Remocéo para

Py Reaterro da vala
depésito e secagem

Terra e areia molhados

Escavacao de valas
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Terra organica Remocéao Rejeito (100%)
Argilas moles Remocéao Rejeito (100%)
Rochas Remocéao Rejeito (100%)
Assentamento de Sobras de concreto Remocéao Rejeito (100%)
tubulagbes e canais | gopras de madeira de N Reaproveitamento de
de concreto escoramento Remogdo pallets, lenha, estacas
Remocao e Outros reaterros

Reaterro de valas

Sobras de areia e saibro

estocagem adequada

(material excedente)

Manejo de vegetais

Folhas, ramos, troncos
e raizes

Corte em toras dos
troncos e trituracé@o de
ramos e folhas

Reaproveitamento
(lenha, toras) e
compostagem (ramos
e folhas)

Movimentacéo do
canteiro de obras

Residuos domiciliares,
escritorio, varrigdo

Separacao através de
recipientes proprios

Reciclagem (lixo seco)
e compostagem (lixo
organico)

Manejo de materiais

Tubos PEAD
Tubos PVC

Remocéo

Rejeito (100%)
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Metal (ferro, ago, fiag&o .
N ~ Reciclagem (ferro
revestida, arame, entre Remocéo R
velho e siderdrgicas)
outros)
Manejo de Troca de dleo de Execucéo por :
) L ! . Reciclagem
equipamentos magquinas empresas licenciadas

A seguir apresentamos procedimentos operacionais pertinentes a execu¢ao das obras

do empreendimento que visam a reducao da geracao de residuos.
* Classe A

A reducéo na geracao desses residuos deve ser iniciada na elaboracao dos projetos,
0s quais devem mensurar as dimensdes adequadas de abertura de valas e utilizagéao
do solo proveniente de corte de barrancos nos perimetros de aterro, evitando a

geracédo de excedente.

O transporte, manuseio e a instalacdo de novas pecas de concreto armado deve ser
cautelosa, buscando evitar o rompimento das estruturas, ocasionando o colapso e a

inutilizac&o das pecas.

A gestdo do canteiro de obras e almoxarifado € essencial, visto a quantidade de
material estocado, de forma a ndo ser adquirido material além do necessario, bem
como a observacgao nos prazos de validade (ligantes, impermeabilizantes e afins). O
acondicionamento é outro fator importante, uma vez que a diversidade de materiais
exige formas especificas de armazenamento, protecdo contra umidade e iluminacao,

vedacdo, entre outras.

A guantidade de material enviada ao campo de trabalho deve ser acompanhada por
técnico experiente, evitando o excesso e possivel desperdicio. As sobras além de
ocuparem espaco no ambiente funcional, ainda correm o risco de se misturar com

outros componentes, inviabilizando sua aplicagao.

Os residuos inevitavelmente gerados e enquadrados na Classe A devem ser
segregados a fim de serem reutilizados. A separagédo deve ocorrer imediatamente
apos a geracéo, desta forma, os blocos sextavados, meios-fios, manilhas e pecas de
concreto armado, devem ser empilhados para posterior utilizacdo. As partes de
pavimento asfaltico e estruturas de concreto danificados devem ser depositados em

caixas estacionarias, ja o solo escavado empilhado para posterior utilizacao.

Na impossibilidade de reutilizagcdo nas obras ou emprego na forma de agregados

devem ser encaminhados ao aterro de construcao civil devidamente licenciado.
22
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* Classe B
Os residuos enquadrados como reciclaveis/secos (papel, metal ndo contaminado,
plasticos, restos de madeira, entre outros) produzidos nos escritérios e areas
administrativas do canteiro de obras, devem ser armazenados em observancia a NBR

11174:90, buscando sempre a reutilizacao.

A segregacdo deve ocorrer de maneira a ndo possibilitar a alteracdo de sua
classificacao, utilizando assim recipientes especificos (bombonas) para cada material:

plastico, papel, metal e madeira.

As pecas de madeiras de grandes dimensdes, ap0s o uso, devem ser empilhadas em
perimetro plano, buscando manter sua linearidade para posterior reutilizacéo,
esgotando-se a capacidade de uso, estas devem ser encaminhadas ao aterro de
residuos de construcao civil, seguindo os mesmos procedimentos dos residuos classe
A.

Na impossibilidade de reutilizacdo, os materiais reciclaveis devem ser armazenados

e destinados a coleta pela ASCCOR.
*Classe D

Antes da insercdo de tinta nos tanques dos equipamentos deve-se verificar a
estanqueidade dos mesmos, averiguar a calibragem dos bicos de aplicagdo para
evitar excesso que possa ocasionar escoamento laminar na via e contaminacgéo de

regides lindeiras.

O manuseio de produtos quimicos deve ser realizado por colaborar experiente, de
forma a depositar nos tanques dos veiculos e equipamentos apenas a quantidade
necessaria a realizacao das pinturas e cobrimentos, buscando evitar sobras, gerando

possiveis residuos.

Em caso de sobras de tintas, solventes e pigmentos, estes devem ser recolhidos as
embalagens originais, sendo novamente vedadas e transportadas dentro de

recipientes estanques, para posterior utilizacéo.

Na impossibilidade de utilizagcdo os residuos devem ser encaminhados ao aterro de

residuo de construcéo civil devidamente licenciado.

10.1 RECICLAGEM DOS RESIDUOS GERADOS

23
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De acordo com a Lei 12.305, de 02 de agosto de 2010, que estabelece a Politica
Nacional dos Residuos Solidos a reciclagem é defina como processo de
transformacao dos residuos solidos que envolve a alteracdo de suas propriedades
fisicas, fisico-quimicas ou biolégicas, com vistas a transformacdo em insumos ou
novos produtos, observadas as condi¢cfes e os padrbes estabelecidos pelos 6rgdos
competentes do Sistema Nacional do Meio Ambiente (Sisnama) e, se couber, do
Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria (SNVS) e do Sistema Unificado de Atencao
a Sanidade Agropecuaria (Suasa). Assim, para o material ser reciclado ele passa por
uma seérie de operagdes, que consiste basicamente na coleta, desmonte, tratamento

e nova destinacédo, para um produto.

A tabela seguinte descreve alguns exemplos de reutilizacdo e reciclagem de residuos

gerados na construcao civil.

TIPO DE RESIDUO REUTILIZACAO/RECICLAGEM

Fabricacdo de agregados; Sub-bases de
pavimentacao;
Argamassa L =
Usar para fabricagé@o de concretos ndo

estruturais e drenagens.

Sub-bases de pavimentacao; Utilizar

Componentes ceramicos fabricacdo de agregados.

Fabricacdo de agregados Sub-bases de

Concreto : =
pavimentagao.
Fabricagcéo de cimento;
Gesso Utilizado no setor agricola como corretivo
de acidez do solo.
) Formas, escoras, travamentos (gravatas);
Madeiras )
Fornos de padarias.
Metais Sucatas para Ferro-velho e siderdrgicas.
Organico Setor agricola (adubo)
Oficinas de reciclagem para transformacao
em papel reciclado; Industrias
Papel/papelao/plasticos especializadas nesses compostos para
recoloca-los no mercado com outras
finalidades.

Encaminhar latas com filme de tinta seca

Tintas e solventes . .
para uma area de transbordo e triagem

24
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Oficinas de reciclagem para transformacao

Vidros
em artesanato
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Nome: Romulo Barcellos

Titulacdo: Engenheiro Civil, Técnico em EdificacGes, Especialista em Geotecnia
Registro no CREA: ES-039330/D

Registro IEMA - CTEA 1155/2015

Telefone: (27) 99837-5111

E-mail: romulo.eng@gmail.com

Romulo Barcellos
Responséavel Técnico
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13. ANEXOS

Anexo 1: Identificac&o do gerador

TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA
S

IDENTIFICACAO DO GERADOR

Razao Social:

Nome Fantasia:

Endereco:
CEP: TEL.: FAX: E-mail
Area Total: N.° Funcionarios:

Préprios:

Terceirizados:

Responsavel pelo PGRS:

Responsavel Legal:

Assinatura do Responsavel Legal:

Descri¢do da atividade:

IDENTIDIFICACAO DO RECEPTOR

Razao Social:

Nome Fantasia:
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Endereco:

CEP: TEL.:

FAX:

Licenca Ambiental:

Responsével Legal:

Assinatura do Responsavel Legal:
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Anexo 2: Plano de movimentacao de residuos

PLANO DE MOVIMENTAGAO DE RESIDUOS

Iltem

Residuo

Classe

Estocagem Temporaria

Destinagéo Final Obs.

Data de Entrada | Quant. | Unid.

Data de Saida | Quant. | Unid.

Empresa geradora:

Empresa transportadora:

Empresa de destinacgao final:

Assinatura do gerador de residuo:

Assinatura do transportador de residuo:

Assinatura do destinador final:
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Anexo 3: Layout do canteiro de obras

COOMOENADAS LITM 24K,
E 33463,
K B 55T

L S e

R R

SIMBOLOGIA

CERCA
RODOVIA

AREA COBERTA

GALPAD

LY
RODOVIA ES-080
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Anexo 4: Resumo do Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos
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aquisicao)

CLASSIFICACAO ESTIMATIVA ~ .
. . ~ DISPOSICAO DESTINACAO
RESIDUOS FONTE DE GERACAO CONAMA | CONAMA NBR DE G(ErES?QAO INTERMEDIARIIA TRANSPORTE FINAL
313/12 307/02 10.004/04
Abertura de valas para Eventualmente em Caixa
Solo, areiae | sistema de drenagem; A099 A I-B 49.282,185 | pilhas, préximasao | eStaclonana | yeng pec
rochas Terraplanagem (barragem ~ Caminhéo
. ~ local de escavacéo
— bacias de conteng&o). basculante
Pecas pré- ,
moldadas em Remocé&o/Implementacéo Em pilhas formadas est;:caié)xnaéria
concreto 106 P ¢ A099 A [-B préximas aos locais Cla Aterro RCC
do sistema de drenagem ~ Caminhéao
(blocos, tubos, 340.6 de geracgéo basculante
meio-fio, CBUQ) '
Caixas para concretagem; Em pilhas formadas
Madeira Pe agem, A009 B I-B proximas aos locais | Caminhé&o bau Aterro RCC
Contencgdes temporarias. d ~
e geracao
Material Remocao vegetal: Container, revestidos Caminhso Aterro
Orgéanico Refeitgrio getal A009 - l-A 223,4 internamente por compactador Sanitario
(Folhas e ramos) ) saco de réfia b
Residuos de ~ Container, revestidos
escritorio Remogcdo de embalagens internamente por
. de pegas e utensilios; A002 B [I-A 43,8 ep Caminh&o bau ASCCOR
(Plastico/ A saco de réafia
~ Refeitdrio.
Papel/Papeldo)
Metais néo Estruturas de concreto Container, revestidos
ferrosos (aco, armado A004 B II-B internamente por Caminhéo Reciclagem
fiacdo revestida) saco de réfia
6,98 . -
Metais Eerrosos Estruturas de concreto antamer, revestidos _ _
armado A005 B l-A internamente por Caminhao Reciclagem
(ferros, arames) - .
Redes elétricas saco de réfia
Resto de borras, Container (dentro
tintas e Sinalizacgéo viaria K053 D I das embalagens de Caminhao Reutilizacédo
pigmentos 01 aquisicao)
5 Equipamentos diversos ’ Container (dentro Centrais de
Oleo usado quip . F130 D I das embalagens de Caminhao :
(veiculos, betoneiras, etc) rerefino




Anexo 5: Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART
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Valor ART: R$ 233,94

Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do ES

1. Responséavel Técnico

CREA-ES

Pagina 1/1
ART de Obra ou Servico

0820200014246

ART de Equipe

ROMULO BARCELLOS
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL

Empresa contratada: TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA
LTDA ME

RNP: 0814601472
Registro: ES-039330/D
Registro: 15529

2. Dados do Contrato

Contratante: SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO HABITACAOE
DESENVOLVIMENTO URBANO
Rua: AVENIDA DOUTOR OLIVIO LIRA

Complemento: CENTRO EMP. PRAIA DA COSTA, 19° ANDAR
Cidade: VILA VELHA UF: ES
Telefone: 2736365041
Contrato:  010/2019

Valor do Contrato/Honorarios: R$158.887,61

N° do Aditivo: 0
Tipo de contratante:

CPF/CNPJ: 08673715000117

No: 353
CEP: 29101260
Bairro: PRAIA DA COSTA

PESSOA JURIDICA

— 3. Dados da Obra/Servigo

Rua: RODOVIA ES-080 (ROD. DO CAFE)
Complemento:  *

Cidade: COLATINA

Data de inicio:  11/12/2019

Proprietario. SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO HABITAGAO E

UF: ES

Bairro: CARLOS GERMANO NAUMANN

Prev. Término: 12/03/2020

Ne:  SIN

Quadra + Lote =
CEP: 29700000

Coord. Geogr.: =« «
CPF/CNPJ:08673715000117

4. Atividade Técnica
Qtde de Pavimento(s): 0 N° Pavimento(s): O
ATIVIDADE(S) TECNICA(S): 35 - 5.1 - ELABORAGAO DE PROJETO
PARTICIPACAO:

NATUREZA: 103 - AUTORIA

NIVEL: 104 - EXECUGAO

TOPOGRAFICO,18 - OUTROS PROJETOS/SERVIGCOS

Dimensédo/Quantidade: 1

NATUREZA DO(S) SERVICO(S): 1107 - PORTOS, RIOS, CANAIS, BARRAGENS E DIQUE,1206 - OBRAS DE DRENAGEM,5107 - SONDAGEM
GEOLOGICA/GEOTECNICA,6101 - TRABALHOS TOPOGRAFICOS,9111 - SERVIGOS AFINS E CORRELATOS (ESPECIFICAR NO CAMPO 22)

TIPO DA OBRA/SERVICO: 201 - SONDAGEM,223 - TERRAPLENAGEM,307 - DRENAGEM PLUVIAL / OBRA DE ARTE CORRENTE,401 - BARRAGENS, 601 -
LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS,2001 - SERVICOS AFINS E CORRELATOS (ESPECIFICAR NO CAMPO 22)

PROJETO(S)/SERVIGO(S): 9 - ESTUDO GEOTECNICO,14 - PROJETO TERRAPLE.DRENAGEM /PAVIMENTAGAO,2 - PROJETO ESTRUTURAL,10 - ESTUDO

Apés a concluséo das atividades técnicas, o profissional devera proceder a baixa desta ART.

Unidade de medida: UNID

5. Observagdes

ELABORAGAO DE PROJETOS CONFORME O TERMO DE REFERENCIA DO EDITAL N° 003/2019 DA SEDURB SENDO HOMOLOGADO PELO CONTRATO N° 010/2019.

—— 6. Declaragdes

Profissional

Contratante

Acessibilidade: <declara a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacio especifica e no Decreto

n°5.296, de 2 de dezembro de 2004, as atividades profissionais acima relacionadas.>

7. Entidade de classe

NENHUMA ENTIDADE .
8.Assinaturas .
Declaro serem verdadeiras as informacdes acima.
, de de o
Local Data

ROMULO BARCELLOS - CPF: 10528833707

SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO HABITAGCAO E
DESENVOLVIMENTO URBANO - CPF/CNPJ: 08673715000117

9. Informacgbes

A ART é vélida somente quando quitada, podendo sua
conferéncia ser realizada no site do CREA.

A autenticidade deste documento pode ser verificada no
site www.creaes.org.br ou www.confea.org.br

A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade

do profissional e do contratante com o objetivo de
documentar o vinculo contratual.

www.creaes.org. br
tel: (27)3134-0046

creaes@creaes.org.br
art@creaes.org.br

Registrada em: 10/02/2020 Data de pagamento: 10/02/2020

Valor Pago: R$ 233,94

Nosso Numero: 140000000005836595
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{ JEOLATIA]

iy PREFEITURA MUNICIPAL DE COLATINA
,4; SECRETARIA MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE
i,.,.‘ .wf* Rua Dom Pedro I, n? 44, Bairro Esplanada — Colatina (ES)

Telefone: 3177-7077

ALVARA DE LICENCA PARA CONSTRUCAO

Numero: 206/2020

Referéncia Processo: 27.501/2019

SANTA TEREZA EMPREENDIMENTOS E
PARTICIPACOES S/A

CNPIJ: 14.279.968/0001-03
Estabelecida na Rodovia Cénego Jodo Guilherme, s/n, Km 05, Bairro Mério Giurizatto, Colatina-ES.

Autoria de Projeto Arquiteténico: Yuri Barcelos Felix

CAU(Arquiteto e Urbanista): 187692-9

RRT: 9739973 (Elaboragdo dos projetos de terraplanagem, drenagem, obras de arte e correlatos
as margens da rodovia ES-248 Km 5);

Responsabilidade Técnica: Patricky Rossi Melotti

CREA ( Engenheiro Civil): ES-039365/D

ART: 0820200063467 (Execucdo da terraplanagem, drenagem pluvial e obra de arte corrente)
Endereco: Rodovia Conego Joio Guilherme ( ES-248), s/n, Km 05,

Bairro: MARIO GIURIZATTO, COLATINA — ES

Servigos Autorizados:

Projeto para EXECUCAO DE SERVICOS DE TERRAPLENAGEM no
endereco citado, com area Total de 93.627,00m?, sendo Volume Total de Aterro

Compacto de 488.644,902 m*® e Volume Total de Corte/Empréstimo de
542.938,78 m>.

» Projeto Aprovado n° 27.501/2019 pelo Eng. Marco Wilker F. De Souza em 01/09/2020.
+ Licenga Ambiental Unica n® 007/2020-Classe 111, expedida em 01/ 10/2020, requerida através
do processo n° 30.196/2017.

« Oficio n° 0389/2020-DER-ES/DIROP, referente a autorizagdo para ocupagio da faixa de

dominio, em 26/05/2020, com as condicionantes abaixo:

A Terraplanagem a ser executada néo poderd langar os deflivios no greide da via; recomenda-
se que a cota geral da terraplanagem deve estar ao menos 30 cm abaixo da cota da pista; a
terraplanagem ndo deve alterar as condicdes de visibilidade e seguranga do trecho; ndo sejam
implantados acessos vidrios par a drea de forma a preservar a seguranga dos usudrios da via,
em caso de necessidade de acesso, sinalizd-lo em conformidade com Manual de Obras e

Emergéncia do DNIT;: ndo sejam construidas edificagdes, muros ou quaisquer benfeitorias
N /\§(ﬂjj %@ Pagina 1 de 3

2020-9CF4P7 - E-DOCS - COPIA SIMPLES  04/12/2020 10:43 PAGINA 144 /183



ICOUTSNA\

S s PREFEITURA MUNICIPAL DE COLATINA
3/,’ SECRETARIA MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE
iﬂ‘ I‘S} Rua Dom Pedro II, n? 44, Bairro Esplanada — Colatina (ES)

Telefone: 3177-7077

ALVARA DE LICENCA PARA CONSTRUCAO

Numero: 206/2020

Referéncia Processo: 27.501/2019

dentro da drea da faixa de dominio; que a obra ndo altere em hipdtese alguma as condigdes
gerais de seguranga dos usudrios da via.

Colatina, 02 de Outubro de 2020
O licenciamento para o inicio da construgo tera um prazo de validade de 12 (doze) meses:

02 de Outubro de 2021.

Y

la’Aprovagio Fernanda bavagnoli Gomes
N Respondendo pela Secr. Mun. de Desenvol.
Urbano e Meio Ambiente Decreto n° 23.205/2019

Pégina 2 de 3
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e PREFEITURA MUNICIPAL DE COLATINA
;/? SECRETARIA MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO URBANO E MEIO AMBIENTE
! 3 Rua Dom Pedro II, n2 44, Bairro Esplanada - Colatina (ES)

B Telefone: 3177-7077

.y 4

ALVARA DE LICENCA PARA CONSTRUCAOQ

Numero: 206/2020

Referéncia Processo: 27.501/2019

O PRESENTE ALVARA DEVERA SER CONSERVADO NO LOCAL DA OBRA.

Esse Alvard nio substitui demais aprovagdes/anuéncias de outros 6rgios que se fizerem necessérias (DER,
DNIT, IEMA, CBMES, SANEAR, IDAF, Secretaria do Meio Ambiente, Empresa concessiondria de luz e
energia, Vigildncia Sanitaria, Orgidos e Conselhos de Acessibilidade e outros).
Na conclusdo da Edificagdo para que a mesma seja Habitada, sera obrigatdria a solicitagio prévia do HABITE-SE e
0 mesmo s6 sera concedido depois de verificada a conclusdo da obra ao projeto aprovado, com a CALCADA CI-
DADA CONCLUIDA.
Para executar a CALCADA CIDADA; o proprietério e o Arquiteto ou Engenheiro Autor do Projeto Arquitetdnico e
Responsavel Técnico pela execugdo da referida obra, devera atender a Lei Municipal 5.256 de 28 de dezembro de
2006, a Norma da ABNT NBR 9.050 e a legislagio em vigor.
Antes da execucdo de quaisquer obras/servicos, sejam de calgada cidadd, muro frontal de alinhamento, pa-
drio de energia, locacfio da obra, etc; o Proprietario e/ou autor do Projeto/Responsavel Técnico pela Execu-
¢do0 da obra, ao perceberem qualquer divergéncia entre o Local e o Projeto Aprovado/Legislagio em Vigor/
Loteamento, deverdo procurar na SEDUMA, o profissional responsével pela anilise e aprovacio do projeto,
antes da execucfio das obras/servicos.
Para quaisquer esclarecimentos e orientagdes, procurar a SEDUMA/PMC e/ou os Engenheiros e/ou Arquitetos Res-
ponsavel pelo Projeto Arquitetnico e Responsével pela Execugio de obra.
Ao receber este Alvara de licenca para Construgio, faz-se necessdrio que o Proprietério comunique e forneca
uma cépia ao Profissional responsivel pela Execugio da obra e ao Profissional autor do Projeto Arquitetoni-
co.
O proprietério, o profissional autor do projeto arquitetdnico e o profissional responsavel técnico pela execugdo da
obra/servigo deverdo obedecer a legislagdo e normas em vigor, incluso as normas regulamentadoras do Ministério
do Trabalho, e normas/legislagdo de acessibilidade.
Devera ser realizado total atendimento a legislagdo em vigor, mencionando o Cédigo de Obras Municipal, Lei
4.226/1996, nos artigos abaixo:
Art. 4° - A responsabilidade pela elaboraciio dos projetos, cdlculos, especificacdes e execu¢do das obras é dos
profissionais que os assinarem, no cabendo a Prefeitura Municipal assumir, em consequéncia da aprovacio,
qualquer responsabilidade sobre tais atos.
Art. 26 - O licenciamento para inicio da construgdo terd um prazo de validade de 12 (doze) meses, findo o qual
perderé a validade, caso a construgo ndo tenha sido iniciada. Paragrafo Unico - Considera-se iniciada a obra cujas
fundages estejam concluidas, desde que langadas de forma tecnicamente adequada ao tipo de construgdo projetada.
Art. 27 - Apés a caducidade do primeiro licenciamento, se a parte interessada quiser iniciar obras, devera requerer
novo pedido de licenciamento, o qual sera reanalisado de acordo com as normas vigentes a época do pedido.

Art. 28 - Se, dentro do prazo fixado, a construgdio ndo for concluida, devera ser requerido novo licenciamento,
desde que esteja ainda vélido o projeto aprovado.
Art. 52 - Durante a execugio das obras serd obrigatério manter o passeio desobstruido e em perfeitas condigdes,
sendo vedado utilizé-lo como canteiro de obras ou para carga ou descarga de material de construgao.
Art. 75 - As multas, independentemente de outras penalidades previstas pela legislagdo em geral e as do presente
Cédigo, serdo aplicadas:

I1- quando as obras forem executadas em desacordo com o projeto aprovado e com a licenga fornecida;

Art. 90 - A demoligdo total ou parcial do prédio ou dependéncia sera imposta nos seguintes casos:

II- quando executada sem observincia de alinhamento ou nivelamento fornecidos pela Prefeitura Municipal
ou com desrespeite-ao projeto aprovado;

: % Pégina 3 de 3
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GOVERNO DOESTADO DOESPIRITO SANTO

SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITAGAO E
DESENVOLVIMENTO URBANO

PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO
SUSTENTAVEL DAS AGUAS URBANAS DA BACIA
HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO NO
MUNICIPIO DE COLATINA - ES

LOCAL: Bairro Carlos Germano Naumann e Bairro Sao Silvano.
MUNICIPIO: Colatina/ES

Volume 2 - PROJETOS AMBIENTAIS

TOMO IV — PLANO DE RECUPERAGAO DE AREAS
DEGRADADAS - AREA DE PRESERVAGCAO PERMANENTE
DA BARRAGEM B-41

Coordenacao e Fiscalizacdo: SEDURB — Secretaria de Estado de Saneamento,

Habitacdo e Desenvolvimento Urbano
Elaboragcdo: TONON PROJETOS — Consultoria e Topografia LTDA
Contrato: 010/2019

MARCO /2020
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GOVERNO DOESTADO DOESPIRITO SANTO

SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITAGAO E
DESENVOLVIMENTO URBANO
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INTRODUGAO

A protecdo ao meio ambiente tem sido decisiva na implantacdo e manutencao de
empreendimentos urbanos, industriais, agricolas, comerciais e viarios por for¢a da
legislacdo e também pela vigilancia da sociedade, evitando assim a degradagao e
destruicado ambiental.

As caracteristicas dos empreendimentos repercutem no processo de licenciamento
ambiental, pois ao tornar-se parte integrante da infraestruturas dos municipios,
assumem a responsabilidade pela geracgéo, tratamento e destinagdo de residuos
gerados pela atividade, bem como pela alteragdo da paisagem natural.

A instalagédo da barragem B-17 tem por objetivo regular a velocidade e principalmente
o fluxo hidrico ao longo da sub-bacia de contribuigdo, adequando o volume de agua
que chega as galerias a jusante, obedecendo as condigbes de projeto e operagao,

através da detencgao parcial do fluxo hidrico em situagées de pico.

Considerando as dimensdes do barramento e do reservatorio estipulado para vazéo
critica com periodo de retorno de 50 anos, a barragem B-41 prevé uma area de
alagamento de 18.260,45 m? (1,82ha), enquadrando-se no Art. 54, Inciso |, da IN N°
021/2017, onde torna-se necessario o estabelecimento de faixa de Area de

Preservacao Permanente — APP de 5 metros.

A implantagdo de um projeto de recuperagcdo de uma area tem como objetivo
minimizar ou eliminar os efeitos adversos decorrentes das intervencdes e alteragdes
ambientais inerentes a operacdo do empreendimento, as quais sdo potencialmente

geradoras de fendmenos indutores de impactos ambientais (SILVA, 2012).

Portanto, a implantaco do Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas visa atender
as exigéncias da legislagao vigente, corroborar com os procedimentos de controle de
processos erosivos e assoreamento do reservatério, proporcionando condigdes de
equilibrio e sustentabilidade através do restabelecimento de espécies vegetais no

perimetro delimitado.
2 OBJETIVO

O presente instrumento tem como objetivo apresentar o Plano de Recuperagao do
perimetro de 3.522,64m?, atendendo faixa marginal de 5 metros a partir da borda do
perimetro de inundagdo maximo estipulado para a barragem B-41, em atendimento
Art. 54, Inciso |, da Instrucdo Normativa N° 020 de 29 de dezembro de 2017.
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3 INFORMAGOES GERAIS
3.1 DADOS DO INTERESSADO

GOVERNO DOESTADO DOESPIRITO SANTO
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITAGAO E

DESENVOLVIMENTO URBANO

CONTRATANTE:
Razio social: Secretaria de Estado de Saneamento, Habitagdo e
) Desenvolvimento Urbano - SEDURB

CNPJ: 08.673.715/0001-17
Av. Doutor Olivio Lira, n.° 353, 19° andar, Centro

Enderecgo: Comercial Praia da Costa, Praia da Costa, Vila
Velha/ES

Representante Legal: Marcos Anténio Vicente

Funcgao: Secretario SEDURB

E-mail: secretaria@sedurb.es.gov.br

3.2 DADOS DA PROPRIEDADE

DADOS DA PROPRIEDADE: (B-41):

Nome:

Corrego Estrela

Enderecgo:

Corrego Estrela, Zona Rural,
Colatina/ES.

Roteiro para localizagéao:

Estando no trevo rodoviario entre a BR-
259 e ES-080 (empresa Sodam),
adentra-se a BR-259 em sentido ao
bairro Maria das Gragas/Aterro
Sanitario, apés percorrer 1,2km
adentra-se em via vicinal a esquerda da
rodovia, em sentido ao Cérrego Estrela,
apos percorrer 1,3km chega-se ao
ponto do barramento.

3.3 DADOS DO RESPONSAVEL TECNICO PELO ESTUDO AMBIENTAL

EMPREEDENDOR:
Razao social: Tonon Projetos - Consultoria e Topografia LTDA
CNPJ: 25.200.675/0001-05

Inscrigao estadual:

Isenta

Endereco:

Av. André Fachetti, n.° 137, Maria das Gragas,
Colatina/ES, CEP: 29.705-100

Telefone:

(27) 99527-0938 (Remo Tonon)
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E-mail: operacionaltonon@gmail.com
PROFISSIONAL:

Nome: Bruna Botan

Titulagao: Arquiteta e Urbanista

Area de Atuagao: Arquitetura e Urbanismo
Registro no CAU: 207.737-0

Telefone: (27) 98138-6710

E-mail: operacionaltonon@gmail.com

3.4 DADOS DA BARRAGEM B-41

BARRAGEM B - 41 / ATERRO SANITARIO

Norte Leste
C°°’de“ad?3$§|)Ba"ame“t° 7.843.623,1648  327.143,7726
7.843.623,1648 327.038,7726
Tipo do Barramento Terra
Finalidade do barramento Detengao de cheias
Fase A construir
Area Inundada 18.260,45m?
Volume Armazenado 23.129,925m?
Altura do Barramento 4,90m
Largura da base 26,05m
Largura da crista 4m
Comprimento do barramento 90m

4 DIAGNOSTICO DA AREA
4.1 CARACTERIZA(;AO
4.1.1 Localizagao e Acesso

O local esta inserido no perimetro rural de Colatina/ES, bem préximo do bairro Sao
Silvano e da rodovia BR-259. Atualmente possui caracteristicas rurais, tendo o uso e
ocupacéao do solo voltados a atividades agropecuarias. O perimetro esta distante da
rodovia BR-259 por aproximadamente 1,3Km.
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A circunvizinhanga apresenta caracteristicas rurais, voltadas a agropecuaria, com
excegao da regiao leste da microbacia, aonde encontra-se instalado o Aterro Sanitario
Municipal, operado pelo CONDOESTE — Consoércio Publico para o Tratamento e
Destinagao Final Adequada de Residuos Sdlidos da Regido Doce Oeste do Estado
do Espirito Santo. Na regidao ndo ha comunidades de populagdes tradicionais, como

indigenas, quilombolas, entres outras.

O acesso a area de construgdo da barragem B-41 se fara inicialmente pela rodovia
BR-259, pavimentada. Seguindo do trevo de intersecgédo entre a rodovia ES-080 e
BR-259 (Trevo do SESI/SENAI), apds percorrer 1,2km em sentido ao Aterro Sanitario
Municipal, adentra-se a esquerda em via vicinal, com sentido a localidade de Cérrego

Estrela, apos percorrer 1,3 km atinge-se o ponto de implementagao da barragem.

S50
[ENTO | |

RODOVIA

- BR-259 &

T

Figura 1 — Acesso ao local de construgdo da barragem B-41.
Fonte: O autor, 2020.
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enadaS UTM 24K
E326.377.05
N 7.842. 559 67

Figura 2 — Acesso ao local de construgdo da barragem B-41.
Fonte: O autor, 2020.

O local é de facil acesso e apresenta topografia plana, facilitando a execugao das
obras.

A demarcacéo da area objeto do projeto encontra-se representada no Anexo | — Planta
da Area de APP da Barragem da Bacia B-41.

4.1.2 Bacia hidrografica

A bacia hidrografica do rio Doce, encontra-se inserida na Regidao Hidrografica do
Atlantico Sudeste, possui uma area de drenagem de aproximadamente 83.069 km? e
abrange partes dos territorios dos Estados de Minas Gerais (71.778 km?) e do Espirito
Santo (11.291 km?). Em fungéo de suas caracteristicas fisicas, a bacia é dividida em
trés areas distintas, Alto Doce, Médio Doce e Baixo Doce. Na divisdo da bacia
hidrografica do Rio Doce o municipio de Colatina/ES esta localizado na porgao Baixo

Doce.
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No que se refere a divisao hidrografica, o Estado do Espirito Santo € dividido em 8
Unidades Gestoras de Recursos Hidricos - UGRHSs, e a area do municipio de Colatina
esta 100% (1.416,8 Km?) inserida na UGRHs Doce (PERH/ES, 2018).

A barragem B-41 sera construida na sub bacia do Coérrego Estrela, com a finalidade
de reter as aguas das chuvas que precipitam na regido, coordenadas médias UTM
24K N7.843.623,1648 E327.098,7726. O local adotado se deve a dimensao da micro
bacia de contribuicdo, medindo 5,26 km? e devido aos estudos de calculo de vazao da
microbacia apresentarem para um periodo de retorno de 25 a 50 anos vazdo muito

superior as vazodes criticas admitidas pela rede de drenagem existente a jusante.

No local, o Cérrego Estrela ndo apresenta canal fluvial aparente e possui extenso
perimetro alagado, sem grandes profundidades, coberto por espécies vegetais tipicas

de ambientes encharcados.
4.1.3 Solos

A cidade de Colatina localiza-se na regido noroeste do estado do Espirito Santo, entre
as coordenadas 19°32'18” Sul e 40°37°54” Oeste. Insere-se no contexto da Faixa
Araguai, que consiste em um cinturdo de dobramentos edificado paralelamente a

margem sudeste do Craton do S&o Francisco durante a Orogénese Brasiliana.

Conforme os dados Mapeamento Geomorfologico do Espirito Santo (2012), percebe-
se que Colatina tem boa parte de seu terreno inserido na Unidade dos Patamares
Escalonado do Sul Capixaba, distinguido por ressaltar os niveis de dissecacgao
escalonado formando patamares, delimitado por frentes escarpadas adaptadas a
falhas voltadas para noroeste e com caimento topografico para sudeste, sugerindo
que esses blocos foram basculados durante impulsos epirogénicos.

Considerando a ambientagdo geomorfolégica de Colatina, com existéncia de morros,
morrotes, escarpas e vales dissecados por acao fluvial, pressupdem-se a existéncia
de solos geneticamente eluvionares nos topos de morros e solos coluvionares em
vertentes e na base de encostas mais inclinadas. Nos vales, existem depdsitos
aluvionares depositados por processos sedimentares dos rios e cérrego existente no
municipio.

De acordo com o INCAPER (2011), os tipos de solo que predominam em Colatina/ES
sdo Latossolos Vermelho Amarelo, distrofico, com fertilidade média e acidez
moderada, pH em torno de 5,0. Porém, a existéncia de vales com depdsitos
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aluvionares, independentemente de qualquer fonte bibliografica sugere a existéncia
de Gleissolo hidromérficos, desenvolvidos em sedimentos recentes nao consolidados,
de constituigdo argilosa, argilo-arenosa e arenosa, podendo ocorrer algum acumulo

de matéria orgénica.

Os relatorios de sondagem na regido de interferéncia da barragem B-41 demonstram
a predominancia de camadas argilo arenosas, variando conforme a profundidade para

solos silto arenosos.

S

~Figura 3 :lSoIo da régiéo dolbarramn
Fonte: O autor, 2020.

% -

to B-41.

4.2 MEIO BIOTICO
4.2.1 Flora

O local de intervencgao esta inserido em regido onde predomina o bioma de Floresta
Atlantica, com restritos fragmentos florestais preservados, principalmente localizados
nas elevadas vertentes topograficas presentes na regido, formando pequenos capdes

de mata.

Devido a expanséo agropecuaria ocorrida a décadas em todo o estado do Espirito
Santo e na regido de intervengédo, a Mata Atlantica perdeu grandes dimensdes de
areas para a atividade agropastoril, principalmente no perimetro imediato as vias de

acessos e comunidades.
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O local de construgao do barramento B-41 € utilizado pela atividade agropastoril, com
vegetacdo do tipo Brachiaria brizantha cv. Marandu, com grande presenga de

espécies invasoras, principalmente as Guanxumas brancas (Sida glaziovii).

Figur 4 - ocI ae ntgoda ba}ré 41, ocpé por Brachirieuxas.
Fonte: O autor, 2020.
Na por¢cao mais plana do terreno, devido ao espalhamento natural das aguas do
cérrego predomina espécies como as Taboas (Typha domingensis) e o Capim Angola

(Brachiaria mutica).

. i. . 4 X g
Figura 5 — Presenca de apim Angolié e Taboas na bacia da barragem B-41.
Fonte: O autor, 2020.
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Na margem leste da bacia de retencédo temos a presencga de espécies arbéreas do
tipo Sansao do Campo (Mimosa caesalpiniifolia), plantadas com a finalidade de formar

uma cerca viva na divisa com a area do Aterro Sanitario Municipal.

¥

" ‘ ol B 4R
Flgura 6 — Cerca viva com Sansao do Campo as margens da area a ser alagada pela bacia da
barragem B-41.

Fonte: O autor, 2020.

Como caracterizado acima, ndo ha remanescente florestal nativo no local e a

vegetacao é classificada como exética.
4.2.2 Fauna

O Brasil contém cerca de 701 espécies de mamiferos, distribuidos em 243 géneros,
50 familias e 12 ordens, representando assim uma das maiores riquezas de espécies
de mamiferos do mundo. Destas, 290 ocorrem na Mata Atlantica, sendo 90
endémicas, que perfazem 12,8% do total da mastofauna brasileira, sendo o segundo
bioma com maior diversidade de mamiferos, ficando atras apenas da Amazébnia
(Paglia et al. 2012).

As principais ameagas a mastofauna constatadas séo a perda, fragmentagao e

degradagao dos habitats nativos, a caca e a invasao de espécies exadticas.

Durante os levantamentos nao foram identificados exemplares da mastofauna nativa

do Bioma de Mata Atlantica, tal fato pode ser explicado pela caracterizagao urbana do
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local de intervengdo, o ambiente apresentam antropizagdo como estrada vicinal e

movimentagao constante de veiculos de grande porte.

No entanto, apesar da antropizagdo dos locais de intervengao, através de consulta
verbal com moradores da regido é possivel listar a presenga, mesmo que passageira

dos exemplares listados no quadro a seguir.

Nome Vulgar Nome Cientifico
Prea Cavia fulgida — Cavidae
Tatu-peba Dasypus novemcintus — Dasypodidae
Gamba Didelphis marsupialis — Didelphidae
Ourigo-cacheiro Sphiggurus insidiosus Erethizontidae
Coelho-do-mato Sylvilagus brasiliensis — Leporidae
Rato-do-mato Oryztomys sp.
Rato-de-arvore Rhipidomys sp. — Muridae
Quati Nasua nasua — Procyonidae
Sagui da cara branca Callithrix geoffroyi
Tamandua mirim Tamandua tetradactyla

O Brasil apresenta uma das avifaunas mais diversas do mundo, com mais de 1800
espécies registradas até 2010 (CBRO, 2010). Entretanto, as atividades antrépicas tém
afetado as aves que habitam os ecossistemas brasileiros, sendo a fragmentagao

florestal um dos principais problemas para a conservacao desses animais.

Durante os estudos nas area de intervencéao foi possivel identificar poucas espécies
da Avifauna local, restringindo-se principalmente a espécimes habituadas ao convivio
humano, em entrevista a transeuntes pode-se identificar algumas espécies listadas

no quadro a seguir.

Nome Vulgar Nome Cientifico
Martim-pescador-verde Chloroceryle amazona — Alcedinidae
Garga-branca-grande Casmerodius albus
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Garga-branca-pequena

Egretta thula

Urubu

Coragyps atratus — Cathartidae

Quero-quero

Vanellus chilensis — Charadriidae

Caga-sebo

Coereba flaveola

Rolinha-caldo-de-feijao

Columbina talpacoti

Jacupemba Penelope superciliares — Cracidae
Anu-preto Crotophaga ani
Anu-branco Guira guira
Caracara Polyborus plancus — Falconidae

Coleiro-baiano

Sporophila nigricollis

Tisiu

Volatinia Jacarina

Joao-de-barro

Furnarius rufus — Furnariidae

Passaro-preto

Gnorimopsar chopi — Icteridae

Saracura-trés-potes

Aramides cajanea

Frango-d’agua-comum

Gallinula chloropus — Rallidae

Coruja-do-campo

Speotyto cunicularia — Strigidae

Besourinho

Phaetornis idaliae

Lavadeira-mascarada

Fluvicola nengeta

Bem-te-vizinho

Myiozetetes similis
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Bem-te-vi

Pitangus sulphuratus — Tyrannidae.

As ordens Squamata (cobras e lagartos) e Anura (sapos e pererecas) sao bastante
encontradicas em todos os tipos de ambientes e apresentam, geralmente,
caracteristicas que facilitam a identificacdo, principalmente quanto as espécies que
possuem algum interesse para as comunidades do entorno da rodovia. Alguns anuros,
por exemplo, ainda sao utilizados na alimentacdo humana e outros, como o Sapo-
ferreiro, apresentam vocalizagdes bem definidas pela cultura popular. Os relatos de
acidentes com as cobras peconhentas também sdo um bom indicativo da ocorréncia

de algumas espécies.
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SN

Estes fatores, analisados sob o ponto de vista da dispersao geografica das espécies,
permite estabelecer um levantamento basico, a partir do qual as implica¢gdes das

intervengdes possam ser avaliadas.

De acordo com a literatura consultada, entrevistas e observagdes de campo, concluiu-

se por haver as seguintes espécies residentes nas adjacéncias e regido, conforme

quadro abaixo.

Familia Espécie (nome cientifico) | Nome popular
Anguidae Ophiodes striatus Cobra-de-vidro
Gekkonidae Hemidactylus mabouia I&gr%a:érgt)i(;
EER D Scincidae Mabuya sp. Lagartixa
Teiidae Ameiva ameiva Calango
Tropiduridae Tropidurus torquatus Papa-vento

Helyops carinicauda

Cobra-d’agua

Leimadophis poecilogyrus Cobra-capim
Colubridae
Philodryas sp. Cobra-verde
Micrurus corallinus Coral
Serpentes
M. frontalis Coral
Elapidae
Bothrops jararaca Jararaca
B. jararacussu Jararacussu
Viperidae

B. neuwiedi meridionalis

Jararaca-pintada
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Em resumo, na area de intervencao durante os levantamentos nao foram identificados
grande quantidade de exemplares da fauna nativa do Bioma de Mata Atlantica. Fato
que explique tal situacdo possa ser o intenso trafego veicular e presenca de
transeuntes, o uso do solo no local, restrito a gramineas para pastejo de gado bovino,
com consequente supressao de exemplares arbéreos nativos e frutiferos, reduzindo

assim o fornecimento de abrigo e alimento a fauna.
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4.3 CARACTERIZACAO DA FAIXA DE APP ESTABELECIDA NO ENTORNO DA
BARRAGEM

As areas de preservacao permanente - APP tem a fungao de proteger o ambiente
natural, o que significa que nao sao areas apropriadas para alteragdo de uso da terra,
devendo estar cobertas com a vegetagao original. A cobertura vegetal nestas areas
ira atenuar os efeitos erosivos e a lixiviagdo dos solos, contribuindo também para
regularizacao do fluxo hidrico, reducao do assoreamento dos cursos d’agua e

reservatorios, e trazendo também beneficios para a fauna.

A bacia B-41 esta inserida em area urbana antropizada, com vegetagcdo nativa
suprimida ha décadas. As margens do cérrego encontram-se ocupadas por gramineas
e plantas exadticas invasoras. A circunvizinhanca imediata da area projetada para
alagamento em situagbes de pico pluviométrico apresenta uso do solo voltado a
atividade agropecuaria, composta por gramineas do tipo Brachiaria, espécies

invasoras com Guanxumas e cerca viva de Sansdo do Campo.

B-41, margens ocupadas por Sansédo do Campo, Guanxumas e
Brachiaria.
Fonte: O autor, 2020.

Figura 7 — Bacia de inundac

A funcionalidade do barramento, voltado a retengao temporaria de aguas pluviais, sem
inundacgao perene, dificulta a demarcagao da APP, visto que o projeto prevé uma bacia
de alagamento para vazdes de pico, com tempo de retorno estipulado entre 25 e 50

anos. Desta forma, a cada periodo chuvoso havera um nivel de retengao temporario
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de agua na bacia, gerando uma faixa marginal (APP) a partir do nivel de agua

momentaneo.

Entretanto, a IN 20/2019 - IDAF estabelece que para a determinacao da faixa de APP,
bem como para a sua demarcagao, sera considerado o nivel do reservatorio na cota

da soleira do vertedouro.

A Planta georreferenciada de demarcacdo da Area de Preservacdo Permanente,

encontra-se no Anexo |.
5 PLANEJAMENTO

Por se tratar de uma area que se encontra totalmente descaracterizada de seu estado
natural a pratica de reestruturagdo quimica e fisica do solo por meio de adigdo de
corretivos, adubos quimicos e organicos se fardo necessarias. O isolamento da area
e o plantio de espécies devem ser providenciados, prevalecendo a viabilidade técnica
que se resume ao periodo chuvoso de outubro a abril.

Serao aplicados esforcos na promogao da biodiversidade, com plantio de espécies

nativas, principalmente oriundas da bacia do Rio Doce.

As intervengdes deverao ser cautelosas e trabalhadas preferencialmente de forma
manual ou quando mecanizada, houver redobrada atencdo, procedendo-se a
preparagdo do solo e abertura das covas. O material verde produzido na rogada
devera ser deixado no local, protegendo o solo do impacto das gotas de chuva que
tendem a formar uma camada compactada superficialmente, servindo ainda como
fonte de matéria organica para atuarem de forma positiva no comportamento fisico e

quimico do solo.

Alguns cuidados basicos devem ser observados pelos operarios que irdo realizar o
plantio, tendo inicio na retirada das mudas do viveiro e seu transporte até o local do
plantio, devendo-se cuidar para evitar sujeita-las a ventos fortes, bem como quaisquer
outros impactos fisicos, que poderiam abalar o sistema radicular, rompendo as raizes

de menor calibre, responsaveis pela absor¢géo de agua e nutrientes.

No momento do plantio deve-se atentar para que o torrao nao se desfaga, devendo-
se pressiona-lo com as maos, antes da retirada da embalagem. O plantio devera ser
precedido de uma limpeza da area, para retirada de pequenas rochas e restos de

galhos de madeira que por ventura existirem.
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Considerando-se a possibilidade de morte de algumas mudas, fato que é
relativamente comum e esperado em trabalhos dessa natureza, é necessario realizar
o replantio cerca de 15 a 30 dias apdés o plantio, procedendo-se a substituicao
daquelas que porventura tenham morrido ou que estejam em precarias condi¢des
fitossanitarias, claramente comprometidas. Dessa forma, o numero total de mudas
previsto sera acrescido de 20%, de forma a atender as reposi¢cbes que se fizerem
necessarias.

Para o atual projeto propde-se o uso simultédneo de todas as categorias sucessionais,
utilizando o plantio em linhas. No plantio em linhas, a consorciagao de espécies deve
ser feita através da alternancia, entre linhas somente com espécies pioneiras e
secundarias iniciais e linhas com espécies tardias intercalando-se entre as de rapido

crescimento.
6 PROJETO EXECUTIVO
6.1. RECOMPOSICAO TOPOGRAFICA E PAISAGISTICA

O perimetro a ser revegetado esta inserido na bacia do Rio Doce, que apresenta
relevo bastante acidentado, sendo que a bacia pertence a porgao do territdrio

brasileiro caracterizada por um “mar de morros”.

No que se refere aos aspectos geologicos e geomorfolégicos o vale do rio Doce é
caracterizado como um extenso rio que penetra profundamente no planalto mineiro.
Seu tragado parte de sua formagao copiando mais ou menos a forma do litoral e, em
Governador Valadares, o rio toma a dire¢ao leste a caminho do oceano.

Este tracado do rio € explicado pelas caracteristicas morfoestruturais variadas que
ocorrem no interior da bacia, segregados em Alto Rio Doce, Médio Rio Doce e Baixo
Rio Doce.

O Médio Rio Doce, onde encontra-se a area objeto do projeto, possui seus limites a
montante do municipio Colatina/ES, abrangendo o noroeste da bacia com elevagdes
predominantes entre 200 e 500m, situados sobre o dominio do complexo Gnaissico-
Magmatico-Metamorfico com o predominio de biotita-gnaisse, estando dispostas na
direcao preferencial NE-SW, caracterizada por pontdes graniticos mais constatados
visualmente em Pancas, onde se encontra o Parque Nacional dos Pontdes Capixabas
e colinas com topos nivelados e vales ora fechados, ora abertos.

15 TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA

2020-9CF4P7 - E-DOCS - COPIA SIMPLES  04/12/2020 10:43 PAGINA 165/ 183



GOVERNO DOESTADO DOESPIRITO SANTO

SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITAGAO E
DESENVOLVIMENTO URBANO

Em grandes areas do municipio de Colatina a paisagem divide-se em encostas,
terragos, leito maior e leito menor. O relevo varia de ondulado, forte ondulado,

montanhoso, plano e suavemente ondulado.

O local objeto do Plano apresenta relevo plano, apresentando pequena declividade
em direg&o a calha do curso hidrico. Assim, considerando a atual topografia do local
nao sera necessaria a recomposicao do relevo do perimetro, estando a mesma

estavel e adequada para receber a vegetagao.
6.2 ISOLAMENTO

Antes da implantagao de qualquer agao de restauracao florestal, € preciso inicialmente
identificar a existéncia de fatores de degradagao e, caso existam, promover o seu
isolamento. Dessa forma, evita-se o desperdicio de esforgos e recursos (financeiros,
mudas, mé&o de obra, etc.), pois muitas das atividades executadas antes ou mesmo
durante a restauracdo florestal podem ser totalmente perdidas em funcédo da
continuidade desses fatores de degradacéo. Além disso, a partir do isolamento, a
vegetagdo nativa tem melhores condigbes para se desenvolver, aumentando a
eficiéncia da restauragcdo e consequentemente a redugcdo dos custos associados a

essa atividade.

Geralmente os fatores causadores de degradagdo ambiental sdo relacionados ao
transito de animais, veiculos, maquinas e implementos agricolas. Ha ainda aqueles
relacionados a recorréncia de incéndios, extracdo de madeira, caca, desmatamento,
limpeza ou manutencdo de areas agropecuarias, derivada de uso de herbicidas,
barramento de cursos d’agua, entre outros. Por se tratarem de fatores potencialmente
prejudiciais ao processo de restauragdo, o isolamento permite a recuperagao
satisfatoria de florestas e maximiza o retorno dos investimentos sobre os custos de

restauragao.

A forma mais tradicional de se promover o isolamento de areas-alvo de restauragao
florestal sujeitas a transito ou incéndios € por meio do uso de cercas e implantagao de
aceiros. Em areas sujeitas ao transito de pessoas e incéndios, a adogao de cerca e

aceiro é altamente recomendada.

No caso, devera ser providenciado o cercamento do perimetro objeto de
reflorestamento, totalizando 716 metros. A cerca sera composta por 3 fios de arame
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farpado, sustentados por mourdes de suporte e esticadores de madeira, no perimetro

demarcado em projeto.
6.3 PREVENCAO DE INCENDIOS

A prevencao de incéndios sera realizada através da criagdo de aceiros, que agem

como barreiras ao redor da area, impedindo o avango do fogo.

Os aceiros sao pequenas estradas ou trilhas preparadas que evitam a propagac¢ao do
fogo por diversas regides. Nesse caso, € preciso limpar o solo, suprimir toda e
qualquer vegetacao, retirando tudo que possa pegar fogo, como arvores, arbustos,
galhos secos, capim, etc. Até mesmo a camada mineral é retirada, pois se deve raspar
a terra com uma profundidade de 5 centimetros. Devera ter uma largura aproximada
de 6 metros e devera estar na divisa da area a ser revegetada, sempre de forma a
também proteger a cerca que delimita o perimetro.

6.4 MANEJO DO SOLO E ESPECIES NATIVAS

Levando em consideragao as caracteristicas atuais do local, o solo devera receber
tratos a fim de regular os componentes quimicos presentes para posterior plantio.

Sendo assim, a calagem deve ser realizada de forma a espalhar uniformemente 150
gramas de calcario dolomitico, por metro quadrado (1500 kg/ha), o ideal € que essa

pratica seja feita de 15 a 30 dias antes do plantio.

Na adubacgao de solos que apresentam sinais mais graves de degradagao, € comum
a utilizagcdo da chamada "adubacao de arranque"”, cujo objetivo € garantir um bom
desenvolvimento inicial para as mudas plantadas. O restabelecimento dos processos
de ciclagem de nutrientes vai se dar natural e gradualmente com o estabelecimento e

a evolucao do plantio.

Nesse caso, a adubacgao da cova pode ser de 150 g a 200 g de superfosfato simples
ou 100 g a 150 g de fosfato de Araxa, e 30 g a 40 g de cloreto de potassio.

Outra possibilidade € a aplicacdo de uma férmula comum, como o 4-14-8, na quantia

de 150 g por cova.

A primeira agao de preparo do solo sera o processo de escarificagao, para reduzir o
grau de compactagao atual do solo, a escolha desta técnica se da por esta consistir

numa técnica menos agressiva para a estrutura do solo.
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O método é muito utilizado nas regidées com clima temperado, no chamado sistema
de preparo minimo do solo, a escarificagdo tem sido uma alternativa para reduzir os

efeitos prejudiciais da aragédo e gradagem.

O preparo secundario deve ser realizado o mais préximo possivel do plantio, nivelando

a superficie do solo, eliminando plantas invasoras e promovendo o coveamento.

O coveamento sera feito em linha, conservando-se um espagamento aproximado de
3 x 3 metros entre covas e estas com dimensdes de 0,4 x 0,4 x 0,4 metros, conforme

figura a seguir.

MISTURA DE
TERRA + ADUBO

0.40cm

Sugestdo de coveamento.

O plantio devera ser realizado no periodo chuvoso, entre os meses de outubro e abiril,
evitando-se o periodo de veraneio, buscando reduzir a perda de mudas devido ao
calor intenso e diminuir os custos com irrigagao.

No plantio, serao feitas 2 irrigagdes, no minimo, uma logo apdés o plantio e a outra, 10
dias apés, aplicando-se 40 litros de agua por cova. As operagdes seguintes irdo
depender da caracteristica climatica do periodo. Havendo necessidade de irrigagdes
seguintes, deverao ser realizadas em qualquer época do ano, tendo o cuidado com
os meses de dezembro e janeiro, onde a evapotranspiragdo é alta e
consequentemente havera necessidade de maior quantidade de agua.

Deve-se também amontoar vegetagdo seca ao redor das mudas recém-plantadas,
deixando um raio de 15 cm limpo.

O controle de plantas invasoras devera ser feito com rogadas manuais na area e
capinas proximo as covas. O coroamento deve ser feito num raio de 80 cm ao redor

da planta, conforme demonstrado na imagem abaixo. A intensidade deste controle ira
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variar de acordo com o desenvolvimento destas plantas e proliferagdo de espécies

invasoras.

Esquema para controle de competitividade

A distribuicdo de mudas deve ser feita de forma a garantir o seu bom estabelecimento

e desenvolvimento. As espécies de crescimento mais rapido (pioneiras e secundarias

iniciais) sdo, portanto, plantadas em maior numero para promover um rapido

sombreamento da area, controlando espécies invasoras e propiciando melhores

condicdes de desenvolvimento para as secundarias tardias e climaxes.

A disposicdo das mudas deve ocorrer aleatoriamente nas covas, mantendo a

consorciagdo de espécies e seguindo o plantio em linhas, conforme demonstrado a

sequir.

I - T -

P -
- 0T
c -
- P
T -

P - P -
- - 0T
C - C -
- P - P
I - T -

Modelo sucessional de plantio de arvores nativas em moédulo.

Legenda: P = pioneiras; | = secundarias iniciais; T = secundarias tardias; C = climaxes.

19

TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA

2020-9CF4P7 - E-DOCS - COPIA SIMPLES  04/12/2020 10:43 PAGINA 169 / 183



GOVERNO DOESTADO DOESPIRITO SANTO

SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITAGAO E
DESENVOLVIMENTO URBANO

E importante que se tenha a maior diversidade possivel, utilizando o maior nimero de
espécies ja adaptadas as condicbes da microrregiao. As mudas deverdo ser
adquiridas, preferencialmente, de viveiros devidamente registrados, conforme

sugestdes da tabela a seguir.

Espécies Pioneiras

Nome comum

Nome Cientifico

Numero para plantio

Acacia Acacia mangium 15
Albizia Albizia falcata 2
Boleira Joannesia princeps 15
Caja Spondias purptrea 10
Caja-mirim Spondias macrocarpa 16
Guapuruvu Schizolobium parahyba 22
Gurindiba Trema micrantha Blum 6
Imbauba Cecropia hololeuca 22
Maméao-jacatia Jacaratia spinosa 11
Paineira Bombacopsis stenopetala 16
Paineira-rosa Pseudobombax grandiflorum 11
Sabia Mimosa caesapliniaefolia 21
Sombreiro Clitoria fairchildiana Howard 22

Espécies Secundarias Iniciais

Nome comum

Nome Cientifico

Numero para plantio
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Pau jacaré Piptadenia gonoachanta 20
Aderne Astronium graveolens 8
Amora Morus nigra 6
Angico-branco Anadenanthera colubrina Brenan 14
Calabura Montija calabura 11
Canafistula Cassia ferruginea 8
Cedro-rosa Cedrela odorata L. 12
Genipapo Genipa americana 14
Goiaba Psidium guayava 7
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Ipé-rosa Tabebuia roseo Alba 17
Louro Cordia trichotoma Arrab. 15
Pau-d’alho Gallesia integrifélia Harms. 9
Pitanga Eugenia uniflora 10
Unha-de-vaca Baubhinia forticata 13

Espécies Secundarias Tardias

Nome comum

Nome Cientifico

Ndmero para plantio

Angelim-pedra Andira ormosioides 4
Araca Eugenia involucrata 3
Brejauba Astrocaryum aculeatissimum 2
Cinco-folhas Sparattosperma leucathum Schum. 2
Farinha-seca Pterygota brasiliensis 3
Ipé-amarelo Tabebuia riodocencis 9
Ipé-roxo Tabebuia heptaphylla 8
Jacaranda Dalbergia nigra Benth. 7
Jatobd Hymenaia coubaril L. 6
Jequitiba-rosa Cariniana legalis Kuntze 5
Oleo-de-copaiba Copaifera langsdorffi Desf. 4
Pau-brasil Caesalpinia echinata Lam. 10
Peroba-amarela Paratecoma peroba Kuhim. 7

Espécies Climaxicas

Nome comum

Nome Cientifico

Numero para plantio

Araga-da-mata Eugenia involucrata 9
Imbirema Couratari asterotricha Prance 3
Macanaiba Bowdichia virgiloides 5
Palmito-doce Euterpes edulis 3
Paraju Manilkara bella Monach. 7
Pau-ferro Caesalpinia férrea Mart. 6
Sapucaia Lecythis pisonis Camb. 7
Sapucaia-vermelha Lecythis pisonis 7
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Area a ser revegetada 3.522,64 m?
Espagamento de plantio om?/planta
(Mudas) 470 plantas
3m x 3m + 20% replantio
Grupo Porcentagem Total de plantas
Pioneiras 40% 189
Secundarias iniciais 35% 164
Secundarias tardias 15% 70
Climaxicas 10% 47
TOTAL A SER PLANTADO 100% 470

O combate a insetos, mais especificamente visa eliminar formigas que irdo prejudicar

o desenvolvimento das plantas, quais sejam: Sauvas ou Quem-quem.

No caso das formigas Sauvas (carregadeiras, cortadeiras, etc.), o controle deve
ocorrer com, no minimo, 40 dias de antecedéncia ao plantio. Deve-se acompanhar a
trilha até o formigueiro e colocar 20 gramas de isca formicida préximo a cada olheiro
e ao lado da trilha, sendo protegido da umidade do solo e do terreno por papelédo
dobrado. Apos 25, retornar ao local e observar se existe atividade no formigueiro.

Repetir a acdo quantas vezes necessaria.

Se tratando das formigas Quem Quem (mata pasto, formiga fogo, etc.) que nédo
deixam trilha e os formigueiros sao dificeis de serem encontrados. O raio de agao é
geralmente de 6 metros. O controle deve ser feito, no minimo, 40 dias antes do plantio,
colocando 10 gramas de isca micro granulada de 10 em 10 metros, em toda a area
de plantio e cerca de 10 metros ao redor das areas externas. Repetir a operagao apos
21 dias.

O replantio devera ser realizado de 15 a 30 dias apds o plantio, repondo as mudas
que morrerem ou estiverem muito comprometidas por causas diversas, tais como:

ataque de formigas, seca, danos mecanicos, etc.
6.4.1 Listagem de Viveiros de Mudas Nativas

Viveiro MADA

Responsavel: José Guilherme Doerl
Tel.: (27) 32591842; (27) 99746179
E-mail: josegdoerl@hotmail.com

Endereco: Rua S&o Lourencgo, 619 — Bairro Sdo Lourencgo
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Municipio: Santa Tereza (ES)
Obs.: Mudas de espécies nativas para reflorestamento, arborizagado e paisagismo, em

saquinhos e tubetes.

Bergo das Arvores

Responsavel: Midizente José Garozi

Tel.: (27) 99035715 Local de produgao: BR 259 Povoagao de Baunilha Aboapaba
Municipio: Colatina (ES)

Obs.: Mudas para reflorestamento e arborizagdo urbana, em saquinhos.

Viveiro do Projeto Meninos da Terra

Responsavel: Raglos Ribeiro dos Santos

Tel.: (27) 33717160

Local de produgédo: Av. Sabia, s/n — Bairro Boa Esperanca
Municipio: Linhares (ES)

Obs.: Mudas para reflorestamento, em saquinhos.

6.5 MONITORAMENTO E MANEJO DO PLANTIO
O monitoramento sera realizado através de vistorias in loco seguindo o proposto.
6.5.1 Vistoria (15 dias ap6s o plantio)

Sera observado se o plantio foi tecnicamente bem feito e se os tratos culturais tiveram
inicio (irrigagéo, capinas, rogadas, etc.). Nesta fase sera avaliada, principalmente a
taxa de “pegamento” das mudas para posterior replantio. Serdo avaliados também, o
didmetro do caule (na altura do coleto), area foliar (medindo-se o didametro da copa da
planta) e o indice de sombreamento do solo (por porcentagem de sombra, pela area

total), a fim de gerar conclusdo ao desenvolvimento das plantas.
6.5.2 Vistoria (45 dias ap6s o plantio)

A segunda vistoria ocorrera no 45° (quadragésimo quinto) dia apds o plantio e sera

realizada seguindo os procedimentos da 1° vistoria.

As visitas posteriores ocorrerdao de 3 em 3 meses apos a 22 vistoria, até completar 1
ano do plantio.
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A partir do segundo ano, até completar 3 anos do plantio, as vistorias ocorrerdao de 6
em 6 meses, contemplando os mesmos procedimentos citados anteriormente, para

entdo dar o monitoramento por concluido;

Em cada vistoria, sera gerado um relatorio de acompanhamento onde ser&o descritas
a situacao atual do plantio e as sugestdes de intervengdes que, por ventura, se fizerem
necessarias, assinado por técnico responsavel, sendo as copias enviadas aos 6rgaos

competentes para acompanhamento e fiscalizagdo a cada 6 meses.

No sentido de auxiliar a execugdo do Plano fora elaborado o cronograma para

revegetagao e monitoramento da area, apresentado no Anexo II.
7 CONSIDERACOES GERAIS

A revegetacdo de areas expostas e degradadas cria condigbes para que estas
recuperem algumas caracteristicas originais. O processo revegetativo deve envolver
os diferentes grupos ecoldgicos sucessionais, arranjados de forma tal que suas
exigéncias sejam atendidas. As espécies do estagio inicial de sucesséao - as pioneiras
ou sombreadoras - sdo importantes para que as espécies dos estagios finais (nédo

pioneiras ou sombreadas) tenham condi¢cdes adequadas para seu desenvolvimento.

Os exemplares que serdo implantados visam constituir um sistema vegetativo de
controle de erosao, com retengao de sedimentos transportados durante as chuvas,
reduzindo a intensidade do escoamento superficial e favorecendo o depdsito de
nutrientes lixiviados de outros locais, aumentado a fertilidade do solo local e reduzindo

0 assoreamento da bacia de acumulagéo.

A execugéao do projeto ira reflorestar o perimetro de 3.522,64 m?, de forma a retornar
este as caracteristicas ambientais naturais, principalmente em referéncia a flora

suprimida a décadas.

Portanto, com a apresentagdo deste Projeto pretendemos expor a situagéo local,
juntamente com medidas revegetativas necessarias ao perimetro e minimizando

satisfatoriamente os impactos causados no meio ambiente.
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ANEXO | - PLANTA DA AREA DE APP DA BARRAGEM DA BACIA B-41
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COORDENADAS DA APP COORDENADAS DA APP
COORDENADAS COORDENADAS
PONTO PONTO
E N E N
1 327.054,9622 7.843.631,1427 31 327.135,2235 | 7.843.687,2298
2 327.059,1840 7.843.657,5482 32 327.139,8772 | 7.843.722,6340
3 327.067,2641 7.843.682,2482 33 327.154,4240 | 7.843.736,1642
4 327.072,6852 7.843.715,7595 34 327.174,1255 | 7.843.770,3029
5 327.071,3510 7.843.738,4518 35 327.190,0770 | 7.843.802,6575
6 327.080,8801 7.843.764,8349 36 327.207,2365 | 7.843.815,8034
7 327.102,6268 7.843.802,2149 37 327.220,4289 | 7.843.842,9705
8 327.115,2083 7.843.820,1257 38 327.225,6139 | 7.843.877,4250
9 327.128,4060 7.843.832,7959 39 327.226,5046 | 7.843.908,8373
10 327.147,9426 7.843.843,5194 40 327.224,4441 | 7.843.932,3134
11 327.163,4684 7.843.848,8601 41 327.210,1138 | 7.843.935,3561
12 327.177,1698 7.843.850,8756 42 327.194,3039 | 7.843.922,8965
13 327.182,8873 7.843.881,9275 43 327.187,0342 | 7.843.909,1302
14 327.191,6332 7.843.907,1317 44 327.178,0418 | 7.843.883,2154
15 327.198,2307 7.843.919,6251 45 327.172,8807 | 7.843.855,2985
16 327.211,3679 7.843.929,9784 46 327.162,2812 | 7.843.853,7392
17 327.219,7867 7.843.928,1908 47 327.145,9117 | 7.843.848,1084
18 327.221,7459 7.843.908,6820 48 327.125,4204 | 7.843.836,8608
19 327.220,6245 7.843.877,8695 49 327.111,3956 | 7.843.823,3966
20 327.215,5980 7.843.844,4687 50 327.098,4124 | 7.843.804,9141
21 327.203,2559 7.843.819,0525 51 327.076,3310 | 7.843.766,9585
22 327.186,1090 7.843.805,9162 52 327.066,2994 | 7.843.739,1840
23 327.169,7132 7.843.772,6605 53 327.067,6615 | 7.843.716,0151
24 327.150,4688 7.843.739,3139 54 327.062,3906 | 7.843.683,4319
25 327.135,0895 7.843.725,0093 55 327.054,3091 | 7.843.658,7275
26 327.130,2727 7.843.687,9304 56 327.049,6170 | 7.843.629,3811
27 327.126,4773 7.843.659,3773 57 327.063,7726 | 7.843.636,4643
28 327.127,9613 7.843.632,1585 58 327.073,7726 | 7.843.635,8022
29 327.133,1298 7.843.629,4887 59 327.093,7726 | 7.843.638,1671
30 327.131,4954 7.843.659,1823 60 327.118,7726 | 7.843.637,0345
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ANEXO Il - CRONOGRAMA DE REVEGETAGAO E MONITORAMENTO

CRONOGRAMA DE EXECUGAO DO PLANO DE REVEGETAGAO

2020 2021 2022

Operagoes (trimestre)

PREPARO DO SOLO

Analise

X

Correcao

b

IMPLANTAGAO

Alinhamento

Combate a formigas

Coveamento

Adubacao

Plantio

XX (X | X (X

Coroamento

Irrigagao

b

Isolamento da area

MANUTENGCAO

Reposicao de mudas

Capina

Fertilizacédo

Controle de pragas

Controle de doengas

Controle de formigas

Desbastes e podas

MONITORAMENTO

Avaliagao dos padrdes

Elaboragao de relatério

Entrega do relatorio
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X Conselho de Arquitetura N° 0000009637859
LAU/B R e Urbanismo do Brasil INICIAL
e INDIVIDUAL
Registro de Responsabilidade Técnica - RRT
\ NIRRT
1. RESPONSAVEL TECNICO
Nome: BRUNA BOTAN
Registro Nacional: 207737-0 Titulo do Profissional: Arquiteto e Urbanista
Empresa Contratada: TONON PROJETOS CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA - ME

CNPJ: 25.200.675/0001-05 Registro Nacional: PJ40232-1

2. DADOS DO CONTRATO

Contratante: SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E DESENVOLVIMENTO URBANO
Documento de identificacdo: 08673715000117

Contrato: 010/2019 Valor Contrato/Honoréarios: R$ 158.887,61

Tipo de Contratante: Org&o Publico

Celebrado em: 11/12/2019 Data de Inicio: 11/12/2019 Previséo de término: 11/07/2020

Apbs a concluséo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa deste RRT

3. DADOS DA OBRA/SERVICO

Endereco: AREA CORREGO ESTRELA N°: SEM N°
Complemento: ZONA RURAL Bairro: -

UF: ES CEP: 29700000 Cidade: COLATINA

Coordenadas Geogréficas: Latitude: -19.494628178219354 Longitude: -40.647513866425626

4. ATIVIDADE TECNICA
Grupo de Atividade: 4 - MEIO AMBIENTE E PLANEJAMENTO REGIONAL E URBANO
Subgrupo de Atividade: 4.2 - MEIO AMBIENTE
Atividade: 4.2.12 - Plano de Recuperacéo de Areas Degradadas - PRAD
Quantidade: 1,00 Unidade: un

5. DESCRICAO

Elaboracdo de Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas da Barragem da Bacia 41, referente ao Projeto de
Macrodrenagem do Cérrego Sao Silvano

6. VALOR
Valor do RRT: R$ 97,95 Pago em: 24/06/2020
Total Pago: R$ 97,95

7. ASSINATURAS

Declaro para os devidos fins de direitos e obrigacdes, sob as penas previstas na legislacéo vigente, que as informag8es cadastradas neste
RRT séo verdadeiras e de minha responsabilidade técnica e civil.

, de de
Local Dia Més Ano
SECRETANRIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, BRUNA BOTAN
HABITACAO E DESENVOLVIMENTO URBANO CPF:; 145.231.187-01

Documento de identificacdo: 08673715000117

A autenticidade deste RRT pode ser verificada em: http://siccau.caubr.gov.br/app/view/sight/externo?form=Servicos,
com a chave: bWbzdb Impresso em: 25/06/2020 as 09:22:33 por: , ip: 45.227.123.245
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