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APRESENTACAO

A TONON PROJETOS — Consultoria Topografia Ltda., apresenta os Projetos Executivos de
Engenharia do Sistema de Manejo de Aguas Pluviais da Bacia Hidrografica do Cérrego Sio
Silvano, Colatina-ES, em atendimento ao contrato n°® 010/2019, assinado em 11/12/2019, com

a Secretaria de Estado de Saneamento, Habitacao e Desenvolvimento Urbano — SEDURB.

Os Dados principais relativos ao contrato sao:
Edital TP N ..ot 003/2019
Data da Concorréncia ..........ceeveerveenieenreeneeneeeneennns 10/10/2019

Planos Projetos e Obras de Redugéo de Riscos e Intervengdes em Area

INUNAAVEIS.....veieiieiiieiieeieecee et 36.101.1718200055.534
Natureza de Despesa........cccceevvveeviieenieeeiieeeeeeeenn 4.4.90.51.00
Obras ¢ Instalagdes, Fonte de Recurso....................... 0133 — Convénio com a Unido

Para controle e analise dos servigos executados, foram apresentados a SEDURB, Relatorios
Mensais de Andamento indicando para cada estudo e/ou projeto as atividades desenvolvidas,
as solugdes encontradas ¢ os resultados obtidos.

Os estudos apresentados foram elaborados em atendimento, ao Termo de Referéncia do Edital

TP n° 003/2019.

Os resultados dos estudos e projetos efetuados e as solucdes propostas estdo sendo
apresentados a SEDURB, contendo os seguintes volumes:
e VOLUME 1 - ESTUDOS INICIAIS
Produto 1 - Todas as intervengdes e solugdes de engenharia: Estudos topograficos.
Produto 2 - Galeria, reservatérios e pavimentacdo: Estudos Geoldgicos e Geotécnicos.

Produto 3 — Galeria: Estudos de Interferéncias.

¢ Volume 2 - ESTUDOS AMBIENTAIS
Produto 1 — Elaboragdo de Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS).
Produto 2 — Elaboragdo de Plano de Controle Ambiental (PCA).

Produto 3 — Elaboragéo de Plano de Recuperagdo de Areas Degradadas.
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INTRODUCAO

A urbanizacdo ¢ um processo caracteristico da civilizagdo humana e os problemas a ela inerente
sdo largamente estudados atualmente. Enquanto em 1800 apenas 1% da populacdo mundial
vivia em cidades, a partir da revolucdo industrial, a urbanizagdo se acelerou em ritmo
ascendente, de forma que, durante a primeira metade do século XX, a populagdo total do mundo
aumentou 49%, enquanto a populacdo urbana aumentou 240%. Durante a segunda metade do
século, a populacao urbana passou de 1.520 milhdes em 1974 para 1.970 milhdes em 1982

(TUCCI, 2003).

No Brasil, o processo de urbanizacao nos tltimos 50 anos tem se caracterizado pelo incremento
da populagdo em grandes cidades, tendo o nimero de localidades urbanas com populacao igual
ou maior que 20.000 habitantes passado de 89, em 1950, para 870, em 2010, com a populagao
total nessas localidades passado de 24 para 131 milhdoes (GEORGE; SCHENSUL, 2013).

Segundo Instituto Jones dos Santos Neves (2011), o estado do Espirito Santo apresentou uma
populacao de 3.514.952 habitantes em 2010, evidenciando aumento de 13,5% (417.720
habitantes) em relacdo a populagdo registrada em 2000 (3.097.232 pessoas residentes). No
decorrer dos anos 2000, o estado destacou uma taxa média de crescimento anual de 1,27%,
apresentando valor acima da média nacional (1,17%) e a maior taxa de crescimento
populacional da regido Sudeste, seguido por Sao Paulo (1,09%), Rio de Janeiro (1,06%) e Minas
Gerais (0,91%). O municipio de Mimoso do Sul passou de 26.199 em 2000 para 25.902 em

2010, com um decrescimento médio de 0,15%.

O crescimento urbano das cidades provoca impactos significativos na populacdo e no meio
ambiente. Estes impactos deterioram a qualidade de vida da populagdo devido ao aumento da
frequéncia e do nivel das inundagdes, somado a péssima qualidade das 4guas pluviais com o

aumento da presenca de materiais solidos e, muitas vezes, de esgoto in natura.

Estes problemas sdo desencadeados principalmente pela forma como as cidades se
desenvolvem, podendo ser citadas duas grandes causas de inundagdo urbana:
e Devido a urbanizagdo: relacionadas a ampliagdo de 4reas impermeabilizadas e
construcao de sistemas de drenagem, como condutos e canais;
e Devido a ocupagao de planicies de inundagdo: quando a legislagao de uso do solo e o

planejamento urbano sdo inadequados e apds uma sequéncia de anos em que rios
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urbanos apresentam baixas vazdes, a populagdo passa a ocupar planicies de inundagdo
devido a topografia plana, proximidade com areas importantes do centro urbano e baixo
custo. Entretanto, quando altas vazdes ocorrem, os prejuizos podem atingir somas
intangiveis e a municipalidade ¢ chamada a investir na prote¢ao da populacdo contra

cheias.

Duas condutas do poder publico tendem a agravar ainda mais a situagao:

Os projetos de drenagem urbana tém como filosofia escoar a agua precipitada o mais
rapidamente possivel para jusante. Este critério, via de regra, aumenta a vazao maxima,
a frequéncia e o nivel de inundacao de jusante;

A falta de legislagdo normatizadora da ocupag¢do do solo ou a falta de meios para aplicar
as normas existentes possibilitam a ocupacdo de dreas ribeirinhas, restringindo a

passagem de cheias e ocasionando inundagdes a montante.

Principios basicos de drenagem urbana sdo largamente estudados e apresentados em manuais;

entretanto estes ndo sao, normalmente, empregados em cidades brasileiras, incluindo Colatina,

e as principais causas sdo citadas em Tucci ef al. (2002):

Rapido e imprevisivel desenvolvimento urbano, com tendéncia a ocupagao de jusante
para montante, ampliando os riscos de danos;

Urbanizacao ocorrendo sem levar a legislagdo em conta;

A ocupacgao dessas areas ¢ feita por pessoas de baixa renda e ndo ¢ acompanhada pela
infraestrutura recomendavel;

Auséncia de programas de prevencdo para a ocupagao de areas de risco e, quando as
cheias ocorrem, recursos a fundo perdido sdo colocados a disposi¢do para a
municipalidade sem a exigéncia de programas de prevengao.

Auséncia de conhecimento por parte da populagdo e técnicos locais de como lidar com
inundagdes;

Falta de organizagdo institucional em drenagem urbana em nivel local.

A estes, podem-se acrescentar, entre outros, o sub dimensionamento das estruturas de drenagem

como pontes e bueiros, a falta de manutencdo das mesmas, que resulta na reducao de suas

capacidades de transporte, além da ndo exigéncia de estudo dos impactos dos novos

empreendimentos na drenagem urbana.
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O lado norte do municipio de Colatina ¢ drenado pela bacia do Coérrego Sao Silvano sendo um

afluente que desdgua no Rio Doce, atravessando os bairros Carlos Germano Nauman, Industrial
Alves Marques, Sao Silvano e Lacé, que sdo altamente e densamente povoados, abrangendo

um total de 33 sub-bacias de sua poligonal predominantemente urbana.

A rede de drenagem principal do Corrego Sao Silvano espalha-se pelos bairros supracitados e
para além das areas de expansdo urbana situadas nas adjacéncias desses bairros. O Canal Sao
Silvano ¢ composto de trechos com manilhamento, atravessando uma série de imoéveis
residenciais, comerciais e industriais, € também de trechos a céu-aberto, percorrendo segmentos

que contornam iméveis e becos estreitos.

Observa-se, entretanto, preocupa¢do do poder publico em niveis estadual e municipal em
implementar agdes que venham a minimizar e/ou evitar os problemas inerentes as cheias e/ou
alagamentos que vem ocorrendo principalmente nos bairros Carlos Germano Nauman e
Industrial Alves Marques, o que resultou, entre outras agdes, o presente trabalho que ¢ a
elaboracdo dos projetos executivos do sistema de manejo sustentavel das aguas da bacia

hidrografica do Corrego Sao Silvano, no municipio de Colatina-ES.
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G &

1 OBJETIVO

Os estudos hidrologicos foram desenvolvidos com o objetivo de prover os elementos basicos
necessarios a caracterizacao climatica e pluviométrica da regido do projeto, estabelecendo as
correlagdes precipitacdo-escoamento e possibilitando a determinagdo das descargas maximas
nas bacias hidrograficas em estudo, visando o adequado dimensionamento dos projetos
executivos de manejo sustentavel das dguas da bacia hidrografica do Corrego Sao Silvano, no

municipio de Colatina-ES.
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2 DADOS GERAIS DO MUNICIPIO

O municipio situa-se no Noroeste do Espirito Santo, distante 136 km de Vitdria capital do
estado, limitando-se: a norte com Pancas e Sao Domingos do Norte; a sul com Itaguacu, Sao
Roque do Canad e Jodo Neiva; a leste com Rio Bananal, Linhares e Marilandia; a oeste com
Baixo Guandu. Suas coordenadas geograficas sdo: latitude: 19° 32° 16’ S e longitude: 40° 37’
59 W.

Conforme o IBGE Colatina possui uma darea territorial de 1.398,219 km? uma populagdo

estimada em 2019 de 122.499 habitantes com uma densidade demografica de 78,90 hab/km?.

O municipio de Colatina ¢ destaque regional no setor de comércio e servigos, possuindo
também um forte setor industrial que atualmente responde pela maior parte do ICMS recolhido

na cidade e contribui para a diversificagdo da economia local.

Os ramos industriais mais significativos atualmente sdo os setores de confec¢des, moveleiro,
metal mecanico, alimentar e de servigos. Os exportadores de café, atacadistas e as lojas de
pronta entrega dinamizam o comércio local que atende aos municipios do norte capixaba, leste

de Minas Gerais e sul da Bahia, representando um universo de mais de 700 mil consumidores.

Apesar da importancia dos outros segmentos econdmicos, a agricultura apresenta-se como pega
fundamental na economia colatinense como uma das principais fontes de geracao de trabalho e

renda, ocupando a grande parcela da populagao.

Colatina ¢ composto pela sede municipal e seus Bairros, sete Distritos € cem comunidades
rurais, sendo elas:

e Distrito de Itapina, e as comunidades de Laje, Cérrego Chaves, Sio Domingos, Estrela,
Boa Esperanga e Porto Belo;

e Distrito de Sdo Jodo da Barra Seca, e as comunidade de Pontal, Sdo Bras, Barra de Santa
Joana, Corrego Danta, Piaba I e II, Corrego Senador e Sao Luiz;

e Distrito de Boapaba, e as comunidades de Sao Pedrinho, Barra de Santa Julia, Sdo Jose
de Santa Maria, Sdo Miguel, Santo Anténio, Corrego Concei¢do, Alto Baunilha,
Povoagao de Baunilha, Cabeceira do Rio Baunilha, Fazenda Rossi e Corrego Laje;

e Distrito de Baunilha, e as Comunidade de Vila Juquita, Bom Jesus, Alto Sao Gabriel,
Sao Gabriel de Baunilha, Taboal, Pastinho da Boa Esperanga, Cobra Verde, Palmital,
Olha D’agua, Maria Ortis e Catua de Baixo;

TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA

2020-JT11M4 - E-DOCS - COPIA SIMPLES  04/12/2020 10:48 PAGINA 12 / 264



GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO ~ ,
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
.v DESENVOLVIMENTO URBANO

Distrito de Sdo Jodo Grande, € as comunidades de Alto Sdo Pedro Frio, Sdo Pedro,

Taquarapoca, Macuco, Santo Antonio, Santana, Abobrinha, Barra Sdo Jodo Pequeno,
Corrego do Almoco, Coérrego Jacaranda, Piabas Norte, Fazenda Riva, Coérrego
Misterioso, Barra de Sdao Pedro, Sao Julido e Tiradente;

e Distrito de Reta Grande, e comunidade de Tardin, Cascatinha do Pancas, Angelo
Frechiani, Cérrego Bela Aurora, Jodao Pretinho, S3o Roque, Sdo Lazaro, Miracema,
Jequitiba, Corrego Graciano Neves, Corrego da Lapa, Limao e Rodas D’agua;

e Distrito de Graga Aranha, ¢ as comunidade de Santa Rita, Timbuizinho de Cima,
Paulzinho, Paul, Canaa e Santa Catarina;

e Além das comunidades de Jequitiba, Corrego do Chapel, Monte Alverne, Monte Belo,
Patrimonio do Moschen, Prucolli, Germaninho, Corrego Flores, Fazenda Floresta, Sao
Zenon, Corrego da Ponte, Corrego Jacaranda, Macuco, Catua de Cima, Santa F¢,
Laginha do Oito, Cachoeira do Oito, Cachoeira do Onze, Boa Fé, Argeu, Farinha Seca,

Sao Salvador, Cascatinha Milanezi, Poaia, Santo Anténio, Po¢ao ¢ Edessa.

MAPA COM ZONA URBANA E COMUNIDADES
RURAIS DE COLATINAJ/ES

SAD DOMINGOS

BAIXO GUANDU

uuuuuuu

amems | S

Figura 1 — Mapa de parcelamento territorial de Colatina/ES
Fonte: Prefeitura Municipal de Colatina

Segundo o IBGE no Espirito Santo houve um aumento de 79,5% para 82,6%, sendo essa mesma

tendéncia verificada em Colatina, que aumentou de 81,01% para 88,01% no mesmo intervalo
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de tempo. Isso se deve, em grande parte ao processo de emigragdo do campo para cidade em

G &

busca de melhores condi¢des de emprego e renda.

Com base nos dados do IBGE, Colatina possui IDHM (indice de Desenvolvimento Humano
Municipal) de 0,746 em 2010, bem maior que o dos onze municipios que compde o Polo de
Colatina, colocando a cidade em 5° lugar em todo o Espirito Santo. O PIB per capita a pregos

correntes do municipio apurado em 2017 ¢ de 26.863,05 reais.
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3 CARACTERIZACAO DO CLIMA DA REGIAO

Os principais centros de pressdo que atuam sobre o estado do Espirito Santo, sdo o anticiclone

semifixo do Atlantico Sul e o anticiclone polar movel.

O anticiclone semifixo do Atlantico Sul ¢ responsavel pelas condi¢cdes de bom tempo
(insolagdo, altas temperaturas e ventos alisios do quadrante Este) que ocorrem na Costa Leste

do Brasil.

O anticiclone polar movel € o centro de pressao responsavel pelas intrusdes das frentes frias
provenientes do extremo sul do continente (nebulosidade, baixas temperaturas e ventos do
quadrante Sul). Essas frentes frias, que na primavera e no verdo raramente atingem o estado,

podem, durante o inverno, ultrapassar o Espirito Santo e atingir o litoral nordeste brasileiro.

As frentes polares muitas vezes ndo conseguem progredir até o estado do Espirito Santo, pois
estacionam no Sul do Brasil, dirigindo-se para o mar. Algumas vezes, o deslocamento da massa
fria para o mar permite a invasdo da massa quente, precedida por uma frente quente que se
move para o sul, determinando mau tempo persistente. A formacao de frentes quentes, muito
comum no verao, ¢ responsavel pelas maiores precipitagdes pluviométricas que ocorrem nesse

periodo.

O clima da regido pode ser classificado como tropical imido e possui duas estacdes bem
marcantes: a primeira abrange os meses de outubro a marco e a segunda os meses de abril a

setembro.

Conforme consulta no site do Instituto Nacional de Meteorologia — INMET, Colatina/ES nao
possui nenhuma estacdo meteoroldgica convencional, automatica ou radiossonadas dentro de
seus limites que pudesse ofertar dados climaticos diretos. Entdo, foram utilizados dados das
estacdes convencionais mais proxima que sdo a de Marilandia e Linhares, no qual o perfil
climatico exposto teve como fonte tedrica os dados do INCAPER que apresenta os dados a
seguir sobre o municipio de Colatina.

e 90% do seu terreno estd em Zona de terra quente.

o 9% de seu terreno em Zona de temperatura amena, chuvosas a chuvosa/seca.

e 0,1% de seu terreno em Zona de terras fria e chuvosas.
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Zona s
Zona 6
Zona %

Area: 1.799 30 K’

]
| |
L

2

ZONAS NATURAIS AREA (%)
Zona 1 l:l Terras frias, acilentadas e chuvesas 0,10
Zonal - Terras de temperaturas am enas, acidentadas e chuvosas 3,70
Zona3 l:l Terras de temp eraturas amenas, acidentadas e chuvosa/seca 5,35

Terras quontes, acidentadas e transiciio chuvoesa/seca 0,15
Terras quentes, acidentadas e secas 90,00

Terras quentes, planas e secas 0,70

Fone: Unidades naturais (EMCAPAMEPUT, 1999) processada em GI3 (FEITOZA, HN, 1992) por SEPLANEMCAPER

Figura 2 - Mapa climatico de Colatina-ES

Fonte: Incaper

14

Na zona de Terras quente, as temperaturas anuais mais altas variam entre 31 a 34°C, e os meses

mais frio a temperatura variam entre 12 a 18°C. Em relagdo aos indices pluviométricos, as

médias anuais de chuva em Colatina ficam em torno de 1050 mm/ano, sendo os meses de

Novembro a Janeiro os mais chuvosos, € os meses mais secos ficam entre os meses de Abril a

Setembro.

No terreno de temperaturas mais amenas, que corresponde a 9% do territério municipal, as

temperaturas anuais mais altas variam entre 28 a 31°C, e os meses mais frio a temperatura

variam entre 10 a 12°C. Em relacao aos indices pluviométricos, essas areas apresentam chuvas

mais bem destruidas, com quase 7 meses chuvosos, sendo os meses de Outubro a Abril os mais

chuvosos, e 0s meses mais secos entre Junho a Setembro.

TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA

2020-JT11M4 - E-DOCS - COPIA SIMPLES  04/12/2020 10:48 PAGINA 16 / 264



GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO .
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
DESENVOLVIMENTO URBANO

Temperatura Relevo Agua
ZONAS 5
média min. | média max. |Declividade | N° meses Meses secos, chuvosos/secos e secos
més mais més mais secos”
frio ("C)_ | quente ('C)
Zona 2: Terras de Temperaturas Amenas, 04-118 | 27.8-307 > 8% 35
- Acidentadas e Chuvosas
Zona 3: Terras de Temperaturas Amenas, 04-118 | 27.8-307 = 89 45
Acidentadas e Transicao Chuvosa/Seca
Zona 6: Terras Quentes, Acidentadas e Secas 118-180 | 30.7-340 = 8% 6
6.5

7

g
Zﬂ: Terras Quentes, Planas e Secas 118-180 | 30,7- 340 < 8% 6

6.5

7

8
! Fonte: Mapa de Unidades Naturais(EMCAPA/NEPUT, 1999);
2 ; "
~ Cada 2 meses parcialmente secos sao contados como um meés seco.
. U — chuvoso; S — seco; P- parcialmente seco.

Figura 3 — Caracteristica climatica do municipio de Colatina-ES
Fonte: Incaper

Conforme citado acima a estacdo meteoroldgica mais proxima do local do empreendimento,
localiza-se em Marilandia (A632), no estado do Espirito Santo, sua latitude -19,407181° e
longitude -40,539825° W e sua altitude ¢ de 95m, sendo operada pelo INCAPER. A seguir ¢
apresentado os graficos da série histéria anual e mensal de temperatura da estacdo

meteorologica de Marilandia.

Série Historica de Temperatura Mensal na EM de Marilandia/ES

36
34
32
30
28
26
24
22
20
18
16
14

Temperatura Média Mensal (°C)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ
Meses Elaborado pelo Incaper

—e—Temperatura Minima  —@—Temperatura Maxima

Figura 4 - Série histérica de temperatura mensal na EM de Marilandia-ES
Fonte: Incaper
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Temperatura Média Anual (°C)
*Falhas nos anos vazios

Série Historica de Temperatura Anual na EM de Marilandia/ES

S 2 W s ww.\/

204 A0 S N v P a0 D o o o o alk o o o olo g o o o N S > o 1 o S B DO A O N 1B
NN NN N NN AN A N N O N NN AN NN SRS SR S SRS

&
S S R S S R
Anos Elaborado pelo Incaper

NN

—0—Temperatura Minima =@ Temperatura Maxima

Figura 5 - Série histdrica de temperatura anual na EM de Marilandia-ES
Fonte: Incaper
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4 VENTOS

De acordo com a ASPE (2009), O Espirito Santo esta situado em uma zona de influéncia do
centro de Alta Pressdao Anticiclone Subtropical do Atlantico Sul, resultando em acentuada
ocorréncia de ventos de quadrantes leste e nordeste, que combina-se as incursdes de massas
polares, resultando em uma marcante sazonalidade. Estes mecanismos sdo as principais
influencias na escala sin6tica da dindmica atmosférica, as quais se combinam com mecanismos
de mesoescala para dar forma aos ventos dominantes (Brisas marinhas, terrestres e lacustres,

vento montanha-vale, jatos noturnos e outros).

Na regido de Colatina, os ventos sdo regido por efeitos de brisas montanha-vale, aceleracao
orografica, eventuais canalizagdes do escoamento entre passos de montanhas e outros
fendmenos decorrentes da topografia e da complexidade do terreno, resultando em um regime

de vento normalmente mais intensos no periodo que vai do final da manha ao final da tarde.

De acordo com a ASPE (2009) em Colatina os 40% dos ventos médio possuem dire¢do do
quadrante sudeste, 15% do Leste e 25% do quadrante Nordeste, tendo os mesmos uma média
de velocidade entre 1,2 a 1,5 Km/h. De acordo com o Weather Spark (2018), o periodo de maior
incidéncia de ventos dura cerca de 4 meses (17 de agosto a 17 de dezembro), com velocidades
médias acima de 12,5 Km/h, porém o periodo de maior calmaria dura 8,0 meses, (18 de
dezembro a 16 de agosto), com ventos de velocidade média em torno de 10,5 quilémetros por

hora.
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5 ESTUDO HIDROLOGICO DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO

SILVANO

5.1 COLETA DE DADOS PLUVIOMETRICOS

O desenvolvimento dos estudos hidrologicos consistiu na pesquisa e coleta de dados basicos,
envolvendo, principalmente, estudos existentes, informacdes cartograficas, informacdes
pluviométricas e observagdes de campo. As informagdes cartograficas sdo importantes na

caracterizacdo morfométrica das bacias hidrograficas em estudo.

Os dados de chuvas (leituras pluviométricas e pluviograficas) podem ser obtido através da

Agencia Nacional de Aguas ANA no enderego: <http://hidroweb.ana.gov.br>.

E importante nesta fase, a escolha do Posto representativo para o projeto em estudo, que devera:
e Estar o mais proximo possivel do local do projeto em estudo;
e Ter no minimo 15 anos de série historica, apos a analise de inconsisténcia dos dados

coletados;

A partir da obtencao dos dados de chuva (pluviograficos/pluviométricos), pode-se obter através
de seu processamento a precipitacdo (P = mm) e a intensidade pluviométrica (I = mm/h)
relacionada com o tempo de recorréncia adotado no projeto e o calculo do tempo de

concentracao das bacias.
O processamento dos dados de chuva tem como objetivos:

e Obter a intensidade pluviométrica/precipitagdo, relacionadas com o tempo de
recorréncia (Tr) adotado no projeto e o tempo de concentracao das bacias (Tc);

e Apresentar os quadros resumos das Médias dos Dias de Chuvas Mensais;

e Apresentar os histogramas dos totais Pluviométricos Mensais (Médias do Historico) e
do Numero de Dias Mensais;

e Apresentar as curvas de: Intensidade x Duragao x Frequéncia.

Os elementos basicos obtidos, utilizados no desenvolvimento dos estudos sio listados a
seguir:
e Dados pluviométricos da estacdo Colatina — corpo de bombeiros;

e Ortomosaico IEMA;

TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA

2020-JT11M4 - E-DOCS - COPIA SIMPLES  04/12/2020 10:48 PAGINA 20 / 264



GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO 4
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
DESENVOLVIMENTO URBANO

e Cartas topograficas da regido, disponiveis no “Sistema Integrado de Bases

Georreferenciadas do Estado do Espirito Santo (GEOBASES);

e Dados da estacdo meteorologica de Marilandia disponivel no sitio do INCAPER/ES;

e Levantamento topografico e visita de Campo no qual possibilitam a estimativa de
parametros relativos ao solo, tipo de cobertura vegetal, determinacao de areas
permedveis e impermedveis, além de permitir a verificagdo “in loco” das condigdes de

conservagao ¢ funcionamento das obras de artes corrente existente.

5.2 FREQUENCIA DE TOTAIS PRECIPITADOS E RISCO

As obras de drenagem geralmente sdo dimensionadas para valores extremos de forma a garantir

seguranca e que viabilize economicamente a obra.

A série historica existente e que esta sendo utilizada no projeto, nem sempre contém o valor
extremo. Portanto serd necessario o desenvolvimento de estudos estatisticos com a aplicagao

de técnicas de probabilidade.

Em Engenharia, nem sempre interessa construir uma obra que seja adequada para escoar
qualquer vazao possivel de ocorrer. No caso normal, pode-se correr o risco, assumido apds
consideragdes de ordem econOmica, de que a estrutura venha a falhar durante a sua vida util,

sendo necessario, entdo, conhecé-lo.

Para isso analisam-se estatisticamente as observacdes realizadas nos postos hidrométricos,
verificando-se com que frequéncia elas assumiram dada magnitude. Em seguida, podem-se

avaliar as probabilidades tedricas de ocorréncia das mesmas.

Os dados observados podem ser considerados em sua totalidade, o que constitui uma série fotal,
ou apenas os superiores a certo limite inferior (série parcial), ou, ainda, s6 o maximo de cada

ano (série anual).

Eles sdao ordenados em ordem decrescente € a cada um ¢ atribuido o seu nimero de ordem m

(m variando de 1 a n, sendo n = nimero de anos de observagao).

A frequéncia com que foi igualado ou superado um evento de ordem m ¢:
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Método da California:

m
F =—
n
Método de Kimbal:
F = m
“n+1

Considerando-a como uma boa estimativa da probabilidade teodrica (P) e definindo o tempo de
recorréncia (periodo de recorréncia, tempo de retorno) como sendo o intervalo médio de anos

em que pode ocorrer ou ser superado um dado evento, tem se a seguinte relacdo:

Tr—1
P

Utilizando a formula abaixo poderemos obter o Tempo de Recorréncia em fungao do

Risco aceitavel que a obra suportara.

T 1 (1 1) 1
=1= [ S
T R n

(Righeto, 1998).

Onde:

Tr = Tempo de Retorno

n = Numero de anos de utiliza¢ao das instalacdes ou vida util

R=riscoentre 0 e 1

A tabela 1 apresenta os Riscos em funcao da vida util e do Periodo de Retorno.

Tabela 1 — Riscos em funcdo da vida til e periodo de retorno

Tr VIDA UTIL DA OBRA (Anos)

Anos 2 | s ] w0 [ 15 | 20 ] 25 | s0 | 100 [ 500
Risco Hidrdulico de Falha

2 75% 97% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
5 36% 67% 89% 96% 99% 100% 100% 100% 100%
10 19% 41% 65% 79% 88% 93% 99% 100% 100%
15 13% 29% 50% 64% 75% 82% 97% 100% 100%
20 10% 23% 40% 54% 64% 72% 92% 99% 100%
25 8% 18% 34% 46% 56% 64% 87% 98% 100%
50 4% 10% 18% 26% 33% 40% 64% 87% 100%
100 2% 5% 10% 14% 18% 22% 39% 63% 99%
500 0% 1% 2% 3% 4% 5% 10% 18% 63%
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A tabela 2 apresenta a precipitacdo maxima mensal da estagdo pluviométrica Colatina — Corpo

de bombeiros.

Tabela 2 — Precipitagdo Maxima Mensal da Esta¢do Pluviométrica Colatina

ESTUDO HIDROLOGICO
PRECIPITACAO MAXIMA MENSAL
ANCVMES JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGD SET out NOW DEZ ACUMULADA
1968 118,40 224 80 120,50 1,10 3|70 4,00 46,00 115,20 48,90 129,80 125,40 55,80 102860
1069 BB 6D 14,60 T6 20 37,60 1740 121,70 4540 0,60 240 111,60 139,00 188,00 84310
1970 364,90 41,80 41 60 81,80 - - 108,10 45,40 4240 113,10 142,00 126,80 1.107,80
1871 20,40 19,60 Ta.00 2880 2400 2420 1980 34,20 20,00 129,40 383,20 127,00 208,60
172 60,40 76,10 42 6O 118,70 2100 450 &4.50 49,10 5240 T4.80 188,80 126,20 B8B,10
1973 60,90 48,90 248 60 3220 2170 17,60 16,60 43,20 .60 264,20 161,20 179,20 1.101,80
1974 102,80 69,40 BDAD 31,40 080 30,00 720 240 11,20 112,80 115,30 76,10 GET, B0
1975 177,30 8370 2880 20,80 680 23,80 13,10 18,20 6,00 194,60 96,80 88,50 T6B,60
1976 26,50 91,50 24 50 9,90 44 60 220 2870 4,20 60,90 107,30 163,00 226,20 TED,50
1977 B3.80 34,60 - 25,90 4360 12,80 1400 0,50 19,40 o7 60 11240 231,70 676,40
1878 115,40 157,50 26350 7350 T6ED 17,50 4280 44 50 156,50 4250 108,60 1.188,20
1979 53740 251,30 11430 69,50 340 2,00 T400 16,60 13,10 4530 221,60 187,00 153550
1980 272,50 149,90 52,10 134,00 TOF0 16,20 1030 17,30 14,80 15,40 132,90 300,70 1.186,80
1981 186,80 22230 29,70 41,00 40,10 350 14,90 0,70 150,80 485,40 100,70 128490
1982 320,70 63,60 156 80 69,90 53,00 4,10 350 520 53,20 3220 68,70 861,00
1983 341,20 161,60 103 50 30,40 31,00 3,80 2390 0,60 123,20 BB 20 231,00 1.148,50
1984 74,50 3340 127 80 29,20 oyo 10,50 480 83,60 TO.70 113,10 159,40 304,00 1.020,70
1985 396,10 4270 &3,00 55,40 3040 6,70 17,10 21,00 T230 121,90 164,20 121,90 111870
1986 131,70 26,40 2720 51,30 580 48,60 570 29,60 10,30 T, 40,00 146,00 600,20
1087 136,60 4250 171,50 3870 [1F:11] 2230 380 Q.20 29,10 18,00 192,60 255,20 920,30
1088 239,30 45,60 111,10 17,30 36,00 18,20 20,10 3,70 3370 73,80 145,90 176,20 ‘920,90
1989 82,80 61,60 29 60 55,20 6,00 69,40 240 47,20 10,80 43,00 287,30 198,70 103820
1990 3,30 a7.e0 12,10 46,10 47 00 13,90 1060 53,00 34,30 110,10 236,60 224 B0 BEDED
1991 216,20 63,20 336 60 11,30 2040 22,50 5520 55,60 48,90 60,90 163,00 a3, T 1.156,50
1992 276,70 145,80 106 90 37,10 3,10 51,50 5590 22,80 110,30 284,20 178,10 21840 1.490,80
1963 62,70 80,80 19,10 81,30 8350 5,90 250 19,80 36,00 46,30 87,80 276,90 802,70
1094 185,70 T040 260,10 77,00 3B20 15,90 3I7E0 3,10 3,00 2830 136,90 7320 920,60
1995 26,10 7520 7710 93,50 6440 0,40 TB50 41,10 16,40 113,20 188,00 368,10 1.142,10
1996 3780 78D B9 20 66,40 4300 19,30 1900 9,00 7370 108,80 34510 13440 54 50
1997 214,70 241,70 370,20 4740 By0 070 280 16,20 17,70 101,60 162,40 191,20 137530
1998 135,20 36,00 7350 20,70 340 6,80 160 2,20 2,50 157,40 59,00 120,60 618,90
1009 73,10 36,70 197 20 56,90 1580 25,10 640 T80 4,40 71,60 178,60 144,50 818,80
2000 167,30 65,10 9180 27,60 69,40 22,50 820 11,50 58,60 10,80 181,00 331,10 1.046,00
2001 107,40 60,40 57 .50 14,30 TIT0 18,10 1750 35,00 69,80 154,30 336,20 326,80 127200
2002 162,30 110,890 43 B0 4880 171,10 11,80 2000 65,50 141,50 45,00 164,80 187,10 117260
2003 166,50 11,50 3330 5230 10,30 0,70 17,00 12,80 10,60 T2ED 3B50 31820 744 30
2004 206,50 145,40 13530 65,80 920 71,00 1860 8,60 1270 102,20 9530 163,90 1.034 50
2005 189,10 219,40 B2 AD 56,50 229 50 149,50 3B 8O0 24,00 3270 41,90 215,10 170,90 1449 80
2006 28,60 43,60 304 20 38,80 - 30,30 810 6,50 59,50 102,50 289,20 32270 123400
2007
AN IMA 537,40 251,30 370,20 134,00 220 50 149,50 142,90 115,20 141,50 284 20 485,40 368,10
MEDIA MENSAL 150,42 85,60 116 85 4831 4041 24,81 2831 28,04 36,78 98 B2 174,81 186,07
PRECIPITACAD MAXIMA MENSAL -
22000 = =
g o+ i
] - mm
170,00 = a)_
= 3
12000 4 s
T0m 4 |
2000 4
{30.00)
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A tabela 3 apresenta a precipitagdo maxima didria anual da estagdo pluviométrica Colatina —

Corpo de bombeiros.

Tabela 3 — Precipitagdo Maxima Diaria Anual da Estacdo Pluviométrica Colatina

2020-JT11M4 - E-DOCS - COPIA SIMPLES  04/12/2020 10:48 PAGINA 24 [ 264

ESTUDO HIDROLOGICO
PRECIPITAGAO MAXIMA DIARIA ANUAL
- Méaxima
ANOMES| JAN { FEV | MAR { ABR { MAI | JUN { JUL { AGO | SET { OUT { NOV { DEZ | 0
1967 30,401 1230:  B820: 2240: 040! 13501 5340: 17.80 % 53,40 |
1968 53201 37001 34201 0401 37401 2101 18001 15001 28401 24001 2800: 12801 5320
1950 18401 5601 28601 13201 8401 54201 28401 0401  240] 64201 28.40; 40,40 64,20
1970 8460 10807 1200}  28.40 - - 24,001 11401 20.60 | A47.00% 31,001 6240 84,60
1971 8401 1260) 2080: 1680: 1240% 6801 8201 12401 8601 42601 8320: 30,60 83,20
1972 15401 2020 1440% 42.90: 1400: 100% 1340: 47.00: 16,801 2800: 5780t 40.40: 57,80
1973 53201 15401 52201 12401 0801 11.80%  820% 43.201  2.801 8920F 3520% 6580 89,20
1974 19801 1560 1640 13,801 13,60 264081 2601 240 4401 22.80% 61201 2080 61,20
1975 3720) 3820% 9101 1480% 680% 7301 320% 1180: 2801 4920% 24601 2590 | 49,20
1976 18901 57301 12808 3001 11401 2201 10301 4201 16.701 3810% 6600 44,10} 66,20
1977 34401 1150 : 1760 1580 1 4801 750t 050¢  83D! 330! 38,00! 56,80 56,80
1978 30.10] 44301 89201 23101 55201 13001 24901 19501 23501 41601 12101 35201 89,20
1979 78801 5480 27403 33301 320% 200: 8530% 960: 3801 2930: 11300 5140 113,00]
1930 61601 2860} 32401 200! 35201 660t 550% 9601 690. 430: 35001 9820: 9820]
1981 | 107601 1220 63203 8101 1340% 17108 1,301 300 0703 75801 6700% 3730 107,60
1982 65200+ 1420+ 38.80% 30.10: 26,60  3.70: 16,30%  3.901 220 2680: 19.90: 2450 65,20
1983 61901 48501 37508 12001 1560 2701 15101 0601 31201 3590 11260} 137.80 | 137,80
1984 2070 17,001 43.30% 8301 0301 800! 4008 20101 57001 a7.00+ 3080 4010 57,20
1985 53201 20401 30.70% 20307 20401 6101 4601 14,00 2980! 4000: 47.60% 2880} 58,20
1986 2600  790F 840% 2550% 2308 2500% 300! 3400% 570%  B890% 1900: 30.80 | 34,00
1987 43701 1450} 74401 11,20%  040: 12103  320% _780: 22001 9301 5260} 8430 8430
1988 79201 38401 4740%  7.801 03401 11,801 9701 2101 26001 37.00% 32803 4370+ 79,20
1989 4920 27401 3010 30001 43801 2850! 12.40% 12501 5001 1550 66,30 39.40 . 66,30
1990 1401 55401 060% 000% 20101 8001 6101 37001 80901 40401 7990] 57301 79,90
1991 92101 1240} 79301  460% 910% 6301 18903 19901 19601 3290% 5970: 2920i 9210
1992 6740 4000 3470% 18.00: 280! 25701 27.60% 19,30+ 33,00 10700+ 5360 3580 107,20
1993 13701 26701 1130% 63207 36,00% 260% 090% 040! 2730! 2600% 3490} 106,20 | 106,20
1994 82401 17501 107508 22701 1030 1 550 3420: 190! 280! 2430% 47.30% 14.40: 107,50
1995 13501 4000 3360% 38,301 42701 0401 13501 8350  7.00% A4610: 87,80 8820 88,20
199 18901 3401 43004 52,801 38403  580% 18701 5201 30001 3050% 92,00} 4770+ 92,00
1997 54701 0600! 106401 29,801  580% 0701 2401 1300! 11101 6380% 5570} 88,30} 106,40
1998 34501 26501 6900:  990:  160.  610% 180% 2201  130. 3780% 13.70: 31.40. 69,00
1999 53501 14801 57201 50,601 13,801 22.70% 2301 3,601  2.30: 44,60 63201 3340 63,20
2000 34701 20701 22808  7.20% 59001 10701 2501 410 26001  300% 3450} 90,20 90,20
2001 2000 4940 33301 4901 27,001 830!  560%  9.901 27.001 5000 6050 8890 88,90
2002 5800 5000: 1360: 16,00: 41,60 670 1470: 1400: 5680 2800 60.30: 4240} 60,30
2003 52901 4701 13605 12601 5601 0601 12801 12801 8501 3000 3030 6730 67,30
2004 55101 46201 33301 16,301 6,30 1 43401 6201 460! 620! 4160¢ 6210} 52201 62,10
2005 50001 62001 21103 17201 92701 4770% 1600% 10,001 15001 36,00! 5550} 33,001 9270
2008 8101 17401 9080 2340 : 13301 4901 4101 42301 2480: 6420 6930 90,80
2007 2660 36,701 17007  13.90 : 17.50 36,70
[f#édias BT TTOgAT VR8T A0 18,771 12,081 1149% 12811 154t A75AY TE050 1 50.00 | 137,80
Méaxima Diaria Anual B Maxima Diaria
200,00 =
g 180,00 £
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X2E g fooSmn
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5.3 PERIODO DE RETORNO

Tempo de Recorréncia (periodo de recorréncia, tempo de retorno) ¢ o intervalo médio de anos

em que pode ocorrer ou ser superado um dado evento.

A escolha e justificativa de um determinado periodo de retorno, para determinada obra, prende-
se a uma andlise de economia e da seguran¢a da obra. Quanto maior for o periodo de retorno,
maiores serdo os valores das vazdes de pico encontrada e consequentemente, mais segura e cara

sera a obra.

Em se tratando de obras de canalizagdo de cursos d'agua de pequenas bacias de drenagem para
controle de inundagdo, como ¢ o caso comum, o periodo de retorno adotado em geral ¢ de

acordo com a importancia da obra, este periodo varia de 5 a 50 anos.

Segundo o DNIT (IPR 724/2006), os tempos de recorréncia para obras de drenagem pluvial
sdo:
e Drenagem superficial — 5 anos a 10 anos;
e Drenagem profunda - 1 ano;
e Drenagem de grota, Bueiros tubulares - 10 anos (como canal) e 25 anos (como orificio);
e Drenagem de grota, Bueiros Celulares (Galerias) - 25 anos (como canal) e 50 anos
(como orificio);
e Pontilhdo - 50 anos;

e Ponte - 100 anos.
O periodo de retorno adotado para determinagdo da vazao de projeto ¢ de 50 anos.
5.4 DETERMINACAO DA EQUACAO DAS CHUVAS INTENSAS

Nas andlises das relacdes intensidade-duragdo-frequéncia das chuvas maximas,

comumente ¢ empregada a equacao 1.

I k+TQ
m= (t+b)¢
Equacao 1

Onde:

Im = intensidade méxima média de precipitacdo (mm/h);
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T = periodo de retorno(anos);
t = duracdo da precipitagdo (minutos);

K, a, b, c = parametros de ajuste estatistico.

As variaveis da equagdo das chuvas intensas para o municipio de Colatina foram determinadas
pelo banco de dados do Grupo de Pesquisa em Recursos Hidricos — GPRh, da Universidade

Federal de Vicosa, no qual sdo apresentadas a seguir.

Data de emissao do relatorio: 20/02/2020

4 Plivio 2.1 r's

Copyright (2005) © GPRH

RELATORIO
Parametros da Equacio de Intensidade, Duragdo e Frequéncia da Precipitagido

LOCALIZACAO:

Localidade: Colatina Estado: Espirito Santo
Latitude: 19°3222"
Longitude:40°37°50"

PARAMETROS DA EQUACAO:

K: 709,931
a: 0,201
b: 7,331
c: 0,687

MAPA DE LOCALIZACAO:
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5.5 DETERMINACAO DA DECLIVIDADE DA BACIA

&

A Declividade Média ¢ obtida através da diferencga de nivel entre o inicio do talvegue de uma
bacia e o local de transposicao da rodovia, dividido pelo comprimento do talvegue, conforme a

equagao 3 apresentada a seguir.

i
Im ey

Onde:
im = declividade média m/m;
H = diferenga de nivel;

L = comprimento total do talvegue.

A Declividade Efetiva, ¢ a média ponderada das declividades médias, elevada ao quadrado

conforme abaixo.

2

L
i1 L2 I3 Ln

e e a—
Vit iz i3 Jn

i=

L = Comprimento total do talvegue em Km;
L1, L2 ... Ln = Comprimentos Parciais do Talvegue em Km;

I1, i2 ...in = Declividades Parciais em m/m.

A declividade efetiva representa melhor o comportamento da declividade de uma bacia.
Recomenda-se sempre, o uso da declividade efetiva para o calculo do Tempo de Concentragao

das bacias, pois em muitos casos a declividade média chega a ser o dobro da declividade efetiva.
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5.6 METODOLOGIA DE CALCULO DAS VAZOES DE PROJETO

Definida a equagdo do posto pluviométrico/pluviografico representativo para a regido, as curvas
de Intensidade/Duragao/Frequéncia e realizada a visita de campo para caracterizacao das bacias
de contribuicdo, determinou-se as descargas das Bacias Hidrograficas. Para os calculos dos
afluxos de projeto, adotou-se os seguintes critérios:

e Bacias com area inferior a 4km?2- Método Racional,

e Bacias com area entre 4km? e 10km? - Método Racional com Coeficiente de Retardo;

e Bacias com area igual ou superior a 10km2 — Hidrograma triangular sintético.

5.6.1 Calculo das Vazées de Projeto para Bacias com Areas Inferiores a 4 km?

A escolha da metodologia para célculo das vazdes méaximas provaveis constitui o ponto
fundamental para um correto desenvolvimento dos estudos hidrolégicos nos projetos

rodoviarios.

O calculo das descargas maximas de projeto das bacias interceptadas, com areas inferiores a 4
Km?, foi efetuado através da aplicagdo do método racional. Esse método ¢ definido pela

equagao da vazao apresentada a seguir.

Q =0,0028*C *I * A (Racional)

Onde:

Q = Vazao maxima provavel, em m?/ s;

C = Coeficiente de deflavio R. Peltier / J.L. Bonnenfant (tabela 5);
I= Intensidade de precipitacdo, em mm/h;

A =Area da bacia, em hectares (ha);

A tabela de coeficiente de defluvio a ser utilizada devera ser compativel com o método de
calculo de vazio e da area da bacia. Para o projeto foi adotada a tabela 04 abaixo de R. Peltier

/ J.L. Bonnenfant para bacias menores que 4 Km?.
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Tabela 4 — Valores do Coeficiente de Run-Off “C” conforme R. Peltier / J.L. Bonnenfant

NATUREZA 0<A<10ha 10 ha <A <400 ha
DA COBERTURA <5% |5% -10% | 10% - 30% | >30% | <5% | 5% - 10% | 10% - 30% | >30%
Plataforma e pavimentos | o5 | g5 095 | 095 |095| 0095 095 | 095
De estradas
Terrenos Desnudos ou 0,55| 0,65 0,7 0,75 | 0,55 | 06 0,65 0,7
Erodidos
Culturas Correntes e
Pequenos Bosques 0,5 | 0,55 0,6 0,65 | 0,42 | 0,55 0,6 0,65
(Regido montanhosa com
Rocha)
Matas e Cerrados 045| 05 0,55 06 | 03| 036 0,42 0,5
(Regido montanhosa)
Floresta comum 0,3 0,4 0,5 06 |0,18]| 02 0,25 0,3
(Regido plana)
Floresta Densa
(Regido plana com 0,2 0,25 0,3 0,4 |0,15 0,18 0,22 0,25
Alagadico)

O tempo de concentragao ¢ por defini¢do o tempo que a gota d’agua que cai sobre o ponto mais
remoto da bacia hidrografica, leva para atingir o ponto de drenagem, onde ocorre a
concentracdo. Para o célculo do tempo de concentracao para bacias menores que 4 Km? indica-

se a equacao de R. Peltier / J.L. Bonnenfant, apresenta abaixo.

Tc =T1+ 72

Onde:

Tc = Tempo de concentragdo, em h;

T1 = Tempo de escoamento em minutos, tabelados em fungdo da cobertura vegetal e
declividade do talvegue (figura 16);

T2=1/pB2xT2;

Sendo:
1/ B2 = Coeficiente de corre¢ao da cobertura vegetal (figura 16);
T°2 = Figuras 17, 18, 19, 20, 21 e 22;
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Onde:

o = coeficiente de forma da bacia;
L = comprimento do talvegue em hm (hectémetro);

A = érea da bacia em ha (hectare);

O coeficiente de forma da bacia indica se a bacia ¢ mais alongada ou arredondada:

e A bacia cujo coeficiente de forma ¢ inferior a 1,5 possuiu a forma arredondada;

GOVERNO DOESTADO DO ESPiRITO SANTO
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
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e A bacia com o coeficiente de forma entre 1,5 e 3,0 estd numa faixa intermediaria, nao é

considerada nem arredondada nem de forma alongada;

e A bacia cujo coeficiente de forma ¢ superior a 3,0 possuiu a forma muito alongada.

CORRECAO VALORES DE T1 (min)

NATUREZA DA DA COBERTURA

COBERTURA VEGETAL DECLIVIDADE DO TALVEGUE i (m/m)

VEGETAL

1/B, 0,025 | 0,05 | 0,40 | 0,45 | 0,20 | 0,25

Plataformas de estradas,
Terrenos com Vegetagao
Rala sem Vegetacao ou 1,0 i 5 3 2 2 2
Rochosa.
(regido montanhosa com rocha)
Vegetacao Normal,
Gramas, etc. 1,33 16 13 8 6 5 5
(regiao montanhosa)
Vegetacao Densa 1,67 20 16 10 8 i 6
e Cerrada
(Regido plana)
Floresta Densa 2,5 20 20 18 10 9 8
(regido plana com alagadicos)

Figura 6 - Tempos de acumulagéo e coeficiente de corre¢do da cobertura vegetal
Fonte: Disponivel em: <https://www.marcosjabor.com.br/>
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i=0.025 m/m
G 10 BN 12 B 14 BEEN 16 Bl 1.5 BE 20 R 4.0
A(ha)

N 3 I 3 EE 4 BN s BEE 5 R 6 I 13

N 4+ B 5 B c N 7 BN ¢ BN s B 17

S o B 7 BN S BN o AN 10 BN 11 EEAE 23
N 7 B s B 10 BN 11 S 13 BN 14 BRI 32
20 11 12 14 15 16 17 18 19 20 22 23 34 45
30 13 14 15 17 18 19 20 22 23 24 25 28 51
40 | 15 |16 17 [ 18| 20 | 21 23 |24 25 |27 | 28 42 55
50 17 19 20 22 24 25 27 29 31 32 34 51 58
60 24 29 29 31 34 35 38 41 43 45 48 T2 96
70 30 33 36 39 42 45 48 50 53 55 59 89 119
80 33 36 39 41 46 49 52 55 59 62 65 98 130
90 35 39 42 46 50 53 57 60 64 67 74 106 141
100 38 42 45 50 53 57 61 65 69 73 76 115 153
150 48 53 58 62 67 72 77 82 87 91 96 144 192
200 57 62 67 74 79 85 91 96 102 107 113 170 225
250 69 75 83 90 97 104 111 118 125 132 139 206 227
300 81 89 97 105 113 121 129 137 147 153 160 242 322
400 109 120 131 142 153 168 174 185 196 207 221 327 435

| |
Figura 7 - T'2 para declividade de i = 0,025 m/m

Fonte: Disponivel em: <https://www.marcosjabor.com.br/>
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30

i=0.05 m/m
a 10 N 1.2 S 1.4 S 1.6 i 1.8 s 2.0 iy 4.0
A(ha)

1 2 2 2 3 3 3 3 3 4 4 4 ) 8

2 3 3 4 4 4 4 2 5 5 6 6 9 12

5 4 4 5 5 6 6 6 i 7 8 8 12 16
10 5 £ 6 6 7 7 8 8 9 9 10 15 20
20 8 9 10 10 1 12 13 14 14 15 16 24 32
30 9 10 1" e 13 piaw 14 EiSm 16 1if 18 | 2f 35
40 10 11 2 7 13 14 S 16 e 18 19 20 30 40
50 12 14 16 17 S 19 QEEim 22 23 24 36 48
BN 17 i 20 N 24 e 27 B 31 et 34 68
70 21 s 25 N 29 34 36 38 40 42 63 84
80 23 & 28 S 32 e 37 EoEE 41 44 46 69 92
90 25 30 32 35 3 40 742 45 |47 50 B 100
U 27 Bl 32 35 38 40 43 45 49 51 54 81 108
S 34 ST 41 44 48 51 54 58 61 69 68 102 135
200 40 44 48 S2m H6 [wll 64 gubm 72 b 80 120 160
2308 49 BSa 59 64 69 73 78 pHEN 88 8 98 147 198
300 57 [ 63 68 74 80 B8 91 FHEE 102 FIOEN 114 BN 228
400 77 85 92 100 108 116 116 131 139 146 154 231 306
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Figura 8 - T'2 para declividade de i = 0,05 m/m
Fonte: Disponivel em: <https://www.marcosjabor.com.br/>
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i=0.10 m/m
a 1.0 it 1.2 EEE 1.4 SN 1.0 Ehrw 1.8 B 2.0 ESiE 4.0
A(ha)

1 1 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3 4 5

2 2 2 3 3 3 3 3 4 4 4 4 6 8

5 ! ! 3 4 4 4 5 5 5 5 6 8 1
10 4 4 4 o o 5 6 6 6 7 it 1" 14
20 6 6 7 7 8 8 9 10 10 11 " 17 23
30 6 7 8 8 9 10 10 1" 1 12 1 19 2
40 7 8 8 9 10 1" 11 i 13 13 14 21 28
50 8 9 10 1" 12 13 14 14 1 16 17 25 34
60 12 13 14 15 17 18 19 S P 23 24 36 48
70 15 16 18 19 21 a2 24 manw 27 o 30 S 59
80 16 18 20 21 23 24 26 enl 29 31 33 49 65
90 18 19 21 23 25 |G 28 32 S48 35 Bt 71
100 19 21 23 25 27 29 31 32 34 36 38 &if 78
150 24 26 29 31 34 | 36 38 41 43 46 48 72 96
200 28 31 34 37 40 42 45 48 51 54 57 ol 113
2008 35 38 42 45 48 52 55 i 62 66 69 104 139
300 40 44 48 52 5 60 64 68 72 777 81 =N 161
400 54 60 65 Bl 76 82 87 92 98 103 109 168 218

Figura 9 - T'2 para declividade de i = 0,10 m/m
Fonte: Disponivel em: <https://www.marcosjabor.com.br/>
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i=0.15 m/m
a 1.0 pEiEl 1.2 EESSE 1.4 EEESE 1.0 AN 1.5 G 2.0 Eiw 4.0
A(ha)
1 i 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3
2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 5 7
5 2 3 £ 3 ! 3 4 4 4 4 5 7 9
10 3 5 3 4 4 4 5 5 5 5 6 9 12
20 5 5 6 6 6 7 7 8 8 9 9 14 19
30 5 6 6 7 i 8 8 9 9 10 10 16 Z1
40 6 6 7 8 8 9 9 10 10 11 12 17 23
50 7 7 8 9 10 il 1" 12 12 13 14 21 28

60 10 11 12 i 14 iEE 16 iGN 15 S 20 i 39

Sl 12 B 15 el 17 ISR 19 RN 22 B 24 b 49

Sl 13 BN 16 Eam 19 UG 21 S 24 s 27 il 53

S 14 IS 17 SN 20 EEEN 23 EESE 20 BREE 29 EEaum 58

Il 16 WA 19 WEE 22 WS 25 A 28 Bl 31 A 62

1508 22 R22E 24 BE26N 27 B288 31 Ba2N 33 BasN 37 BesN 79

200 23 26 28 30 32 35 37 39 42 4 46 69 92

250 28 31 34 37 40 42 45 48 51 54 57 85 113
300 33 36 40 43 46 49 53 56 bH9 63 66 99 132
400 44 49 53 58 62 67 71 76 80 84 89 134 178

Figura 10 - T'2 para declividade de i = 0,15 m/m
Fonte: Disponivel em: <https://www.marcosjabor.com.br/>
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i=0.20 m/m
a 1.0 it 1.2 piEsE 1.4 EESE 1.0 i 1.8 EiES 2.0 B 4.0
A(ha)

1 1 1 1 1, 1 1, 2 2 2 2 2 3 4

2 1 2 i 2 2 2 3 3 3 3 3 4 3

5 2 2 2 3 3 3 4 3 4 4 4 6 8
10 2 3 3 3 3 4 5 4 4 ] 5 7 10
20 4 4 5 o 6 6 7 7 7 8 8 12 16
30 4 5 5 6 6 7 8 8 8 9 9 o 18
40 5 5 6 6 'S 7 9 8 9 9 10 e 20
50 6 7 7 8 8 9 11 10 " 1 12 18 24
60 8 9 10 " 12 13 16 14 15 16 17 25 34
70 10 [ 13 14 15 16 19 18 19 20 21 31 42
80 11 13 14 15 16 17 21 20 21 22 24 34 46
90 12 14 15 16 17 19 23 21 22 24 25 e 50
100 13 15 16 18 19 20 256 23 24 26 27 40 54
e 17 19 20 229 24 P25 31 29 31 32 34 51 68
200 20 22 24 26 28 30 37 34 36 38 40 60 80
2560 24 27 29 32 34 37 45 42 44 47 49 73 98
300 28 31 34 37 40 45 53 48 a1 54 57 85 114
400 38 42 46 50 54 58 il 65 69 . 77 105 154

Figura 11 - T'2 para declividade de i = 0,20 m/m
Fonte: Disponivel em: <https://www.marcosjabor.com.br/>
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i=0.25 m/m
a 10 BN 1.2 et 1.4 pthe 1.6 EEE 1.8 BiESE 2.0 B 4.0
A(ha)

1 1 1 1 1 1 1 1 5 2 2 2 3 4
2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 4 5
5 2 2 2 2 2 ! ! ! 3 ! 4 o 9
10 2 2 3 3 3 ! 4 4 4 4 4 5 9
20 4 4 4 5 5 5 6 6 6 7 7 1" 14
30 4 4 5 5 6 6 6 7 7 8 8 12 16
40 5 ) 5 6 6 7 7 8 8 8 9 13 18
50 5 6 6 7 7 8 8 9 10 10 1" 16 21
60 8 8 9 10 11 11 12 113 14 14 15 S 30
70 9 10 1 s 13 14 15 16 17 18 19 | 28 38
80 10 " 12 i 6 14 15 16 17 18 20 21 31 41
90 1 12 13 15 16 i 18 i 20 21 22 33 45
100 12 13 14 17 iz 18 19 21 22 23 24 36 48
1908 15 i 174 18 20 21 288 24 WZeE 271 EEEE 30 46 60
200 18 20 21 FEE 26 mEAE 29 NEOE 32 BEAE 36 ESAS 65
2508 22 24 26 28 31 35 36 37 39 42 44 66 68
300 25 28 31 35 36 38 41 45 46 48 51 e 102
400 34 38 41 458 48 BHZN 55 BaSN 62 EESE 69 I8N 137

Figura 12 - T'2 para declividade de i = 0,25 m/m
Fonte: Disponivel em: <https://www.marcosjabor.com.br/>

4.6.2 Calculo das Vazées de Projeto para Bacias com Areas entre 4 km? a 10 km?

O calculo das descargas maximas de projeto das bacias interceptadas, com areas entre 4km? e
10km?, foi efetuado através da aplicagdo do método racional corrigido pelo coeficiente de

retardo, no qual é representada pela equagao citada a seguir.

Q=0,28*A*C *I*® (Racional com coeficiente de retardo)
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SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
DESENVOLVIMENTO URBANO

Onde:

Q = Vazao maxima provavel, em m?/ s;

C = Coeficiente de deflavio de Burkli — Ziegler (figura 23);
I = Intensidade de precipitagdo, em mm / h;

A = Area da bacia, em Km?;

@ = Coeficiente de retardo

A expressdo para o coeficiente de retardo é:

1
= (1004) "

7

Sendo:
n = 4, pequenas declividades, inferiores a 0,50 %;
n = 5, médias declividades, entre 0,50 ¢ 1,00 %:;

n = 6, fortes declividades, superiores a 1,00 %;

Para o calculo do tempo de concentracdo para bacias entre 4 Km? e 10 Km? foi utilizado a

equagao de Kirpich, descrita abaixo.

0,294 = L\%"7
re= ()

Vi
Onde:
Tc = Tempo de concentragdo, em h;
L = Extensdo do talvegue principal, em Km;

i = Declividade efetiva do talvegue, em %
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GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO 5
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
DESENVOLVIMENTO URBANO

BURKLI- ZIEGLER

« Areas densamente construidas 0.70 a 0.75
« Zonas residenciais comuns 0.55 a 0.65
» Zonas urbanas (regido montanhosa) 0.30 a 0.45
» Campos de cultura (regido plana) 0.20 a 0.30
* Parques, jardins (plana com alagadigo) 0.15 a 0.25

Figura 13 — Coeficiente de deflivio (C) para o método racional com coeficiente de retardo
Fonte: Disponivel em: <https://www.marcosjabor.com.br/>

5.6.3 Calculo das Vazées de Projeto para Bacias com Areas superiores a 10 km?

As descargas de projeto para bacias com areas superiores a 10 Km? foram calculadas pelo

método do hidrograma Triangular Sintético, no qual € expressa pela equacao abaixo.

K=*A=*qm
A
| 4
Onde:

Qp = vazio de pico, em m?/ s;
K = Constante empirica de 0,20836;
A = Area da bacia, em Km?;

Tp = Tempo de pico do hidrograma;
Tp = 0,6 *Tc+ VTc

Onde:

Tc = tempo de concentragdo pela equacdo de Kirpch, em h;

Sendo:
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_(F=5,08x5) : Onde: S=M - 10
P+20,32x S CN

qm

gm = precipitacdo efetiva (acumulada), em mm;
P = Altura acumulada de precipitacdo, a contar do inicio da chuva, em mm, em fun¢do do tempo
de concentragao da bacia,

CN = Valor que depende do complexo solo / vegetacao (figura 14);

Tendo em vista a complexidade da utilizagdo do Método Soil Conservation Service, para a
defini¢do do CN, seus custos e tempo de estudo elevados, foi adotado o método de Jabor,

conforme a figura 14 abaixo.
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GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
DESENVOLVIMENTO URBANO

CN=CN;s x CN2 x CN3
A<30 Km’ 30 kmz<A< 60 km? A>30 kmz
.EI- m
<0,5 0,25 <0, 125 56
1,0 70 0,50 64 0,25 58
1]z 72 0,75 66 0,5 60
20 74 1,0 68 1,0 65
3,0 76 1:5 71 1,6 70
4,0 78 2,0 i 20 80
50 80 3,0 81 3,0 85
6,0 82 4,0 84 24,0 90
7,0 84 5,0 88
8,0 86 >6,0 90
9,0 88
=100 90
Onde:
i = declividade efetiva do talvegue em %
A = area da bacia em Km’
ot
CN, >177,8 0,6
Regido Montanhosa ¢/ Rocha = 1,1 177.8 0,7
Regiao Montanhosa =1,0 152.4 08
Regido Ondulada =09 127,0 0,9
Regido Plana =08 1016 10
76,2 1,1
50,8 1,2
254 13
<254 14
Obs: [FEmee]
CN, = Obtém-se a partir da Area da bacia e da sua declividade efetiva
CN, = E funcdo da Geomorfologia da Area em estudo
CN, = Esta relacionada com a Pluviometria obtida pelo calculo do Tempo de
Concentracao.

Figura 14 — Valores de CN conforme Jabor
Fonte: Disponivel em: <https://www.marcosjabor.com.br/>
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GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO 4,
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
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5.7 PLANTA DAS BACIAS HIDROGRAFICAS
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GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
.v DESENVOLVIMENTO URBANO
5.8 CALCULO DA DECLIVIDADE EFETIVA DAS BACIAS

BACIA 17 — CORREGO SAO SILVANO

Cota |Distancia parcial| Distancia acumulada |Declividade parcial Vin Ln /Vin

(m) (m) (m) (m/m)

175 0 0

155 172,00 172,00 0,12 0,34 0,50

135 178,00 350,00 0,11 0,34 0,53

120 200,00 550,00 0,08 0,27 0,73

115 270,00 820,00 0,02 0,14 1,98

110 452,00 1.272,00 0,01 0,11 4,30
Declividade Efetiva Calculada: 0,024984

Bacia 17- Cérrego Sao Silvano

200
180
160
140
120
100

Cotas (m)

80 —@— Perfil
60

40
20

0 200 400 600 800 1000 1200 1400

Distancia (m)
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DESENVOLVIMENTO URBANO

BACIA 30 - CORREGO GUERRA

GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO ~ ,,
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E

Cota Distancia parcial Distancia acumulada Declividade parcial Vin | Ln/Vin
(m) (m) (m) (m/m)
205 0 0
180 43,00 43,00 0,58 0,76 0,06
155 47,00 90,00 0,53 0,73 0,06
135 126,00 216,00 0,16 0,40 0,32
125 226,00 442,00 0,04 0,21 1,07
120 130,00 572,00 0,04 0,20 0,66
Declividade Efetiva Calculada: 0,069204
Bacia 30- Corrego Guerra
250
200
€ 150
§ 100 —e— Perfil
50
0
0 200 300 400 500 600 700
Distancia (m)
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BACIA 41 — CORREGO ESTRELA

GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO ~ ,,
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
DESENVOLVIMENTO URBANO

50

Distancia (m)

0 500 1000 1500 2000 2500 3000

Cota |Distancia parcial| Distancia acumulada |Declividade parcial Vin Ln / Vin
(m) (m) (m) (m/m)
200 0 0
175 56,00 56,00 0,45 0,67 0,08
165 141,00 197,00 0,07 0,27 0,53
145 400,00 597,00 0,05 0,22 1,79
125 662,00 1.259,00 0,03 0,17 3,81
110 340,00 1.599,00 0,04 0,21 1,62
105 267,00 1.866,00 0,02 0,14 1,95
100 535,00 2.401,00 0,01 0,10 5,53
95 560,00 2.961,00 0,01 0,09 5,93
Declividade Efetiva Calculada: 0,019432
Bacia 41 - Corrego Estrela
250
200
€ 150
§ 100 —@— Perfil
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GOVERNO DOESTADO DO ESPiRITO SANTO

43
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
: DESENVOLVIMENTO URBANO
5.9 CALCULO DAS VAZOES DE PROJETO
BACIA 17 — CORREGO SAO SILVANO
SUPERFICIE | ALONGAMENTO | DECLIVIDADE | RUN-OFF TEMPO DE CONCENTRACAO INTENSIDADE DESCARGA
BACIA
Area(A)| VA | L | a=LNA | C T1 | T2 | B |T2=T'2*B|TC=T1+T2|Im (25)|Im (50)|Q (25) | Q (50)
n? ha - | hm - m/m - min. | min.| - min. min. mm/h m3/seg.
17 231,18 |15,2|12,7 0,8 0,02498 0,55 7,0 164,0|1,00 64,00 71,00 67,78 | 77,91 | 24,13 | 27,74
Método Racional A < 4 Km?: Q (m3/seg.) = 0,0028 * A * C * |
BACIA 30 — CORREGO GUERRA
SUPERFICIE | ALONGAMENTO | DECLIVIDADE | RUN-OFF TEMPO DE CONCENTRACAO INTENSIDADE DESCARGA
BACIA
Area(A)|VA| L | a=LNA I C T1 | T2 | B |T2=T'2*B|TC=T1+T2|Im (25)|Im (50) | Q (25) | Q (50)
n? ha - |hm - m/m - min. | min.| - min. min. mm/h m3/seg.
17 69,04 |8,3|5,7 0,7 0,06920 0,65 4,2 1 18,6 (1,00 18,60 22,80 130,65 | 150,19 | 16,42 | 18,87

Método Racional A < 4 Km?: Q (m3/seg.) = 0,0028 * A * C * |
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GOVERNO DOESTADO DO ESPiRITO SANTO

44
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
DESENVOLVIMENTO URBANO
BACIA 41 - CORREGO ESTRELA
Area | C.Talvegue | Declividade |RUN-OFF| ® TC Intensidade Descarga
Identificacdao da Bacia
A L I Vi C Im (25) | Im (50) | Q (25) | Q (50)
Corrego Estrela n? | Km? km % - - - h | min. mm/h m3/seg.
41 | 5,26 3,0 1,94 | 1,39 0,55 0,35 {0,70|41,75| 93,44 | 107,40 | 26,64 | 30,62

Método Racional com Coeficiente de Retardo 4 Km? < A <10 Km?: Q (m3/seg.) = 0,28 * A*C* | * ®
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A durabilidade das constru¢des rodovidrias ¢ um fator importante, visto que se tratam de
construgdes pesadas e de grande mobilizagdo para reparos. Por este motivo os projetos de
drenagem sao de fundamental importancia, porque afastam as aguas que chegam ao corpo da
rodovia, impedindo a ocorréncia das a¢cdes danosas da dgua sobre as estradas, mantendo assim,

as condicdes de trafegabilidade e seguranca.

As figuras 15 e 16 apresentam as vazdes criticas para diferentes dimensdes de obras de artes,

GOVERNO DOESTADO DO ESPiRITO SANTO

DESENVOLVIMENTO URBANO
5.10 PARAMETROS DE REFERENCIA

SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E

no qual sdo parametros de referéncia para os projetos os diversos tipos de drenagem pluvial.

TPo | DIAMETRO | AREAMOLHADA [  VAZAO VELOCIDADE | DECLIVIDADE
(m) CRITICA (m?) | CRITICA (m%s)| CRITICA (m/s) | CRITICA (%)
BSTC 0,60 0,22 043 1,08 0,88
BSTC 0,80 0,39 0,88 2,29 0,80
BSTC 1,00 0,60 1,53 2,56 0,74
BSTC 1,20 0,87 242 2.80 0,70
BSTC 1,50 1,35 4,22 314 0,65
BDTC 1,00 1,20 3,07 2,56 0,74
BDTC 1,20 1,73 4,84 2,80 0,70
BDTC 1,50 2,71 8.45 3,14 0,65
BTTC 1,00 1,81 4.60 2,56 0,74
BTTC 1,20 2,60 7,26 2,80 0,70
BTTC 1,50 4,06 12,67 3,14 0,65

Figura 15 - Vazdo, velocidade e declividade critica de bueiros tubulares de concreto trabalhando como canal

Fonte: Manual de drenagem de rodovias do DNIT (2006)
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— BASEX |AREAMOLHADA| VAZAO VELOCIDADE | DECLIVIDADE
ALTURA (mxm)| CRITICA (m?) |CRITICA (m¥s)| CRITICA (m/s) | CRITICA (%)
BSCC T0x 1,0 0,67 1,71 2,56 0,78
BSCC 15x15 1,50 4,70 3,14 0,68
BSCC 20x15 2,00 6,26 3,14 0,56
BSCC 2,0x2,0 2,67 9,64 3,62 0,62
BSCC 20x25 3,33 13,48 4,05 0,69
BSCC 20x3,0 4,00 17,72 4,43 0,76
BSCC 25x% 25 4,17 16,85 4,05 0,58
BSCC 30x15 3,00 9,40 3,14 0,44
BSCC 30x20 4,00 14,47 3,62 047
BSCC 30x25 5,00 20,22 4,05 0,51
BSCC 30x3,0 6,00 26,58 4,43 0,54
BDCC 20x15 4,00 12,53 314 0,56
BDCC 20x2,0 5,33 19,29 3,62 0,62
BDCC 20x25 6,67 26,96 4,05 0,69
BDCC 2,0x3,0 8,00 35,44 443 0,76
BDCC 25x%25 8,33 33,70 4,05 0,58
BDCC 30x15 6,00 17,79 3,14 0,44
BDCC 30x2,0 8,00 28,93 3,62 0,47
BDCC 30x25 10,00 40,44 4,05 0,51
BDCC 30x3,0 12,00 53,16 443 0,54
BTCC 2,0x2,0 8,00 28,93 3,62 0,62
BTCC 20x25 10,00 40,44 4,05 0,69
BTCC 25x%25 12.50 50,55 4,05 0,58
BTCC 30x2,0 12,00 43,40 3,63 0,47
BTCC 30x25 15,00 60,66 4,05 0,51
BTCC 3,0x 3,0 18,00 79,73 4,43 0,54

Figura 16 - Vazao, velocidade e declividade critica de bueiros celulares de concreto trabalhando como canal
Fonte: Manual de drenagem de rodovias do DNIT (2006)
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Conforme apresentado nos calculos de vazdes de projeto as vazdes das Bacias 17, 30 e 41 para
um periodo de retorno de 25 anos e 50 anos ¢ muito superior as vazdes criticas da drenagem
existente, que varia de BSTC diametro 0,80m a BSTC diametro 1,20m. Portanto, devido a
impossibilidade da implantacdo de uma galeria, com dimensdes e caracteristicas necessarias
para permitir uma vazao maior no trecho urbano da Rodovia ES-080 do bairro Carlos Germano
Naumann, observamos que a concep¢ao para o funcionamento da galeria, com o apoio das
condi¢des hidraulicas do corrego e tributarios como conduto livre, para eventos mais
representativos e constantes, poderia sobrecarregar o sistema como conduto for¢ado, e acarretar
rompimentos da galeria e transbordamento das suas margens que, com isso, poderiam

comprometer a solugao.

Por essa razdo, dentre outras, foi implementado ao projeto a criacdo de trés reservatérios de
detencdo de cheias para proporcionar vazodes efluentes adequadas, direcionadas a galeria

projetada na dimensdo de 3,00m de largura x 2,00m de altura.
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7 ANOTACAO DE RESPONSABILIDDE TECNICA - ART
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Valor ART: R$ 233,94

Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do ES

1. Responséavel Técnico

CREA-ES

Pagina 1/1
ART de Obra ou Servico

0820200014246

ART de Equipe

ROMULO BARCELLOS
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL

Empresa contratada: TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA
LTDA ME

RNP: 0814601472
Registro: ES-039330/D
Registro: 15529

2. Dados do Contrato

Contratante: SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO HABITACAOE
DESENVOLVIMENTO URBANO
Rua: AVENIDA DOUTOR OLIVIO LIRA

Complemento: CENTRO EMP. PRAIA DA COSTA, 19° ANDAR
Cidade: VILA VELHA UF: ES
Telefone: 2736365041
Contrato:  010/2019

Valor do Contrato/Honorarios: R$158.887,61

N° do Aditivo: 0
Tipo de contratante:

CPF/CNPJ: 08673715000117

No: 353
CEP: 29101260
Bairro: PRAIA DA COSTA

PESSOA JURIDICA

— 3. Dados da Obra/Servigo

Rua: RODOVIA ES-080 (ROD. DO CAFE)
Complemento:  *

Cidade: COLATINA

Data de inicio:  11/12/2019

Proprietario. SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO HABITAGAO E

UF: ES

Bairro: CARLOS GERMANO NAUMANN

Prev. Término: 12/03/2020

Ne:  SIN

Quadra + Lote =
CEP: 29700000

Coord. Geogr.: =« «
CPF/CNPJ:08673715000117

4. Atividade Técnica
Qtde de Pavimento(s): 0 N° Pavimento(s): O
ATIVIDADE(S) TECNICA(S): 35 - 5.1 - ELABORAGAO DE PROJETO
PARTICIPACAO:

NATUREZA: 103 - AUTORIA

NIVEL: 104 - EXECUGAO

TOPOGRAFICO,18 - OUTROS PROJETOS/SERVIGCOS

Dimensédo/Quantidade: 1

NATUREZA DO(S) SERVICO(S): 1107 - PORTOS, RIOS, CANAIS, BARRAGENS E DIQUE,1206 - OBRAS DE DRENAGEM,5107 - SONDAGEM
GEOLOGICA/GEOTECNICA,6101 - TRABALHOS TOPOGRAFICOS,9111 - SERVIGOS AFINS E CORRELATOS (ESPECIFICAR NO CAMPO 22)

TIPO DA OBRA/SERVICO: 201 - SONDAGEM,223 - TERRAPLENAGEM,307 - DRENAGEM PLUVIAL / OBRA DE ARTE CORRENTE,401 - BARRAGENS, 601 -
LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS,2001 - SERVICOS AFINS E CORRELATOS (ESPECIFICAR NO CAMPO 22)

PROJETO(S)/SERVIGO(S): 9 - ESTUDO GEOTECNICO,14 - PROJETO TERRAPLE.DRENAGEM /PAVIMENTAGAO,2 - PROJETO ESTRUTURAL,10 - ESTUDO

Apés a concluséo das atividades técnicas, o profissional devera proceder a baixa desta ART.

Unidade de medida: UNID

5. Observagdes

ELABORAGAO DE PROJETOS CONFORME O TERMO DE REFERENCIA DO EDITAL N° 003/2019 DA SEDURB SENDO HOMOLOGADO PELO CONTRATO N° 010/2019.

—— 6. Declaragdes

Profissional

Contratante

Acessibilidade: <declara a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacio especifica e no Decreto

n°5.296, de 2 de dezembro de 2004, as atividades profissionais acima relacionadas.>

7. Entidade de classe

NENHUMA ENTIDADE .
8.Assinaturas .
Declaro serem verdadeiras as informacdes acima.
, de de o
Local Data

ROMULO BARCELLOS - CPF: 10528833707

SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO HABITAGCAO E
DESENVOLVIMENTO URBANO - CPF/CNPJ: 08673715000117

9. Informacgbes

A ART é vélida somente quando quitada, podendo sua
conferéncia ser realizada no site do CREA.

A autenticidade deste documento pode ser verificada no
site www.creaes.org.br ou www.confea.org.br

A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade

do profissional e do contratante com o objetivo de
documentar o vinculo contratual.

www.creaes.org. br
tel: (27)3134-0046

creaes@creaes.org.br
art@creaes.org.br

Registrada em: 10/02/2020 Data de pagamento: 10/02/2020

Valor Pago: R$ 233,94

Nosso Numero: 140000000005836595
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RESPONSAVEL E CIENCIA
TONON PROJETOS
REMO TONON LIMA
SOCIO-ADMINISTRADOR
RESPONSAVEL TECNICO

ROMULO BARCELLOS
ENGENHEIRO CIVIL . CREA: ES-039330 /D

CIENCIA

ALEXANDRE MOREIRA
GESTOR DO CONTRATO - SEDURB

EDVALDO ALMEIDA
FISCAL DO CONTRATO - SEDURB

ZILMA PETERLI LYRA
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1 MEMORIAL DESCRITIVO DE EXECUCAO DAS BARRAGENS

As principais consideracdes sobre a constru¢do de uma barragem de terra abrangem,
basicamente, dois aspectos: a) localizagdo e constru¢do do maci¢o e b) medidas mitigadoras

dos impactos ambientais.

Recomenda-se efetuar rigorosa limpeza no local onde sera assentado o macigo e na area de
empréstimo, bem como na area a ser inundada pelo reservatorio. Devem-se retirar arvores,

arbustos, e todo material organico existente nos referidos locais.

A barragem deve ser assentada sobre solo estavel, isto €, ndo sujeito a deslizamentos e a grandes
acomodacgdes provocadas pelo peso do aterro. Deve-se evitar o assentamento sobre lajeiros de
pedra a vista ou a uma pequena profundidade. A infiltragdo da dgua do reservatdrio acarreta
escoamento entre o aterro e o lajeiro de pedra, o que compromete, seriamente, e estabilidade do
aterro. A tendéncia normal ¢ ocorrer deslizamento do aterro em razao de sua fragil soldadura
as pedras lisas dos lajeiros. As avaliagdes da textura, consisténcia e resisténcia do material sdo
fundamentais para caracterizacdo do material a ser utilizado como base para as fundagdes e

constituir o macigo de terra da barragem.

A realizacdo de sondagens, necessaria na fase de selecdo do local de construcao da barragem,
possibilitard o desenho do perfil da se¢do transversal da area, que indicaréd a profundidade do
nucleo impermeével. Sempre que possivel a trincheira devera ser construida sob toda a base do
macico e abrangendo uma profundidade até a rocha ou estrato impermeavel. O equipamento
mais apropriado ¢ a retroescavadeira ou escavadeira hidraulica. Portanto, a cota de fundagado e
cota rebaixo das barragens foram baseadas nos boletins de sondagem SPT com profundidade
até uma média de 6,45m como consta na planilha orcamentaria de referéncia, todavia, para uma
melhor acuricia do projeto recomenda-se a execucdo de um nimero maior de sondagem STP

até o limite do impenetravel.

Quando a sondagem acusar a presenca de camadas permedveis proximas a superficie e que
poderiam permitir a passagem de agua, torna-se necessario a constru¢do de um nucleo
impermeavel, ou diafragma, que intercepte a trajetoria da dgua. Apds a abertura da trincheira,
faz-se o seu enchimento para formagao do nucleo com material de boa qualidade, e isso se

processa em todo o corpo da barragem, sendo o nucleo elevado a medida que se eleva o aterro.
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Ap0s o aterro da trincheira inicia-se o levantamento do macico de terra no qual o projeto sera

de matéria homogéneo as trés barragens projetada. Antes do lancamento da primeira camada
de solo, tornam-se necessarios o revolvimento (aragdo) e umedecimento do material da camada
de base antes de sua compactacdo, com objetivo de proporcionar maior liga com a camada

superior.

O aterro, que se constituird no corpo da barragem, devera ser feito colocando-se camadas finas
de 0,15 a 0,30 m de solo e com aplicagdao de agua ao solo até que seja alcangado umidade
Otima apresentado nos ensaios de compactagdo, sendo: empréstimo 02 valor médio de 19%,
empréstimo 03: valor médio 17,50%, empréstimo 04: valor médio de 20,00% , para se atingir

a compacta¢cdo maxima do aterro.

As barragens devem ser construidas preferencialmente durante o periodo seco do ano. O talude
de montante serd protegido no local de contato do espelho d’agua por enrocamento de pedra
jogada na espessura de 0,50m para evitar o solapamento acarretado pelas ondas e o talude a

jusante serd protegido com revestimento vegetal para evitar erosoes.
1.1 PROCEDIMENTOS INICIAIS
1.1.1 Servicos Preliminares

Para o inicio das obras das barragens serdo necessarios a implantacao itens listados abaixo.
e Rede de luz, incluindo padrao com entrada de energia trifasica.
e Rede de d4gua com padrdo com entrada e entrada d’dgua com didmetro de 3/4".
e Container tipo sanitario com 03 vasos sanitarios, lavatério, mictorio, 05 chuveiros, 02
venezianas e piso especial.
e Container tipo refeitorio simples, com 01 aparelho de ar condicionado 02 lumiarias e 02
janelas de vidro.

e Reservatorio de fibra de vidro de 1000 litros.
1.1.2 Locacao da Terraplenagem

A locagdo da terraplenagem ¢ a primeira etapa da obra e deverd ser executada antes do inicio

da construcao da barragem para evitar limpezas de solo desnecessarias.
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A locacdo de terraplenagem assim como todas as outras locacdes do projeto deverdo ser

executadas partindo do par de marcos georreferenciados implantados em cada barragem. As
locacdes a serem executadas inicialmente sdo: a locagdao do eixo da barragem e a locagao dos
offsets do aterro da barragem que correspondera ao offset do corte para retirada do solo

indesejavel.

Serdo necessdrias estacas para indicar o nticleo e a crista da soleira, pois, como possui a mesma

largura terdo dupla fungao.

No lado do extravasor as estacas serdo locadas onde inicia e termina o corte indicando a
profundidade de escavacdo necessaria, entdo, quando todas as marcagdes forem executadas se

iniciara a limpeza e ao término da limpeza se iniciara a terraplenagem.
1.1.2 Desvio do Rio

As obras de desvio de rios para a construgao de barragens, embora tenham carater provisorio,
sdo de extrema importancia, pois definem como o empreendimento serd executado, garantindo
seguran¢a a sua construcdo, dentro de riscos calculados, devendo ser, no entanto o mais

econOmico possivel.

Em funcdo de nos periodos de estiagem termos uma baixa vazao do corrego, a execucao da
obra de barramento se iniciard em um dos lados com a preparacgdo da base e trincheira até um
ponto onde se instalard o monge. Apds a implantacdo de sua base, parte do corpo do bueiro,
assim como, de parte do corpo do barramento, se fara o desvio do coérrego por um canal para

dentro do bueiro que vertera toda a vazao.

Para garantir tal desvio, faz-se necessario a construcao de pequeno dique com material do local
(até mesmo da escavacdo para preparacdo da base do barramento) para direcionar o cérrego
para o monge. Apos o desvio do corrego, procede-se a construgdo da outra parte do barramento
até o nivel que se encontra o primeiro lado para assim concluir o restante do barramento

concomitantemente.
1.1.3 Limpeza da Base do Barramento

Ap0s a drenagem e secagem da area, devera ser executada a limpeza e destocamento de arvores
em torno das barragens, incluindo a area do extravasor. As areas de limpeza prevista em projeto

estdo listadas abaixo.
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e Barragem 17: 1.350,00m?
e Barragem 30: 5.400,00m?

e Barragem 41: 7.200,00m?

Esta previsto a limpeza numa profundidade varidvel para cada barragem para remocao de todo
material de qualidade ruim permitindo o inicio da constru¢do do barramento sobre solo de
qualidade, em caso de ocorréncia de matacdes deverdo ser removidos utilizando o meio mais

viavel.

Apos a limpeza, deve-se gradear todo o local da barragem. A terra deve ser bem revolvida para
que ndo fique nenhuma camada de entulho. A terra assim revolvida fard também uma boa

ligacdo com o material de aterro que se vai colocar para erguer a barragem.
1.1.4 Abertura da Trincheira na Base

Tendo em vista as dimensdes do barramento e a qualidade dos solos encontrados pela sondagem
sera necessaria a abertura de trincheira até uma profundidade que tenha solo de baixa
permeabilidade com largura que permita a compactagao por meios de equipamentos mecanicos.

Sera construida uma barragem de terra compactada homogénea.
1.2 EXECUCAO DA BARRAGEM
1.2.1 Barramento

O barramento das 03 barragens serd construido com material argiloso, provenientes de areas de

empréstimos indicados em planta, suas dimensdes sao as seguintes:

e Barragem 17: comprimento de 37,00m, altura de 4,80m ¢ 2,50m de lamina d’agua.
e Barragem 30: comprimento de 80,00m, altura de 4,30m e 2,00m de lamina d’agua.

e Barragem 41: comprimento de 98,00m, altura de 4,90m e 2,50m de lamina d’4gua.

O talude montante tera a declividade 2,50:1 e de jusante 2:1. O corpo do maci¢o do barramento

terd inicio na base do solo apds a limpeza do material de baixa qualidade.

O corpo do barramento sera construido com material homogéneo e devera ser construido em
camadas de 0,15 a 0,30m compactando cada camada independentemente. No processo de

compactagdo observar a umidade 6tima.
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Assim que o aterro estiver no nivel do solo, iniciar a constru¢do da tubulagdo de drenagem do

fundo do barramento conforme os didmetros descritos a seguir.

e Barragem 17: BSTC diametro de 0,80m, com boca compativel para o diametro.
e Barragem 30: BSTC didmetro de 0,60m, com boca compativel para o didmetro.

e Barragem 41: BSTC didmetro de 0,80m, com boca compativel para o didmetro.

Concomitantemente com as obras da tubulacdo de drenagem se iniciara a construgdo dos
monges com dimensdes internar de 1,60 x 2,00m no qual terdo a fun¢do garantir da vazao

minima necessaria a jusante do barramento.

No ponto de descarga da tubulagdo serd construido um enrocamento com pedra tipo DEB 04
para barragem 17 e barragem 41, ja para barragem 30 serd construida uma caixa coletora na
dimensao de 2,00x2,0x1,50m para auxiliar na condugdo da vazdo do Corrego Guerra até o

BSTC diametro de 0,80 m existente.

Assim que o corpo do barramento atingir altura suficiente, desviar a 4gua do corrego para dentro

da tubulagdo, permitindo a complementagdo do restante do aterro.

O corpo do barramento depois de complementado em sua base com o desvio da dgua passando
pela tubulagao tera a sua construc¢do finalizada na altura da crista, observando a inclinagdo dos

taludes de 2,50:1 a montante e 2:1 a jusante e largura da crista de 4,00 m.

O processo de compactacdo em camadas deverd o ser mesmo sugerido anteriormente em

camadas de 0,15 a 0,30m compactadas a 100% de nivel de compactacao tipo Proctor Normal.
1.2.3 Meio-fio de Concreto

Ap6s a finalizagdo do aterro, a crista do barramento terd suas laterais delimitadas pela instalagao
de meio-fio, locados a cerca de 0,50 m da borda da crista objetivando garantir a estabilidade do

macico.
1.2.4 Enrocamento

O talude de montante terd um revestimento tipo enrocamento de pedra jogada. O enrocamento
terd inicio na base do barramento e serd concluido no limite de repique das enchentes visando
proteger o barramento das agdes das ondas do NA. A espessura do enrocamento sera de 0,50

m.
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1.2.5 Protecao Vegetal

A faixa de terra compreendida entre o fim do enrocamento de montante e a crista do aterro no
talude de montante sera revestida em grama do tipo esmeralda a ser implantada em placas
visando garantir a estabilidade do aterro, evitar a erosdo do macigo e reduzir o impacto visual

das obras de construg¢do da barragem.

Assim como, todo o talude de jusante, da base a crista do aterro, devera ser revestido de grama

semelhante ao recomendado no talude de montante.
1.2.6 Canaleta de Concreto

Contornando toda a saia do talude de jusante serd construida uma canaleta de concreto (CAU
05), nas dimensodes de 0,40m de largura e 0,40m de altura, com o objetivo de captacdo das aguas

pluviais conduzindo-as até ao enrocamento localizado no final da tubulagao.
1.2.7 Extravasor de Concreto

O extravasor serd construido na lateral de cada barragem e tem a fun¢ao de verter o excedente

de 4gua das mesmas.

A cota de nivel no inicio do extravasor sera a mesma cota de nivel da ldmina de 4gua maxima

calculada para cada barragem.

No que diz respeito a geometria os extravasores possuirdo uma geometria tipo trapezoidal,

quanto ao material serdo em concreto armado com malha tipo Q196.

A largura da base dos extravasores varia para cada barragem, pois foram projetadas para
garantir a vazao maxima de 50 anos calculada no estudo hidroldgico para cada bacia
hidrografica. As dimensdes da base dos extravasores e seus respectivos comprimentos estao
listadas abaixo.

e barragem 17 tem a base de 2,50m e comprimento de 45,00m.

e barragem 30 tem a base de 1,50m e comprimento de 47,00m

e barragem 41 tem a base de 3,00m e comprimento de 70,00m.

A altura de l1amina d'agua maxima nos extravasores ¢ de 1,30m. No ponto de retorno da 4dgua
do extravasor para o leito do corrego serdo construidos enrocamentos do tipo DEB 07 para a

barragem 17 ¢ DEB 08 para a barragem 41. Na barragem 30 também sera construido um
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dissipador de energia tipo DEB, porém, com as dimensdes de 3,00m de largura por 15,00m de

2

comprimento para diminuir a energia d’agua no qual ird conduzir a 4gua para uma caixa coletora
com dimensdo de 3,00 x 3,00 com 2,00m para reter por um tempo a adgua que verterd e
consequentemente sera lancada no BSTC diametro de 0,80m existente por meio de um BSTC

didmetro de 0,60m.

Para viabilizar a passagem de carro sobre os extravasores sera construida uma ponte com trilho

tipo TR-45.

Os extravasores deverao ter as suas obras iniciadas paralelamente as fases finais da construgao
dos barramentos, de modo que as obras dos extravasores estejam concluidas juntamente com

as da construgao do aterro.
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2 NOTA DE SERVICO DE TERRAPLENAGEM DA BARRAGEM 17
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e R HABITACAO E DESENVOLVIMENTO URBANO

NOTA DE SERVICO DE TERRAPLENAGEM DA BARRAGEM DA BACIA 17 - ATERRO

LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
OFFSET BORDO COTA COTA COTA BORDO OFFSET
ESTACA ALTURA COTA DISTANCIA % COTA DISTANCIA | TERRENO | PROJETO | VERMELHA | DISTANCIA COTA % DISTANCIA COTA ALTURA
0+3,000 -0,356 114,384 2,712 -3,00 114,740 2,000 113,900 | 114,800 -0,900 2,000 114,740 -3,00 2,918 114,373 -0,367
0+6,000 -2,459 112,281 6,919 -3,00 114,740 2,000 107,800 | 114,800 -7,000 2,000 114,740 -3,00 8,176 112,27 -2,470
0+9,000 -3,945 110,795 9,889 -3,00 114,740 2,000 107,390 | 114,800 -7,410 2,000 114,740 -3,00 12,705 110,458 -4,282
0+12,000 -4,509 110,231 11,018 -3,00 114,740 2,000 105,337 | 114,800 -9,463 2,000 114,740 -3,00 12,569 110,513 -4,227
0+15,000 -5,091 109,649 12,182 -3,00 114,740 2,000 105,283 | 114,800 -9,517 2,000 114,740 -3,00 12,434 110,567 -4,173
0+18,000 -5,335 109,405 12,67 -3,00 114,740 2,000 105,230 | 114,800 -9,570 2,000 114,740 -3,00 12,392 110,583 -4,157
1 -5,268 109,472 12,536 -3,00 114,740 2,000 105,194 | 114,800 -9,606 2,000 114,740 -3,00 13,194 110,262 -4,478
1+4,000 -4,891 109,849 11,781 -3,00 114,740 2,000 105,123 | 114,800 -9,677 2,000 114,740 -3,00 14,582 109,707 -5,033
1+7,000 -4,216 110,524 10,433 -3,00 114,740 2,000 105,070 | 114,800 -9,730 2,000 114,740 -3,00 13,808 110,017 -4,723
1+10,000 -3,104 111,636 8,208 -3,00 114,740 2,000 105,800 | 114,800 -9,000 2,000 114,740 -3,00 11,672 110,871 -3,869
1+13,000 -1,617 113,123 5,234 -3,00 114,740 2,000 111,193 | 114,800 -3,607 2,000 114,740 -3,00 9,800 111,620 -3,120
1+16,000 -0,050 114,69 2,1 -3,00 114,740 2,000 113,082 | 114,800 -1,718 2,000 114,740 -3,00 5,077 113,509 -1,231
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SEDURB - SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO,

HABITACAO E DESENVOLVIMENTO URBANO

NOTA DE SERVICO DE TERRAPLENAGEM DO EXTRAVASOR DA BARRAGEM DA BACIA 17

Lado Esguerdo Eixo Lado Direito
Offset Bordo Cota Cota Cota Bordo Offset

Estaca | Distancia| Cota Altura | Disténcia| Cota % Terreno | Projeto | Vermelha| Distancia] Cota % Disténcia| Cota Altura
0+10,000( 2,936 | 114,086 | 1,686 1,250 | 112,400 0,00 115,126 | 112,400 | 2,726 1,250 | 112,400 0,00 6,033 | 117,183 | 4,783
1 4,236 | 115286 | 2,986 1,250 | 112,300 0,00 116,703 | 112,300 | 4,403 1,250 | 112,300 0,00 5,658 | 116,708 | 4,408
1+8,876 | 3,547 | 114508 | 2,297 1,250 | 112,211 0,00 116,220 | 112,211 | 4,009 1,250 | 112,211 0,00 5454 | 116,415 | 4,204
1+10,000| 3,380 | 114,330 | 2,130 1,250 | 112,200 0,00 116,148 | 112,200 | 3,948 1,250 | 112,200 0,00 5440 | 116,390 | 4,190
2 2,117 | 112,967 | 0,867 1,250 | 112,100 0,00 114,142 | 112,100 | 2,042 1,250 | 112,100 0,00 4836 | 115686 | 3,586
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A eaprapetucbpat cor . (37) 582 0oaa HABITACAO E DESENVOLVIMENTO URBANO

NOTA DE SERVICO DE TERRAPLENAGEM DA BARRAGEM DA BACIA 30 - ATERRO

LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
OFFSET BORDO COTA COTA COTA BORDO OFFSET

ESTACA ALTURA COTA DISTANCIA % COTA DISTANCIA | TERRENO | PROJETO | VERMELHA | DISTANCIA COTA % DISTANCIA COTA ALTURA
0+5,000 -1,916 123,324 5,832 -3,00 125,240 2,000 121,532 | 125,300 -3,768 2,000 125,240 -3,00 9,191 122,364 -2,876
0+10,000 -4,812 120,428 11,623 -3,00 125,240 2,000 118,831 | 125,300 -6,469 2,000 125,240 -3,00 13,085 120,806 -4,434
0+15,000 -4,454 120,786 10,909 -3,00 125,240 2,000 118,956 | 125,300 -6,344 2,000 125,240 -3,00 13,53 120,628 -4,612
1 -4,110 121,13 10,221 -3,00 125,240 2,000 119,081 | 125,300 -6,219 2,000 125,240 -3,00 13,628 120,589 -4,651
1+5,000 -3,767 121,473 9,534 -3,00 125,240 2,000 119,205 | 125,300 -6,095 2,000 125,240 -3,00 13,727 120,549 -4,691
1+10,000 -3,590 121,65 9,179 -3,00 125,240 2,000 119,030 | 125,300 -6,270 2,000 125,240 -3,00 13,825 120,51 -4,730
1+15,000 -3,335 121,905 8,669 -3,00 125,240 2,000 119,172 | 125,300 -6,128 2,000 125,240 -3,00 13,922 120,471 -4,769
2 -2,996 122,244 7,992 -3,00 125,240 2,000 119,140 | 125,300 -6,160 2,000 125,240 -3,00 14,02 120,432 -4,808
2+5,000 -2,816 122,424 7,632 -3,00 125,240 2,000 119,089 | 125,300 -6,211 2,000 125,240 -3,00 14,119 120,393 -4,847
2+10,000 -2,974 122,266 7,947 -3,00 125,240 2,000 119,406 | 125,300 -5,894 2,000 125,240 -3,00 13,586 120,606 -4,634
2+15,000 -3,086 122,154 8,172 -3,00 125,240 2,000 119,735 | 125,300 -5,565 2,000 125,240 -3,00 12,968 120,853 -4,387
3 -3,078 122,162 8,156 -3,00 125,240 2,000 120,200 | 125,300 -5,100 2,000 125,240 -3,00 10,892 121,683 -3,557
3+5,000 -2,399 122,841 6,798 -3,00 125,240 2,000 120,840 | 125,300 -4,460 2,000 125,240 -3,00 7,947 122,861 -2,379
3+10,000 -1,968 123,272 5,935 -3,00 125,240 2,000 121,480 | 125,300 -3,820 2,000 125,240 -3,00 6,332 123,507 -1,733
3+15,000 -1,702 123,538 5,403 -3,00 125,240 2,000 123,287 | 125,300 -2,013 2,000 125,240 -3,00 3,906 124,478 -0,762
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SEDURB - SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO,

HABITACAO E DESENVOLVIMENTO URBANO

NOTA DE SERVICO DE TERRAPLENAGEM DO EXTRAVASOR DA BARRAGEM DA BACIA 30

LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
OFFSET BORDO COTA COTA COTA BORDO OFFSET
ESTACA ALTURA COTA | DISTANCIA % COTA | DISTANCIA | TERRENO | PROJETO | VERMELHA | DISTANCIA | COTA % DISTANCIA | COTA ALTURA
0+5,000 1,579 124,524 2,329 0,00 122,945 0,750 123,592 | 122,945 0,647 0,750 122,945 0,00 1,082 123,277 0,332
0+10,000 7,767 130,657 9,928 0,00 122,890 0,750 124,599 | 122,890 1,709 0,750 122,890 0,00 1,568 123,709 0,819
0+15,000 11,060 133,895 12,123 0,00 122,835 0,750 126,042 | 122,835 3,207 0,750 122,835 0,00 2,402 124,500 1,665
1 13,625 136,405 13,833 0,00 122,780 0,750 127,472 | 122,780 4,692 0,750 122,780 0,00 3,319 125,349 2,569
1+5,000 13,891 136,616 14,011 0,00 122,725 0,750 128,419 | 122,725 5,694 0,750 122,725 0,00 3,905 125,880 3,155
1+10,000 10,418 133,088 11,695 0,00 122,670 0,750 128,152 | 122,670 5,482 0,750 122,670 0,00 3,926 125,847 3,177
1+15,000 6,811 129,426 9,290 0,00 122,615 0,750 127,343 | 122,615 4,728 0,750 122,615 0,00 3,511 125,376 2,761
2 3,904 126,464 7,353 0,00 122,560 0,750 25,736 | 122,560 -96,824 0,750 122,560 0,00 2,724 124,535 1,975
2+5,000 2,049 124,554 2,799 0,00 122,505 0,750 123,523 | 122,505 1,018 0,750 122,505 0,00 1,327 123,083 0,578
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Qe HABITACAO E DESENVOLVIMENTO URBANO
NOTA DE SERVICO DE TERRAPLENAGEM DA BARRAGEM DA BACIA 41 - ATERRO
LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
OFFSET BORDO COTA COTA COTA BORDO OFFSET

ESTACA | ALTURA COTA | DISTANCIA % COTA | DISTANCIA | TERRENO | PROJETO | VERMELHA | DISTANCIA | COTA % DISTANCIA| COTA | ALTURA
0+5,000 -1,052 97,288 4,105 -3,00 98,340 2,000 97,071 | 98,400 -1,329 2,000 98,340 -3,00 3,227 97,849 | -0,491
0+10,000 | -2,133 96,207 6,266 -3,00 98,340 2,000 93,346 | 98,400 -5,054 2,000 98,340 -3,00 6,011 96,735 | -1,605
0+15,000 | -3,107 95,233 8,215 -3,00 98,340 2,000 92,394 | 98,400 -6,006 2,000 98,340 -3,00 8,443 95,763 | -2,577
1 -4,377 93,963 10,755 -3,00 98,340 2,000 91,400 | 98,400 -7,000 2,000 98,340 -3,00 11,839 94,404 | -3,936
1+5,000 -4,856 93,484 11,712 -3,00 98,340 2,000 90,477 | 98,400 -7,923 2,000 98,340 -3,00 13,87 93,592 | -4,748
1+10,000 | -4,987 93,353 11,974 -3,00 98,340 2,000 90,526 | 98,400 -7,874 2,000 98,340 -3,00 14,258 93,437 | -4,903
1+15,000 | -4,967 93,373 11,935 -3,00 98,340 2,000 90,574 | 98,400 -7,826 2,000 98,340 -3,00 14,472 93,351 | -4,989
2 -4,947 93,393 11,895 -3,00 98,340 2,000 90,623 | 98,400 -7,777 2,000 98,340 -3,00 14,685 93,266 | -5,074
2+5,000 -4,928 93,412 11,855 -3,00 98,340 2,000 90,671 | 98,400 -7,729 2,000 98,340 -3,00 14,897 93,181 | -5,159
2+10,000 | -4,908 93,432 11,815 -3,00 98,340 2,000 90,720 | 98,400 -7,680 2,000 98,340 -3,00 15,002 93,139 | -5,201
2+15,000 | -4,865 93,475 11,731 -3,00 98,340 2,000 93,536 | 98,400 -4,864 2,000 98,340 -3,00 14,498 93,341 | -4,999
3 -4,951 93,389 11,903 -3,00 98,340 2,000 90,817 | 98,400 -7,583 2,000 98,340 -3,00 13,897 93,581 | -4,759
3+5,000 -4,784 93,556 11,568 -3,00 98,340 2,000 90,865 | 98,400 -7,535 2,000 98,340 -3,00 13,268 93,833 | -4,507
3+10,000 | -4,552 93,788 11,104 -3,00 98,340 2,000 90,914 | 98,400 -7,486 2,000 98,340 -3,00 12,637 94,085 | -4,255
3+15,000 | -4,279 94,061 10,559 -3,00 98,340 2,000 91,134 | 98,400 -7,266 2,000 98,340 -3,00 12,945 93,962 | -4,378
4 -3,962 94,378 9,925 -3,00 98,340 2,000 91,354 | 98,400 -7,046 2,000 98,340 -3,00 13,3 93,82 -4,520
4+5,000 -3,455 94,885 8,91 -3,00 98,340 2,000 91,905 | 98,400 -6,495 2,000 98,340 -3,00 10,002 95,139 | -3,201
4+10,000 | .2,503 95,837 7,007 -3,00 98,340 2,000 92,957 | 98,400 -5,443 2,000 98,340 -3,00 7,346 96,202 | -2,138
4+15,000 | -1,456 96,884 4,912 -3,00 98,340 2,000 96,684 | 98,400 -1,716 2,000 98,340 -3,00 5,999 96,741 | -1,599
5 -1,171 97,169 4,341 -3,00 98,340 2,000 97,044 | 98,400 -1,356 2,000 98,340 -3,00 3,342 97,803 | -0,537
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HABITACAO E DESENVOLVIMENTO URBANO

NOTA DE SERVICO DE TERRAPLENAGEM DO EXTRAVASOR DA BARRAGEM DA BACIA 41

Lado Esguerdo Eixo Lado Direito
Offset Bordo Cota Cota Cota Bordo Offset
Estaca | Distancia| Cota Altura | Disténcia| Cota % Terreno | Projeto | Vermelha| Distancia] Cota % Disténcia| Cota Altura
0+10,000( 4,518 98,928 3,018 1,500 95,910 0,00 97,084 | 95,910 1,174 1,500 95,910 0,00 1,900 96,310 0,400
1 6,284 | 100,604 | 4,784 1,500 95,820 0,00 99,199 | 95,820 3,379 1,500 95,820 0,00 3,930 98,250 2,430

144,192 | 6,677 | 100,959 | 5,177 1,500 95,782 0,00 99,763 | 95,782 3,981 1,500 95,782 0,00 4,416 98,698 2,916

1+10,000| 7,163 101,393 | 5,663 1,500 95,730 0,00 100,057 | 95,730 4,327 1,500 95,730 0,00 4,838 99,068 3,338

2 6,984 | 101,124 | 5,484 1,500 95,640 0,00 99,877 | 95,640 4,237 1,500 95,640 0,00 4,868 99,008 3,368

2+10,000| 5,648 99,698 4,148 1,500 95,550 0,00 98,933 95,550 3,383 1,500 95,550 0,00 4,292 98,342 2,792

2+11,193| 5,432 99,471 3,932 1,500 95,539 0,00 98,776 | 95,539 3,237 1,500 95,539 0,00 4,189 98,228 2,689

3 4,236 98,196 2,736 1,500 95,460 0,00 97,544 95,460 2,084 1,500 95,460 0,00 3,037 96,997 1,537
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SEDURB - SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO,

HABITACAO E DESENVOLVIMENTO URBANO

NOTA DE SERVICO DE TERRAPLENAGEM DA ADEQUAGCAO DA ESTRADA AS MARGENS DA BARRAGEM 41

Lado Esquerdo Eixo Lado Direito
Offset Bordo Cota Cota Cota Bordo Offset

Estaca | Distancia| Cota Altura | Distancia Cota % Terreno | Projeto | Vermelha| Distancia Cota % Distancia Cota Altura
0 3,197 96,106 1,795 2,000 94,311 -3,00 94,371 94,371 0,000 2,000 94,311 -3,00 2,001 94,313 0,002

1 2,651 96,088 0,976 2,000 95,112 -3,00 95,074 95,172 -0,098 2,000 95,112 -3,00 2,064 95,069 -0,043

2 2,162 96,157 0,244 2,000 95,913 -3,00 95,603 95,973 -0,370 2,000 95,913 -3,00 2,271 95,733 -0,180

3 2,289 97,147 0,433 2,000 96,714 -3,00 96,178 96,774 -0,596 2,000 96,714 -3,00 2,688 96,255 -0,459
3+0,812 | 2,243 97,111 0,365 2,000 96,746 -3,00 96,268 96,806 -0,538 2,000 96,746 -3,00 2,692 96,285 -0,461
3+14,469] 2,155 97,190 -0,103 2,000 97,293 -3,00 96,541 97,353 -0,812 2,000 97,293 -3,00 3,119 96,547 -0,746
4 2,137 97,423 -0,091 2,000 97,514 -3,00 96,610 97,574 -0,964 2,000 97,514 -3,00 3,309 96,641 -0,873
4+13,116| 2,387 97,782 -0,258 2,000 98,040 -3,00 96,790 98,100 -1,310 2,000 98,040 -3,00 3,763 96,865 -1,175
5 2,191 98,129 -0,127 2,000 98,256 -3,00 96,888 98,316 -1,428 2,000 98,256 -3,00 3,948 96,958 -1,298
5+10,4951 2,101 98,290 -0,067 2,000 98,357 -3,00 97,006 98,417 -1,411 2,000 98,357 -3,00 4,073 96,975 -1,382
5+12,116] 2,119 98,268 -0,080 2,000 98,348 -3,00 96,974 98,408 -1,434 2,000 98,348 -3,00 4,046 96,984 -1,364
6 2,397 98,023 -0,265 2,000 98,288 -3,00 96,715 98,348 -1,633 2,000 98,288 -3,00 4,033 96,933 -1,355

7 2,657 97,699 -0,438 2,000 98,137 -3,00 96,662 98,197 -1,535 2,000 98,137 -3,00 4,437 96,513 -1,624
7+17,203] 2,523 97,657 -0,349 2,000 98,006 -3,00 97,045 98,066 -1,021 2,000 98,006 -3,00 3,494 97,010 -0,996
8 2,431 97,698 -0,287 2,000 97,985 -3,00 97,146 98,045 -0,899 2,000 97,985 -3,00 3,077 97,267 -0,718
8+2,847 | 2,311 97,757 -0,207 2,000 97,964 -3,00 97,266 98,024 -0,758 2,000 97,964 -3,00 2,638 97,539 -0,425
9 2,926 99,223 1,389 2,000 97,834 -3,00 97,899 97,894 0,005 2,000 97,834 -3,00 2,021 97,866 0,032

10 2,678 98,700 1,018 2,000 97,682 -3,00 97,743 97,742 0,001 2,000 97,682 -3,00 2,012 97,700 0,018
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AVENIDA ANDRE FACHETTI, 137, RIVIERA, COLATINA-ES
tonenprojetos@gmail.com - (27) 99527-0938

SEDURB - SECRETARIA DE SANEAMENTO,

HABITACAO E DESENVOLVIMENTO URBANO

LOCAL: BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA - ES |DATA: mar/20
FINALIDADE: |PROJETO DE TERRAPLENAGEM DA BARRAGEM DA BACIA 17
SERVICO: VOLUME DE CORTE DE MATERIAL DE 1* CATEGORIA - C03
ESTACAS AREAS SEMI- VOLUMES
INTEIRAS FRACIONARIAS SECOES SOMA DISTANCIA PARCIAIS OBSERVACOES
0 0,000
0 3,00 2,561 2,561 1,500 3,842
0 6,00 49,997 52,558 1,500 78,837
0 9,00 69,250 119,247 1,500 178,871
0 12,00 75,065 144,315 1,500 216,473
0 15,00 78,780 153,845 1,500 230,768
0 18,00 78,696 157,476 1,500 236,214
1 77,263 155,959 1,000 155,959
1 4,00 71,306 148,569 2,000 297,138
1 7,00 78,010 149,316 1,500 223,974
1 10,00 65,801 143,811 1,500 215,717
1 13,00 15,401 81,202 1,500 121,803
1 16,00 6,480 21,881 1,500 32,822
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SEDURB - SECRETARIA DE SANEAMENTO,

HABITACAO E DESENVOLVIMENTO URBANO

LOCAL: BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA - ES |DATA3 mar/20
FINALIDADE:  |PROJETO DE TERRAPLENAGEM DO EXTRAVASOR DA BARRAGEM 17
SERVICO: VOLUME DE CORTE DE MATERIAL DE 1* CATEGORIA - C04
ESTACAS AREAS SEMI- VOLUMES
INTEIRAS FRACIONARIAS SECOES SOMA DISTANCIA PARCIAIS OBSERVACOES

0 0,000

0 10,00 17,997 17,997 5,000 89,985

1 26,623 44,620 5,000 223,100

1 10,00 21,768 48,391 5,000 241,955

2 11,166 32,934 5,000 164,670
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AVENIDA ANDRE FACHETTI, 137, RIVIERA, COLATINA-ES
tonenprojetos@gmail.com - (27) 99527-0938

SEDURB - SECRETARIA DE SANEAMENTO,

HABITACAO E DESENVOLVIMENTO URBANO

LOCAL: BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA - ES |DATA¢ mar/20
FINALIDADE:  |PROJETO DE TERRAPLENAGEM DA BARRAGEM DA BACIA 17
SERVICO: CALCULO DE VOLUME DE ATERRO COMPACATADO 100% PN - A01
ESTACAS AREAS SEMI- VOLUMES
INTEIRAS FRACIONARIAS SECOES SOMA DISTANCIA PARCIAIS OBSERVACOES
0 0,000
0 3,00 4,324 4,324 1,500 6,486
0 6,00 67,802 72,126 1,500 108,189
0 9,00 129,202 197,004 1,500 295,506
0 12,00 134,832 264,034 1,500 396,051
0 15,00 139,799 274,631 1,500 411,947
0 18,00 142,280 282,079 1,500 423,119
1 146,160 288,440 1,000 288,440
1 4,00 150,286 296,446 2,000 592,892
1 7,00 142,079 292,365 1,500 438,548
1 10,00 110,415 252,494 1,500 378,741
1 13,00 36,704 147,119 1,500 220,679
1 16,00 8,736 45,440 1,500 68,160
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CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA

AVENIDA ANDRE FACHETTI, 137, RIVIERA, COLATINA-ES
tonenprojetos@gmail.com - (27) 99527-0938

SEDURB - SECRETARIA DE SANEAMENTO,

HABITACAO E DESENVOLVIMENTO URBANO

LOCAL: BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA - ES |DATA¢ mar/20
FINALIDADE:  |PROJETO DE TERRAPLENAGEM DA BARRAGEM DA BACIA 30
SERVICO: VOLUME DE CORTE DE MATERIAL DE 1* CATEGORIA - C05
ESTACAS AREAS SEMI- VOLUMES
INTEIRAS FRACIONARIAS SECOES SOMA DISTANCIA PARCIAIS OBSERVACOES

0 0,000

0 5,00 19,687 19,687 2,500 49,218

0 10,00 26,219 45,906 2,500 114,765

0 15,00 24,167 50,385 2,500 125,964

1 23,142 47,309 2,500 118,271

1 5,00 21,721 44,863 2,500 112,158

1 10,00 27,212 48,933 2,500 122,333

1 15,00 26,364 53,576 2,500 133,940

2 28,559 54,923 2,500 137,308

2 5,00 36,645 65,204 2,500 163,010

2 10,00 31,912 68,557 2,500 171,393

2 15,00 25,000 56,912 2,500 142,280

3 19,705 44,705 2,500 111,763

3 5,00 19,831 39,536 2,500 98,840

3 10,00 16,109 35,940 2,500 89,850

3 15,00 4,196 20,305 2,500 50,763

4 0,000 4,196 2,500 10,490
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TONON PROJETOS
CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA

AVENIDA ANDRE FACHETTI, 137, RIVIERA, COLATINA-ES
tonenprojetos@gmail.com - (27) 99527-0938

SEDURB - SECRETARIA DE SANEAMENTO,
HABITACAO E DESENVOLVIMENTO URBANO

LOCAL: BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA - ES |DATA¢ mar/20
FINALIDADE:  |PROJETO DE TERRAPLENAGEM DO EXTRAVASOR DA BARRAGEM 30
SERVICO: VOLUME DE CORTE DE MATERIAL DE 1 CATEGORIA - C06
ESTACAS AREAS SEMI- VOLUMES
INTEIRAS FRACIONARIAS SECOES SOMA DISTANCIA PARCIAIS OBSERVACOES

0 0,000

0 5,00 1,626 1,626 2,500 4,065

0 10,00 18,033 19,659 2,500 49,148

0 15,00 39,680 57,713 2,500 144,283

1 62,972 102,652 2,500 256,630

1 5,00 75,602 138,574 2,500 346,435

1 10,00 64,873 140,475 2,500 351,188

1 15,00 45,564 110,437 2,500 276,093

2 18,977 64,541 2,500 161,353

2 5,00 3,023 22,000 2,500 55,000

2 10,00 0,000 3,023 2,500 7,558
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RESP. TECNICO:

ROMULO BARCELLOS - ENG. CIVIL: CREA: ES-039330 /D

TOTAL:

1.651,750




TONON PROJETOS
CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA

AVENIDA ANDRE FACHETTI, 137, RIVIERA, COLATINA-ES
tonenprojetos@gmail.com - (27) 99527-0938

SEDURB - SECRETARIA DE SANEAMENTO,

HABITACAO E DESENVOLVIMENTO URBANO

LOCAL: BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA - ES |DATA¢ mar/20
FINALIDADE:  |PROJETO DE TERRAPLENAGEM DA BARRAGEM DA BACIA 30
SERVICO: CALCULO DE VOLUME DE ATERRO COMPACATADO 100% PN - A02
ESTACAS AREAS SEMI- VOLUMES
INTEIRAS FRACIONARIAS SECOES SOMA DISTANCIA PARCIAIS OBSERVACOES
0 0,000
0 5,00 39,862 39,862 2,500 99,655
0 10,00 90,382 130,244 2,500 325,610
0 15,00 87,256 177,637 2,500 444,094
1 83,541 170,797 2,500 426,991
1 5,00 79,679 163,220 2,500 408,050
1 10,00 82,690 162,369 2,500 405,923
1 15,00 78,503 161,193 2,500 402,983
2 78,023 156,526 2,500 391,315
2 5,00 77,081 155,104 2,500 387,760
2 10,00 71,771 148,852 2,500 372,130
2 15,00 65,749 137,520 2,500 343,800
3 56,204 121,953 2,500 304,883
3 5,00 41,399 97,603 2,500 244,008
3 10,00 30,507 71,906 2,500 179,765
3 15,00 13,937 44,444 2,500 111,110
4 0,000 13,937 2,500 34,843
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RESP. TECNICO:

ROMULO BARCELLOS - ENG. CIVIL: CREA: ES-039330 /D

TOTAL:

4.882,917




GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
DESENVOLVIMENTO URBANO
7 CALCULO DO VOLUME DE TERRAPLENAGEM DA BARRAGEM 41

TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA
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TONON PROJETOS
CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA

AVENIDA ANDRE FACHETTI, 137, RIVIERA, COLATINA-ES
tonenprojetos@gmail.com - (27) 99527-0938

SEDURB - SECRETARIA DE SANEAMENTO,
HABITACAO E DESENVOLVIMENTO URBANO

LOCAL: BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA - ES |DATA¢ mar/20
FINALIDADE:  |PROJETO DE TERRAPLENAGEM DA BARRAGEM DA BACIA 41
SERVICO: VOLUME DE CORTE DE MATERIAL DE 1* CATEGORIA - C07
ESTACAS AREAS SEMI- VOLUMES
INTEIRAS FRACIONARIAS SECOES SOMA DISTANCIA PARCIAIS OBSERVACOES

0 0,000

0 5,00 3,320 3,320 2,500 8,300

0 10,00 26,161 29,481 2,500 73,703

0 15,00 35,279 61,440 2,500 153,600

1 41,655 76,934 2,500 192,335

1 5,00 53,156 94,811 2,500 237,028

1 10,00 48,791 101,947 2,500 254,868

1 15,00 47,786 96,577 2,500 241,443

2 46,993 94,779 2,500 236,948

2 5,00 46,453 93,446 2,500 233,615

2 10,00 45,975 92,428 2,500 231,070

2 15,00 46,412 92,387 2,500 230,968

3 47,238 93,650 2,500 234,125

3 5,00 47,758 94,996 2,500 237,490

3 10,00 48,677 96,435 2,500 241,088

3 15,00 47,374 96,051 2,500 240,128

4 43,809 91,183 2,500 227,958

4 5,00 38,197 82,006 2,500 205,015

4 10,00 29,781 67,978 2,500 169,945

4 15,00 2,275 32,056 2,500 80,140

5 3,104 5,379 2,500 13,448
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RESP. TECNICO:

ROMULO BARCELLOS - ENG. CIVIL: CREA: ES-039330 /D

TOTAL:

3.743,210




TONON PROJETOS
CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA

AVENIDA ANDRE FACHETTI, 137, RIVIERA, COLATINA-ES
tonenprojetos@gmail.com - (27) 99527-0938

SEDURB - SECRETARIA DE SANEAMENTO,

HABITACAO E DESENVOLVIMENTO URBANO

LOCAL: BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA - ES |DATA¢ mar/20
FINALIDADE:  |PROJETO DE TERRAPLENAGEM DO EXTRAVASOR DA BARRAGEM 41
SERVICO: VOLUME DE CORTE DE MATERIAL DE 1 CATEGORIA - C08
ESTACAS AREAS SEMI- VOLUMES
INTEIRAS FRACIONARIAS SECOES SOMA DISTANCIA PARCIAIS OBSERVACOES

0 0,000

0 10,00 6,329 6,329 5,000 31,645

1 22,921 29,250 5,000 146,250

1 10,00 32,882 55,803 5,000 279,015

2 31,748 64,630 5,000 323,150

2 10,00 22,029 53,777 5,000 268,885

3 10,893 32,922 5,000 164,610
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RESP. TECNICO:

ROMULO BARCELLOS - ENG. CIVIL: CREA: ES-039330 /D

TOTAL:

1.213,555




CONSULTORTA E TOPOGRAFIA LTDA

AVENIDA ANDRE FACHETTI, 137, RIVIERA, COLATINA-ES H ABIT AC AO E DESENVOLVIMENTO URB ANO

tonenprojetos@gmail.com - (27) 99527-0938

TONON PROJETOS SEDURB - SECRETARIA DE SANEAMENTO,

LOCAL: BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA - ES |DATA: mar/20

FINALIDADE: |PROJETO DE TERRAPLENAGEM DA ESTRADA AS MARGENS DA BARRAGEM 41

SERVICO: VOLUME DE CORTE DE MATERIAL DE 1* CATEGORIA - C09

ESTACAS AREAS SEMI- VOLUMES
INTEIRAS FRACIONARIAS SECOES SOMA DISTANCIA PARCIAIS OBSERVACOES

0 1,204
1 0,258 1,462 10,000 14,620
2 0,024 0,282 10,000 2,820
3 0,397 0,421 10,000 4,210
3 0,812 0,369 0,766 0,406 0,311
3 14,469 0,000 0,369 6,829 2,520
4 0,000 - 2,766 -
4 13,116 0,000 - 6,558 -
5 0,000 - 3,442 -
5 10,495 0,000 - 5,248 -
5 12,116 0,000 - 0,811 -
6 0,000 - 3,942 -
7 0,000 - 10,000 -
7 17,203 0,000 - 8,602 -
8 0,000 - 1,399 -
8 2,847 0,000 - 1,424 -
9 1,050 1,050 8,577 9,005
10 0,702 1,752 10,000 17,520

RESP. TECNICO: TOTAL:

ROMULO BARCELLOS - ENG. CIVIL: CREA: ES-039330 / D 51,006
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TONON PROJETOS
CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA

AVENIDA ANDRE FACHETTI, 137, RIVIERA, COLATINA-ES
tonenprojetos@gmail.com - (27) 99527-0938

SEDURB - SECRETARIA DE SANEAMENTO,
HABITACAO E DESENVOLVIMENTO URBANO

LOCAL: BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA - ES |DATA¢ mar/20
FINALIDADE:  |PROJETO DE TERRAPLENAGEM DA BARRAGEM DA BACIA 41
SERVICO: CALCULO DE VOLUME DE ATERRO COMPACATADO 100% PN - A03
ESTACAS AREAS SEMI- VOLUMES
INTEIRAS FRACIONARIAS SECOES SOMA DISTANCIA PARCIAIS OBSERVACOES
0 0,000
0 5,00 7,689 7,689 2,500 19,223
0 10,00 42,426 50,115 2,500 125,288
0 15,00 65,506 107,932 2,500 269,830
1 97,877 163,383 2,500 408,458
1 5,00 125,030 222,907 2,500 557,268
1 10,00 125,830 250,860 2,500 627,150
1 15,00 125,194 251,024 2,500 627,560
2 124,478 249,672 2,500 624,180
2 5,00 123,725 248,203 2,500 620,508
2 10,00 122,684 246,409 2,500 616,023
2 15,00 120,283 242,967 2,500 607,418
3 118,168 238,451 2,500 596,128
3 5,00 114,638 232,806 2,500 582,015
3 10,00 110,535 225,173 2,500 562,933
3 15,00 105,506 216,041 2,500 540,103
4 100,096 205,602 2,500 514,005
4 5,00 78,909 179,005 2,500 447,513
4 10,00 51,860 130,769 2,500 326,923
4 15,00 12,849 64,709 2,500 161,773
5 8,049 20,898 2,500 52,245
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RESP. TECNICO:

ROMULO BARCELLOS - ENG. CIVIL: CREA: ES-039330 /D

TOTAL:

8.886,538
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TONON PROJETOS
CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA

AVENIDA ANDRE FACHETTI, 137, RIVIERA, COLATINA-ES
tonenprojetos@gmail.com - (27) 99527-0938

SEDURB - SECRETARIA DE SANEAMENTO,
HABITACAO E DESENVOLVIMENTO URBANO

LOCAL: BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA - ES |DATA¢ mar/20

FINALIDADE: |PROJETO DE TERRAPLENAGEM DA ESTRADA AS MARGENS DA BARRAGEM 17

SERVICO: CALCULO DE VOLUME DE ATERRO COMPACATADO 100% PN - A04

ESTACAS AREAS SEMI- VOLUMES
INTEIRAS FRACIONARIAS SECOES SOMA DISTANCIA PARCIAIS OBSERVACOES
0 0,117
1 0,291 0,408 10,000 4,080
2 1,020 1,311 10,000 13,110
3 1,342 2,362 10,000 23,615
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RESP. TECNICO

TOTAL:

ROMULO BARCELLOS - ENG. CIVIL: CREA: ES-039330 / D 40,805




TONON PROJETOS
CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA

AVENIDA ANDRE FACHETTI, 137, RIVIERA, COLATINA-ES
tonenprojetos@gmail.com - (27) 99527-0938

SEDURB - SECRETARIA DE SANEAMENTO,

HABITACAO E DESENVOLVIMENTO URBANO

LOCAL: BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA - ES |DATA¢ mar/20
FINALIDADE: (PROJETO DE TERRAPLENAGEM DA ESTRADA AS MARGENS DA BARRAGEM 17
SERVICO: CALCULO DE VOLUME DE ATERRO COMPACATADO 100% PN - A05
ESTACAS AREAS SEMI- VOLUMES
INTEIRAS FRACIONARIAS SECOES SOMA DISTANCIA PARCIAIS OBSERVACOES
3 1,342
3 0,812 2,423 3,765 0,406 1,529
3 14,469 3,180 5,603 6,829 38,260
4 3,721 6,901 2,766 19,085
4 13,116 5,594 9,315 6,558 61,088
5 6,110 11,704 3,442 40,285
5 10,495 0,000 6,110 5,248 32,062
5 12,116 0,000 - 0,811 -
6 7,260 7,260 3,942 28,619
7 7,895 15,155 10,000 151,550
7 17,203 4,536 12,431 8,602 106,925
8 3,739 8,275 1,399 11,573
8 2,847 3,008 6,747 1,424 9,604
9 0,000 3,008 8,577 25,798
10 0,000 - 10,000 -
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RESP. TECNICO:

ROMULO BARCELLOS - ENG. CIVIL: CREA: ES-039330 /D

TOTAL:

526,378




GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO .
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
/ DESENVOLVIMENTO URBANO
8 DADOS PARA LOCACAO DAS BARRAGENS

TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA
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Tonon Projetos - Consultoria e Topografia Ltda

Data: 09/03/20 Hora: 20:12

Pagina: 1

Tragado Horizontal: 09-EIXO BARRAGEM 17

Projeto: 04-MACRODRENAGEM TG

Local: COLATINA-ES

Estaca Descricéo Progressiva Norte Este Cota Azimute

0 0,000 7.844.735,9034(324.351,9750 114,989 180°00'00"
0+3,000 PIV1 3,000 7.844.735,9034(324.348,9750 114,401 180°00'00"
0+6,000 PIV2 6,000 7.844.735,9034(324.345,9750 112,777 180°00'00"
0+9,000 PIV3 9,000 7.844.735,9034(324.342,9750 110,390 180°00'00"
0+12,000 12,000 7.844.735,9034(324.339,9750 110,239 180°00'00"
0+15,000 15,000 7.844.735,9034(324.336,9750 110,360 180°00'00"
0+18,000 18,000 7.844.735,9034(324.333,9750 110,415 180°00'00"
1 20,000 7.844.735,9034(324.331,9750 110,155 180°00'00"
1+1,000 21,000 7.844.735,9034(324.330,9750 110,028 180°00'00"
1+4,000 24,000 7.844.735,9034(324.327,9750 109,645 180°00'00"
1+7,000 PIV4 27,000 7.844.735,9034(324.324,9750 110,071 180°00'00"
1+10,000 PIV5 30,000 7.844.735,9034(324.321,9750 110,796 180°00'00"
1+13,000 PIV6 33,000 7.844.735,9034(324.318,9750 112,577 180°00'00"
1+16,000 36,000 7.844.735,9034(324.315,9750 114,487 180°00'00"
1+17,000 V7 37,000 7.844.735,9034(324.314,9750 114,900 180°00'00"
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Tonon Projetos - Consultoria e Topografia Ltda

Data: 09/03/20 Hora: 20:13

Pagina: 1

Tragado Horizontal: 11-EIXO BARRAGEM 30

Projeto: 04-MACRODRENAGEM TG

Local: COLATINA-ES

Estaca Descricéo Progressiva Norte Este Cota Azimute

0 0,000 7.844.489,2447(325.570,9764 126,376 240°41'44"
0+5,000 5,000 7.844.493,6049(325.568,5291 123,380 240°41'44"
0+10,000 PIV1 10,000 7.844.497,9650(325.566,0819 120,814 240°41'44"
0+15,000 15,000 7.844.502,3252(325.563,6346 120,826 240°41'44"
1 20,000 7.844.506,6853(325.561,1874 120,994 240°41'44"
1+5,000 25,000 7.844.511,0455(325.558,7401 121,163 240°41'44"
1+10,000 PIV2 30,000 7.844.515,4056(325.556,2929 121,331 240°41'44"
1+15,000 35,000 7.844.519,7658(325.553,8456 121,499 240°41'44"
2 40,000 7.844.524,1259(325.551,3984 121,808 240°41'44"
2+5,000 PIV3 45,000 7.844.528,4861(325.548,9511 122,149 240°41'44"
2+10,000 50,000 7.844.532,8462(325.546,5039 122,132 240°41'44"
2+15,000 55,000 7.844.537,2064(325.544,0566 121,988 240°41'44"
3 PIV4 60,000 7.844.541,5665(325.541,6093 122,043 240°41'44"
3+5,000 65,000 7.844.545,9267(325.539,1621 122,938 240°41'44"
3+10,000 PIV5 70,000 7.844.550,2869(325.536,7148 123,485 240°41'44"
3+15,000 PIV6 75,000 7.844.554,6470(325.534,2676 123,787 240°41'44"
4 V7 80,000 7.844.559,0072(325.531,8203 126,182 240°41'44"

2020-JT11M4 - E-DOCS - COPIA SIMPLES  04/12/2020 10:48 PAGINA 91 / 264

Sistema topoGRAPH 98 SE © 1998 - 2000 char *Pointer Informatica



Tonon Projetos - Consultoria e Topografia Ltda

Data: 09/03/20 Hora: 20:14 Pagina: 1

Tragado Horizontal: 13-EIXO BARRAGEM 41

Projeto: 04-MACRODRENAGEM TG

Local: COLATINA-ES

Estaca Descricéo Progressiva Norte Este Cota Azimute

0 0,000 7.843.623,1648(327.143,7726 98,912 180°00'00"
0+5,000 PIVO 5,000 7.843.623,1648(327.138,7726 97,602 180°00'00"
0+10,000 PIVO 10,000 7.843.623,1648(327.133,7726 96,346 180°00'00"
0+15,000 PIVO 15,000 7.843.623,1648(327.128,7726 95,455 180°00'00"
1 PIV1 20,000 7.843.623,1648(327.123,7726 94,162 180°00'00"
1+5,000 PIV2 25,000 7.843.623,1648(327.118,7726 93,477 180°00'00"
1+10,000 30,000 7.843.623,1648(327.113,7726 93,305 180°00'00"
1+15,000 35,000 7.843.623,1648(327.108,7726 93,343 180°00'00"
2 40,000 7.843.623,1648(327.103,7726 93,398 180°00'00"
2+5,000 45,000 7.843.623,1648(327.098,7726 93,431 180°00'00"
2+10,000 50,000 7.843.623,1648(327.093,7726 93,448 180°00'00"
2+15,000 55,000 7.843.623,1648(327.088,7726 93,536 180°00'00"
3 60,000 7.843.623,1648(327.083,7726 93,632 180°00'00"
3+5,000 65,000 7.843.623,1648(327.078,7726 93,715 180°00'00"
3+10,000 PIV3 70,000 7.843.623,1648(327.073,7726 93,914 180°00'00"
3+15,000 75,000 7.843.623,1648(327.068,7726 94,120 180°00'00"
4 PIV4 80,000 7.843.623,1648(327.063,7726 94,355 180°00'00"
4+5,000 PIV4 85,000 7.843.623,1648(327.058,7726 94,905 180°00'00"
4+10,000 PIV5 90,000 7.843.623,1648(327.053,7726 95,957 180°00'00"
4+15,000 PIV6 95,000 7.843.623,1648(327.048,7726 96,984 180°00'00"
5 PIV7 100,000 7.843.623,1648(327.043,7726 97,528 180°00'00"
5+5,000 V8 105,000 7.843.623,1648(327.038,7726 100,215 180°00'00"

2020-JT11M4 - E-DOCS - COPIA SIMPLES  04/12/2020 10:48 PAGINA 92 / 264

Sistema topoGRAPH 98 SE © 1998 - 2000 char *Pointer Informatica



Tonon Projetos - Consultoria e Topografia Ltda

Data: 09/03/20 Hora: 20:14 Pagina: 1

Tragado Horizontal: 15-EIXO EXTRAVASOR BARRAGEM 17

Projeto: 04-MACRODRENAGEM TG

Local: COLATINA-ES

Estaca Descricéo Progressiva Norte Este Cota Azimute

0 PI-0 0,000 7.844.751,4644(324.314,8795 112,541 120°05'07"
0+3,129 PC1 3,129 7.844.748,7568(324.313,3109 113,501 120°05'07"
0+10,000 10,000 7.844.742,3742(324.310,8431 115,126 102°11'27"
1 20,000 7.844.732,4612(324.310,9869 116,703 76°08'51"
1+8,876 PT1 28,876 7.844.724,4982(324.314,7698 116,220 53°01'54"
1+10,000 30,000 7.844.723,6001(324.315,4457 116,148 53°01'54"
2 40,000 7.844.715,6105(324.321,4595 114,142 53°01'54"
2+10,000 V1 50,000 7.844.707,6208(324.327,4732 110,258 53°01'54"

Sistema topoGRAPH 98 SE © 1998 - 2000 char *Pointer Informatica
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Tonon Projetos - Consultoria e Topografia Ltda

Data: 09/03/20 Hora: 20:15 Pagina: 1

Tragado Horizontal: 16-EIXO EXTRAVASOR BARRAGEM 30

Projeto: 04-MACRODRENAGEM TG

Local: COLATINA-ES

Estaca Descricéo Progressiva Norte Este Cota Azimute

0 0,000 7.844.504,0344(325.591,2546 123,019 128°50'15"
0+5,000 5,000 7.844.500,1398(325.588,1190 123,592 128°50'15"
0+10,000 10,000 7.844.496,2451(325.584,9835 124,599 128°50'15"
0+11,736 PC1 11,736 7.844.494,8931(325.583,8949 125,118 128°50'15"
0+15,000 15,000 7.844.492,4669(325.581,7139 126,042 135°04'17"
1 20,000 7.844.489,2463(325.577,8966 127,472 144°37'15"
1+5,000 25,000 7.844.486,7038(325.573,5982 128,419 154°10'12"
1+10,000 30,000 7.844.484,9095(325.568,9375 128,152 163°43'09"
1+15,000 35,000 7.844.483,9133(325.564,0436 127,343 173°16'07"
2 40,000 7.844.483,7428(325.559,0521 125,736 182°49'05"
2+5,000 45,000 7.844.484,4026(325.554,1019 123,523 192°22'01"
2+10,000 50,000 7.844.485,8746(325.549,3295 121,153 201°54'59"
2+11,068 PT1 51,068 7.844.486,2909(325.548,3458 120,820 203°57'24"
2+15,000 55,000 7.844.487,8875(325.544,7525 121,023 203°57'24"
3 60,000 7.844.489,9177(325.540,1832 121,372 203°57'24"
3+2,000 V1 62,000 7.844.490,7298(325.538,3555 121,623 203°57'24"
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Tonon Projetos - Consultoria e Topografia Ltda

Data: 09/03/20 Hora: 20:17

Pagina: 1

Tragado Horizontal: 17-EIXO EXTRAVASOR BARRAGEM 41

Projeto: 04-MACRODRENAGEM TG

Local: COLATINA-ES

Estaca Descricéo Progressiva Norte Este Cota Azimute

0 PI-0 0,000 7.843.653,0379(327.126,0193 96,061 44°43'56"
0+10,000 10,000 7.843.645,9999(327.133,1233 97,084 44°43'56"
1 20,000 7.843.638,9620(327.140,2273 99,199 44°43'56"
1+4,192 PC1 24,192 7.843.636,0119(327.143,2051 99,763 44°43'56"
1+10,000 30,000 7.843.631,4494(327.146,7740 100,057 59°12'03"
2 40,000 7.843.622,0318(327.149,8965 99,877 84°06'46"
2+10,000 50,000 7.843.612,1758(327.148,7617 98,933 109°01'23"
2+11,193 PT1 51,193 7.843.611,0578(327.148,3435 98,776 111°59'50"
3 60,000 7.843.602,8924(327.145,0449 97,544 111°59'50"
3+10,000 V1 70,000 7.843.593,6203(327.141,2993 95,753 111°59'50"
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Tonon Projetos - Consultoria e Topografia Ltda

Data: 09/03/20 Hora: 20:19

Pagina: 1

Tragado Horizontal: 19-EIXO ADEQUAGAO DA ESTRADA

Projeto: 04-MACRODRENAGEM TG

Local: COLATINA-ES

Estaca Descricéo Progressiva Norte Este Cota Azimute

0 PI-0 0,000 7.843.515,1727(327.022,3291 94,371 284°42'13"
1 20,000 7.843.534,5177(327.027,4055 95,074 284°42'13"
2 40,000 7.843.553,8627(327.032,4820 95,603 284°42'13"
3 60,000 7.843.573,2078(327.037,5584 96,178 284°42'13"
3+0,812 PC2 60,812 7.843.573,9936(327.037,7646 96,268 284°42'13"
3+14,469 PT2 74,469 7.843.587,3985(327.040,3196 96,541 276°52'44"
4 80,000 7.843.592,8894(327.040,9820 96,610 276°52'44"
4+13,116 PCV1 93,116 7.843.605,9113(327.042,5530 96,790 276°52'44"
5 100,000 7.843.612,7454(327.043,3775 96,888 276°52'44"
5+10,495 PI3 110,495 7.843.623,1648(327.044,6345 97,006 278°14'15"
5+12,116 PTV1 112,116 7.843.624,7631(327.044,9047 96,974 279°35'46"
6 120,000 7.843.632,5369(327.046,2190 96,715 279°35'46"
7 140,000 7.843.652,2571(327.049,5530 96,662 279°35'46"
7+17,203 PC4 157,203 7.843.669,2191(327.052,4207 97,045 279°35'46"
8 160,000 7.843.671,9834(327.052,8484 97,146 277°59'36"
8+2,847 PT4 162,847 7.843.674,8084(327.053,2041 97,266 276°21'43"
9 180,000 7.843.691,8553(327.055,1048 97,899 276°21'43"
10 V3 200,000 7.843.711,7321(327.057,3209 97,743 276°21'43"
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Tonon Projetos - Consultoria e Topografia Ltda

Data: 09/03/20 Hora: 20:15 Pagina: 1

Vértices (PIH): 15-EIXO EXTRAVASOR BARRAGEM 17

Projeto: 04-MACRODRENAGEM TG

Local: COLATINA-ES

Reg [Nome Norte Este Tipo
00001 |PI-0 7.844.751,4644 324.314,8795| 0
Reg [Nome Norte Este Tipo
00002 |P1-1 7.844.736,1442 324.306,0039| 1
R: 22,000

Reg |[Nome Norte Este Tipo
00003 |PI-2 7.844.707,6208 324.327,4732| 0

Azim:

Azim:

210°05'07"

143°01'54"

Dist:

Dist:

17,706

35,700

Sistema topoGRAPH 98 SE © 1998 - 2000 char *Pointer Informatica

2020-JT11M4 - E-DOCS - COPIA SIMPLES  04/12/2020 10:48 PAGINA 97 / 264



Tonon Projetos - Consultoria e Topografia Ltda

Data: 09/03/20 Hora: 20:16

Pagina: 1

Vértices (PIH): 16-EIXO EXTRAVASOR BARRAGEM 30

Projeto: 04-MACRODRENAGEM TG

Local: COLATINA-ES

Reg [Nome Norte Este Tipo
00001 |PI-0 7.844.504,0344 325.591,2546| 0
Reg [Nome Norte Este Tipo
00002 |P1-1 7.844.476,9237 325.569,4278| 1
R: 30,000

Reg |[Nome Norte Este Tipo
00003 |PI-2 7.844.490,7298 325.538,3555| 0

Azim:

Azim:

218°50'15"

293°57'24"

Dist:

Dist:

34,805

34,001

Sistema topoGRAPH 98 SE © 1998 - 2000 char *Pointer Informatica

2020-JT11M4 - E-DOCS - COPIA SIMPLES  04/12/2020 10:48 PAGINA 98 / 264



Tonon Projetos - Consultoria e Topografia Ltda

Data: 09/03/20 Hora: 20:17

Pagina: 1

Vértices (PIH): 17-EIXO EXTRAVASOR BARRAGEM 41

Projeto: 04-MACRODRENAGEM TG

Local: COLATINA-ES

Reg [Nome Norte Este Tipo
00001 |PI-0 7.843.653,0379 327.126,0193| 0
Reg [Nome Norte Este Tipo
00002 |P1-1 7.843.625,2439 327.154,0742| 1
R: 23,000

Reg |[Nome Norte Este Tipo
00003 |PI-2 7.843.593,6203 327.141,2993| 0

Azim:

Azim:

134°43'56"

201°59'560"

Dist:

Dist:

39,492

34,106
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Tonon Projetos - Consultoria e Topografia Ltda

Data: 09/03/20 Hora: 20:19

Vértices (PIH): 19-EIXO ADEQUAGAO DA ESTRADA

Projeto: 04-MACRODRENAGEM TG

Local: COLATINA-ES

Reg [Nome Norte Este Tipo
00001 |PI-0 7.843.515,1727 327.022,3291] 0
Reg [Nome Norte Este Tipo
00002 |PI-2 7.843.580,6087 327.039,5005| 1
R: 100,000

Reg |[Nome Norte Este Tipo
00003 |PI-3 7.843.623,1648 327.044,6345| 0
Reg |[Nome Norte Este Tipo
00004 |PI1-4 7.843.672,0027 327.052,8913| 1
R: 100,000

Reg |[Nome Norte Este Tipo
00005 |PI-5 7.843.711,7321 327.057,3209| O

Azim:

Azim:

Azim:

Azim:

14°42'13"

6°52'44"

9°35'46"

6°21'43"

Dist:

Dist:

Dist:

Dist:

67,652

42,865

49,531

39,976
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Tonon Projetos - Consultoria e Topografia Ltda

Data: 09/03/20 Hora: 20:20

Vértices (Curvas): 16-ESTRADA BACIA 41

Projeto: 04-MACRODRENAGEM TG

Local: COLATINA-ES

Curva Vertical: 2 - Parabola (Comprimento)

Vértice Estaca Cota Rampa (%) Distancia K (%)
PIV-0 0 94,371
4,00424 102,616
PIV-1 5+2,6162 98,480 4,762
-0,75783 97,384
PIV-3 10 97,742
Parabola Simples
Comprimento: 19,000 | | Raio Vertical: -398,986 | | Constante 0,0012531756 | | Dist. Externa: 0,113
Pontos Notaveis
Ponto Estaca Cota
PCV1 4+13,116 98,100
PTV1 5+12,116 98,408
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GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
, DESENVOLVIMENTO URBANO
9 ANOTACAO DE RESPONSABILIDDE TECNICA - ART

TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA
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Valor ART: R$ 233,94

Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do ES

1. Responséavel Técnico

CREA-ES

Pagina 1/1
ART de Obra ou Servico

0820200014246

ART de Equipe

ROMULO BARCELLOS
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL

Empresa contratada: TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA
LTDA ME

RNP: 0814601472
Registro: ES-039330/D
Registro: 15529

2. Dados do Contrato

Contratante: SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO HABITACAOE
DESENVOLVIMENTO URBANO
Rua: AVENIDA DOUTOR OLIVIO LIRA

Complemento: CENTRO EMP. PRAIA DA COSTA, 19° ANDAR
Cidade: VILA VELHA UF: ES
Telefone: 2736365041
Contrato:  010/2019

Valor do Contrato/Honorarios: R$158.887,61

N° do Aditivo: 0
Tipo de contratante:

CPF/CNPJ: 08673715000117

No: 353
CEP: 29101260
Bairro: PRAIA DA COSTA

PESSOA JURIDICA

— 3. Dados da Obra/Servigo

Rua: RODOVIA ES-080 (ROD. DO CAFE)
Complemento:  *

Cidade: COLATINA

Data de inicio:  11/12/2019

Proprietario. SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO HABITAGAO E

UF: ES

Bairro: CARLOS GERMANO NAUMANN

Prev. Término: 12/03/2020

Ne:  SIN

Quadra + Lote =
CEP: 29700000

Coord. Geogr.: =« «
CPF/CNPJ:08673715000117

4. Atividade Técnica
Qtde de Pavimento(s): 0 N° Pavimento(s): O
ATIVIDADE(S) TECNICA(S): 35 - 5.1 - ELABORAGAO DE PROJETO
PARTICIPACAO:

NATUREZA: 103 - AUTORIA

NIVEL: 104 - EXECUGAO

TOPOGRAFICO,18 - OUTROS PROJETOS/SERVIGCOS

Dimensédo/Quantidade: 1

NATUREZA DO(S) SERVICO(S): 1107 - PORTOS, RIOS, CANAIS, BARRAGENS E DIQUE,1206 - OBRAS DE DRENAGEM,5107 - SONDAGEM
GEOLOGICA/GEOTECNICA,6101 - TRABALHOS TOPOGRAFICOS,9111 - SERVIGOS AFINS E CORRELATOS (ESPECIFICAR NO CAMPO 22)

TIPO DA OBRA/SERVICO: 201 - SONDAGEM,223 - TERRAPLENAGEM,307 - DRENAGEM PLUVIAL / OBRA DE ARTE CORRENTE,401 - BARRAGENS, 601 -
LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS,2001 - SERVICOS AFINS E CORRELATOS (ESPECIFICAR NO CAMPO 22)

PROJETO(S)/SERVIGO(S): 9 - ESTUDO GEOTECNICO,14 - PROJETO TERRAPLE.DRENAGEM /PAVIMENTAGAO,2 - PROJETO ESTRUTURAL,10 - ESTUDO

Apés a concluséo das atividades técnicas, o profissional devera proceder a baixa desta ART.

Unidade de medida: UNID

5. Observagdes

ELABORAGAO DE PROJETOS CONFORME O TERMO DE REFERENCIA DO EDITAL N° 003/2019 DA SEDURB SENDO HOMOLOGADO PELO CONTRATO N° 010/2019.

—— 6. Declaragdes

Profissional

Contratante

Acessibilidade: <declara a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacio especifica e no Decreto

n°5.296, de 2 de dezembro de 2004, as atividades profissionais acima relacionadas.>

7. Entidade de classe

NENHUMA ENTIDADE .
8.Assinaturas .
Declaro serem verdadeiras as informacdes acima.
, de de o
Local Data

ROMULO BARCELLOS - CPF: 10528833707

SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO HABITAGCAO E
DESENVOLVIMENTO URBANO - CPF/CNPJ: 08673715000117

9. Informacgbes

A ART é vélida somente quando quitada, podendo sua
conferéncia ser realizada no site do CREA.

A autenticidade deste documento pode ser verificada no
site www.creaes.org.br ou www.confea.org.br

A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade

do profissional e do contratante com o objetivo de
documentar o vinculo contratual.

www.creaes.org. br
tel: (27)3134-0046

creaes@creaes.org.br
art@creaes.org.br

Registrada em: 10/02/2020 Data de pagamento: 10/02/2020

Valor Pago: R$ 233,94

Nosso Numero: 140000000005836595
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GOVERNO DOESTADO DO ESPiRITO SANTO
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
DESENVOLVIMENTO URBANO

17

RESPONSAVEL E CIENCIA
TONON PROJETOS
REMO TONON LIMA
SOCIO-ADMINISTRADOR
RESPONSAVEL TECNICO

ROMULO BARCELLOS
ENGENHEIRO CIVIL . CREA: ES-039330 /D

CIENCIA

ALEXANDRE MOREIRA
GESTOR DO CONTRATO - SEDURB

EDVALDO ALMEIDA
FISCAL DO CONTRATO - SEDURB

ZILMA PETERLI LYRA
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GOVERNO DOESTADO DO ESPiRITO SANTO
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
DESENVOLVIMENTO URBANO

PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO
SUSTENTAVEL DAS AGUAS URBANAS DA BACIA
HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO NO
MUNICIPIO DE COLATINA - ES

LOCAL:  Bairro Carlos Germano Naumann, Bairro Industrial Alves Marques

e Bairro Sao Silvano.

MUNICIPIO: Colatina - ES

Volume 3 — PROJETOS EXECUTIVOS
TOMO IIB - MEMORIAL DE CALCULO DAS
BARRAGENS

Coordenacao e Fiscalizacao: SEDURB — Secretaria de Estado de Saneamento,
Habitacao e Desenvolvimento Urbano

Elaboracdo: TONON PROJETOS — Consultoria e Topografia LTDA
Contrato: 010/2019

MARCO / 2020

TONON PROJETOS — CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA
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GOVERNO DOESTADO DO ESPiRITO SANTO

SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
DESENVOLVIMENTO URBANO

LISTA DE TABELAS
Tabela 1 — Valores do Coeficiente de Rugosidade..............coovieviiieniiieniiieeeceeeeeeeee 13
Tabela 2 — Inclinagao dos taludes.........cuviiieeiiiiiie e e 14
Tabela 3 — Velocidades IMILeS........covivuieiiiieniiiiirieieeeeree e 14
Tabela 4 — Valores de C de alguns materiais para uso na equagdo de Hazen-Williams........... 17
Tabela 5 — Espessuras minimas de enroCamento...........cccuveeeveeerieeesueeesveeerreeeeneeeeseeesneeennnes 18
Tabela 6 — Nivel de Segurancga Desejado Contra a Perda de Vidas Humanas.......................... 36
Tabela 7 — Nivel de Seguranga Contra Danos Materiais € AmMbientais..........ccceeeveveeerveenennnene 37
Tabela 8 — Recomendagdes para Fatores de Seguranca de Taludes...........ccceeeveevieniieniennnnnn. 37
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GOVERNO DOESTADO DO ESPiRITO SANTO
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
DESENVOLVIMENTO URBANO

LISTA DE FIGURAS
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Figura 4 — Vista de perfil da bacia hidraulica, do desarenador e respectiva tubulagdo vertical e
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Figura 13 — Fator de seguranca do talude a montante da barragem 17 ..........cccoevvevveneniennnne 39
Figura 14 — Fator de seguranca do talude a jusante da barragem 17..........ccccceevveriieniennennen. 40
Figura 15 — Fator de seguranga do talude a jusante da barragem 30..........cccceevverireiiennennnen. 41
Figura 16 — Fator de seguranga do talude a montante da barragem 30 ............cccceeeveveernnnnne. 42
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GOVERNO DOESTADO DO ESPiRITO SANTO
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
DESENVOLVIMENTO URBANO
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INTRODUCAO

O barramento de cursos d’agua para a formacao de lagos artificiais constitui uma das mais
antigas técnicas de aumentar as disponibilidades hidricas para atendimento de demandas por
aguas pelas sociedades. Sao dotadas de mecanismos de controle com a finalidade de obter a
elevagdo do nivel de agua ou criar um reservatorio de acumulagao de 4gua ou de regularizacao

de vazoes.

As barragens s3o obras transversais a cursos de dgua que tém por finalidade obstruir o fluxo de
agua com a consequente formacgdo de um reservatorio. Os reservatorios, por sua vez, podem ter
varias finalidades: abastecimento de agua, geracao de energia, irrigacao, controle de enchentes,

perenizagdo de rios, psicultura e lazer, dentre as utiliza¢gdes mais comuns.

Dentre as varias finalidades supracitadas destaca-se a possibilidade de utilizar os pequenos
barramentos com o objetivo de amenizar problemas de inundag¢des em areas urbanas de maior
risco, implicando, assim, grandes economias. Esse ¢ o anseio da gestdo integrada, ou seja,
compatibilizar riscos e oportunidades na escala da bacia. Se ambientes urbanos sofrem cada
vez mais com as inundagdes provocadas pelas enchentes, pode-se armazenar esse excesso no
campo, o que permite atenuar a onda de cheia nas cidades e aproveitar essa dgua para irrigagao

nos periodos de escassez.

O projeto de uma barragem requer fundamentalmente a andlise e aplicacdo correta de dois itens
relevantes relacionados a seguranca da barragem quais sejam: a) estudos hidrologicos
desenvolvidos na bacia hidrografica em estudo - onde se determina a vazao maxima de cheia e
o volume de armazenamento necessario a regularizacdo da vazao e b) estudos hidraulicos
utilizados principalmente no dimensionamento do sistema extravasor (elimina¢do do excesso

de 4gua e dissipador de energia).

Com o objetivo de implementar agdes que venham a minimizar e/ou evitar os problemas
inerentes as cheias e/ou alagamentos que vem ocorrendo principalmente nos bairros Carlos
Germano Nauman e Industrial Alves Marques, o que resultou, entre outras agdes, o presente
trabalho que ¢ a elaboracdo dos projetos executivos do sistema de manejo sustentavel das dguas
da bacia hidrografica do Cérrego Sao Silvano, no municipio de Colatina-ES, destacando-se para

esse capitulo a elaboragdo do projeto geométrico executivo das barragens de detencao.
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1 PRINCIPAIS ELEMENTOS DE UMA PEQUENA BARRAGEM DE TERRA

Objetivando um melhor entendimento de um projeto de uma pequena barragem de terra,
apresenta-se a seguir as suas principais partes constituintes, bem como, os conceitos basicos e
os procedimentos metodologicos (estudos hidrologicos e hidraulicos) recomendados para o

dimensionamento da obra (Figuras 1, 2, 3 ¢ 4).

Macigo

Dissipador
de energia

|

~

Canal extravasor

Figura 1 - Vista Superior do macigo, espelho d'agua e canal extravasor
Fonte: Atlas Digital das Aguas de Minas
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Figura 2 — Vista Transversal do macigo
Fonte: Atlas Digital das Aguas de Minas
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Figura 3 — Representagdo esquematica de elementos basicos de uma pequena barragem de terra
Fonte: Atlas Digital das Aguas de Minas

Extravasor

Figura 4 — Vista de perfil da bacia hidraulica, do desarenador e respectiva tubulagdo vertical e do extravasor
lateral
Fonte: Atlas Digital das Aguas de Minas

1.1 MACICO OU ATERRO

E a propria estrutura da barragem. Construido transversalmente ao curso d’agua ¢ a parte

responsavel por reter a agua.
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L0

1.2 TALUDES DO MACICO

Sao as faces laterais e inclinadas, paralelas ao eixo do macico sendo, talude de montante o lado
que fica em contato com a agua, e, jusante, o do outro lado, sem contato com a agua. O talude
de montante deve ser mais inclinado que o de jusante, para permitir a maior estabilidade do
aterro, devido ao decréscimo da componente horizontal da for¢a, que tende empurrar o macigo
da barragem. Adotaremos as inclina¢des de 2,5:1 e 2:1 para os taludes de montante e jusante,

respectivamente.

1.3 CRISTA DO MACICO

Na inexisténcia de fatores como transito pesado e certas condi¢des locais, que condicionam a
largura da crista, podem ser adotados os valores determinados por calculo, utilizando a formula
empirica do U. S. Bureau of Reclamation.

c—H+3
-5

Onde:
C = largura da crista da barragem (m);

H = altura da barragem (m);

1.4 BASE DO MACICO

Consiste na projecao da crista e dos taludes de montante e jusante sobre a superficie do
terreno; € a area do terreno sobre a qual se coloca o aterro. O comprimento da base do macigo

(B), em metros, pode ser calculada por
B =C+(Zm+1Zj)*H

Onde:

C = largura da crista da barragem (m);

Zm = projec¢ao horizontal no talude de montante;
Zj = projecao horizontal no talude de jusante;

H = altura da barragem (m);
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1.5 ESPELHO D’AGUA

Area da represa; superficie d’agua acumulada no reservatorio.

1.6 BORDA LIVRE OU FOLGA

Distancia vertical entre o nivel da agua, quando a represa estiver cheia, e a crista do macico ou

do aterro. Adotaremos, como minimo, o valor de 1,0 metro.

1.7 NUCLEO CENTRAL

Quando o material disponivel para constru¢do do maci¢o ou aterro nao ¢ bom (material
homogéneo com predominancia de argila), ou ainda, havendo uma camada arenosa permeével
no leito do local, ¢ imprescindivel a constru¢do de um nucleo central com predominancia de
argila que intercepte a trajetoria da agua. Pode-se também, ao invés do nucleo central, utilizar
diafragma de concreto (simples ou armado), principalmente se a fundagdo for constituida de

rocha.

1.8 FUNDACAO

Construida transversalmente ao curso d’agua e no eixo da barragem. Constitui-se em uma vala
ou trincheira que ¢ preenchida com terra de boa qualidade devidamente compactada. A
realizacdo de sondagens, necessaria na fase de sele¢do do local de construcao da barragem,
possibilitard o desenho do perfil da se¢do transversal da area, que indicaréd a profundidade do
nucleo impermeavel. A sondagem podera ser feita por meio de trado, sondagem a percussao
(SPT), abertura de trincheiras ou por meio de ensaios de resisténcia do solo. Sempre que
possivel a trincheira devera ser construida sob toda a base do macico e abrangendo uma
profundidade até a rocha ou estrato impermeédvel. O equipamento mais apropriado ¢ a

retroescavadeira ou escavadeira hidraulica.
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1.9 DRENOS

Para a linha de saturacdo manter-se abaixo do pé de uma barragem de terra, isto €, dentro de
seu corpo, ou para reduzir a subpressdo hidraulica, pode-se recorrer ao uso de drenos,
colocados, geralmente, no ter¢o final do talude de jusante, ou mesmo construindo-se um
enrocamento de pedras no final deste (dreno de pé). Os drenos devem ser construidos de modo
que as aguas de infiltragdo possam sair sem causar erosiao no aterro, funcionando como filtros
inversos. As camadas periféricas devem ser de areia grossa e cascalho miudo, aumentando-se

o tamanho do material & medida que se caminha para o centro.

Argia fing —» "
Argia grossa —» h,
& 4
Cascalho —» a%s?
] IJ_'
P [ !
Enrocamefito

Figura 5 — Detalhe de um dreno horizontal, conjugado com um dreno de pé
Fonte: Atlas Digital das Aguas de Minas
1.10 ALTURA DA BARRAGEM

A altura de uma barragem ¢ a distancia vertical entre a superficie do terreno que recebe a
barragem e a superficie da 4gua no reservatorio, por ocasido da ocorréncia da vazao maxima de

projeto do extravasor, acrescida de uma borda livre ou folga.

1.11 SISTEMA EXTRAVASOR

O sistema extravasor de uma barragem corresponde basicamente a constru¢do de duas
estruturas objetivando: a) permitir o escoamento da vazao méaxima de enchente e b) prote¢ao

do local de restitui¢do das aguas vertidas ao curso d'agua.
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2 METODOLOGIA DE CALCULO DA BARRAGEM

2.1 METODOLOGIA DE CALCULO DO SISTEMA EXTRAVASOR

Em barragens de terra o tipo de sistema extravasor mais recomendado ¢ um canal lateral
construido fora do aterro, em terreno firme em uma das laterais do maci¢o, com fundo situado
em cota mais elevada em relagdo ao leito natural do rio, e de uma estrutura de dissipagdo de

energia de modo a conduzir a 4gua excedente até o encontro com o curso d’agua mais a jusante.

E recomendavel verificar a possibilidade de projetar o canal lateral extravasor, sem
revestimento. Caso ndo seja possivel, € necessario realizar a protecdo do fundo e dos taludes

das margens contra a erosao.

Com base na topografia do local previsto para implanta das barragens optou-se pela constru¢ao
de um canal extravasor, em terreno firme, lateral ao corpo da barragem, do tipo

“extravasamento por canal lateral com declividade moderada e geometria trapezoidal.

O canal extravasor ¢ dimensionado como um canal qualquer, portanto, utilizaremos nos

calculos a equagdo de Manning.

1 2
V ==—x R3x J1/2
n

Substituindo-se a velocidade “V”’ da equagdo anterior na equacdo da vazdo temos a expressao

a seguir.

1 2
Q =—x Ax R3x 11/2
n

O raio hidraulico da equacao de Manning ¢ calculado como sendo:

R==<
P

As equagdes da drea molhada (A) e perimetro molhado (P) variam de acordo com a geometria
do canal, para o canal trapezoidal temos as seguintes equagdes:

A=(+z+h)*+h
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P=b+2+xhxJ1+2z?2

Onde:

V = velocidade da agua no canal (m/s)

n = coeficiente de rugosidade de Manning
R = raio hidraulico (m)

I = declividade do canal (m?/s)

A = 4rea molhada (m?)

P = perimetro molhado (m?)

b = largura da base do canal (m)

h = altura méxima do canal (m)

z = inclinacao dos taludes de acordo com a estabilidade do canal

De posse do valor da vazdo maxima de cheia, e com base no coeficiente de rugosidade de
Manning (tabela 1), na inclinagdo dos taludes de acordo com a estabilidade do canal (tabela 2)
e na velocidade limite recomendada em funcao do tipo de canal (tabela3) e fixando-se o valor
da altura do canal (h) pode-se calcular o valor da largura da base do canal (b) e o valor da
declividade (I) de forma que a velocidade no canal projetado ndo ultrapasse a velocidade

recomendada em fung¢do o tipo de material utilizado na construg¢ao do canal.

Tabela 1 — Valores do Coeficiente de Rugosidade
COEFICIENTE DE RUGOSIDADE "n" de Manning

Condig¢Ges das paredes
Natureza das paredes

Muito boas | Boas | Regulares | Mas
Canais de terra, retilineos e uniformes 0,017 0,020 0,023 0,025
Canais abertos em rocha, lisos e uniformes 0,025 0,030 0,033 0,035
Canais curvilineos e lamosos 0,025 0,025 0,028 0,030
Canais com leito pedregoso e vegetagao nos taludes 0,025 0,030 0,035 0,040
Canais com fundo de terra e talude com pedras 0,028 0,030 0,033 0,035
Canais com revestimento de concreto 0,012 0,014 0,016 0,018
Canais dragados 0,025 0,028 0,030 0,033
Gabido 0,022 0,030 0,035 -

Fonte: Atlas Digital das Aguas de Minas
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Tabela 2 — Inclinacdo dos taludes

INCLINACAO DOS TALUDES CONFORME A ESTABILIDADE DOS CANAIS
Natureza das paredes Inclinagdo (z: 1)
Rocha dura. Alvenaria comum, concreto 0:1a0,5:1
Rocha fissurada, alvenaria de pedra seca 0,50:1
Argila dura 0,75:1
Aluvides compactos 1,00:1
Cascalho grosso 1,50:1
Enrocamento, terra, areia grossa 2,00:1
Terra mexida, areia normal 3,00:1

Fonte: Atlas Digital das Aguas de Minas

Tabela 3 — Velocidades limites

VELOCIDADES LIMITES EM FUNGAO DO MATERIAL DAS PAREDES DO CANAL
Tipo do Canal Velocidade (m / s)
Canal em areia muito fina 0,20a 0,30
Canal em areia muito grossa pouco compactada 0,30a0,50
Canal em terreno arenoso comum 0,60a 0,80
Canal em terreno silico-arenoso 0,70a 0,80
Canal em terreno argiloso compactado 0,80a1,20
Canal gramado 1,00 a 1,50
Canal em rocha 2,00 a 4,00
Canal em concreto 4,00 a 10,00

Fonte: Atlas Digital das Aguas de Minas

2.2 METODOLOGIA DE CALCULO DA ALTURA DA BARRAGEM E DA FOLGA

A altura da barragem depende do volume total de agua a ser acumulada. Além da altura
referente ao nivel maximo de acumulagdo, deve-se prever uma elevacao por época das vazoes
maximas e ainda, uma altura referente a folga entre o nivel maximo de agua e a crista da

barragem, no qual ¢ dada pela expressao citada a seguir.

H =hn+he+f
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Onde:
H = altura da barragem (m)
hn = altura da 1amina de dgua normal (m)

he = altura da lamina de 4gua no extravasor (m)

f = folga (m)

Ao valor da folga deve ser acrescido um valor correspondente a altura de possiveis ondas que
poderdo se formar, principalmente em se tratando de reservatérios de espelhos de agua

extensos. A altura destas ondas pode ser estimada pela equagao a citada abaixo.

h0=10,76+0,36 x VL — 0,27 « VL

O valor da folga da folga (F) ¢ obtido pela expressao abaixo.

2

F =0,75+h0 +
2xg

V0 =1,50+2x*h0

Onde:

F = folga (m)

V0 = velocidade do vento na regidao do projeto (m/ s)
g = aceleracdo da gravidade (m / s?)

hO = altura da onda (m)

L = maior distancia em linha reta da barragem até a extremidade da lagoa, Fatch (km)
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2.3 METODOLOGIA DE CALCULO DO VOLUME ACUMULADO

O volume da bacia de acumulagdo, capaz de armazenar a agua, deve ser determinado apos a
obtencdo do levantamento planialtimétrico da area a ser inundada pelo reservatorio. No
levantamento de bacias de acumulacdao de pequena area, a diferenca de altura entre as curvas
de nivel pode ser de 1 m, enquanto no de grandes bacias esta diferenca pode ser de 5 m ou mais.
O célculo de volume acumulado do projeto ¢ dado pelo método das superficies equidistantes

que ¢ dado pela expressao a seguir.

S1+S52
Vp =hx(— )
2
Onde:
Vp = Volume Parcial (m?)
h = diferenca de nivel (m)

S = area da curva de nivel (m)
O volume total (Vt) ¢ dado pela soma dos volumes parciais ou pela expressado citada abaixo.

s1 Sn
Vp =h*(7 +52+S3...+7)

2.4 METODOLOGIA DE CALCULO DA TUBULACAO DE FUNDO

A finalidade da construgdo das barragens € para detengao por um determinado periodo de tempo
um determinado volume de dgua para evitar alagamentos nos bairros a jusante. Portanto, a
vazdo média dos Corregos existentes serd mantida por meio da tubula¢do do fundo uma vez
que esta serd projetada para tal finalidade. Para o célculo do didmetro da tubulagdo de fundo

sera utilizado a equagao de Hazen-Williams citada abaixo.

D=< Qe )’\038
0,279 = C * J 054 ’

Onde:

D = diametro da tubulagdo (m)

Qe = vazao de esvaziamento (m?/ s)

C = coeficiente de rugosidade de Hazen-Williams (tabela 4)

J = perda de carga unitaria m / m
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A perda de carga unitaria (J) ¢ dada pela formula abaixo.
Hd

Onde:
Hd = altura da lamina de dgua (m)

B = base da barragem ou comprimento da tubulacao (m)

A vazdo de esvaziamento (Qe) ¢ calculada dividindo-se o volume acumulado pelo tempo de
esgotamento, adicionando a vazao média do curso d’agua que abastece a represa, entdo tem-se
a expressao abaixo.

_ ( Vol. ac.) N
e= T Qn
Onde:
Vol. Ac. = volume acumulado (m?)
T = tempo para esvaziamento ()

Qn = vazao média (m?/ s)

Tabela 4 — Valores de C de alguns materiais para uso na equagao de Hazen-Williams

VALORES DE C - HAZEN-WILLIAMS
Item Material Valor
1 Cimento-amianto 140
2 Concreto (bom acabamento) 130
3 Concreto (acabamento ruim) 120
4 Ferro fundido novo 130
5 Ferro fundido usado 90
6 Manilhas 110
7 Tijolos com bom acabamento 100
8 Plastico 140

Fonte: Atlas Digital das Aguas de Minas
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2.5 PROTECAO DOS TALUDES

Os taludes das barragens homogéneas deverdo ser protegidos contra a a¢do das ondas, da
variacao do nivel da dgua e das chuvas. A protecdo dos taludes existe para prevenir a erosao
dos mesmos. A prote¢do do talude a jusante serd com protegao vegetal e a protecao do talude a
montante serd com enrocamento comum na espessura de 50 cm, conforme descrito pela tabela

abaixo.

Tabela 5 — Espessuras minimas de enrocamento

Fetch (km) Espessura minima
<1,50 45
4 60
8 75
> 10 90

Fonte: Costa e Langa, 2001
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3 DIMENSIONAMENTO DAS BARRAGENS DE DENTECAO

3.1 BARRAGEM DA BACIA 17

Dados do projeto:
Vazao maxima de cheia para um periodo de retorno (PR) de 50 anos.

Qmax.=27,74m3/s

Coeficiente de rugosidade “n” de Manning para canais com revestimento de concreto.

n =0,014

Inclinagdo dos taludes de acordo com a estabilidade de canais.

z=1:1

Velocidade média do canal em funcdo do material das paredes do canal (concreto).

V=6,00m/s

Maior distancia da barragem até a extremidade da lagoa (Fatch).

L=0,15km

Altura da 1amina de 4gua normal

hn=2,50m

Vazao média do Corrego Sao Silvano no local da barragem.

Qn=0,003m3/s

Tempo desejado para esvaziar o volume acumulado.
T=1dia entao,

T =286.400 s

Coeficiente de rugosidade de Hazen-Williams.

C=130

19
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3.1.1 Calculo do Valor da Area do Canal

A area do canal ¢ estimada a partir da equagdo da vazdo: Q =A * V.
A =27,74/6,00 entdo,
A =4,62 m2.

3.1.2 Calculo do Valor da base do Canal

A=(b+z*h)*h
4,62=(b+1%*1,30)* 1,30 entdo,
b=2,25m seraadotado

b =2,50 m

3.1.3 Calculo da Declividade do Canal

R=(2,50+1%130)*1,30/2,50+2*130*1+12 entio,
R=0,80 m

27,74=1/0,014*%4,62*080"2/3*171/2  entlo,
1=0,01 m/m
I1=1,00%

3.1.4 Calculo da Borda Livre ou Folga
h0 = 0,76 + 0,36 * /0,15 — 0,27 * /0,15 entdo,

h0=0,73 m

V=1,50+2%0,73 entdo,
V=296m/s

F=0,75*0,73+2,962/2*9,81 entdo,
F=1,00m

20
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3.1.5 Calculo da Altura da Barragem

H=2,50+1,30+1,00 entao,

H =4,80m

3.1.6 Calculo da Largura da Crista da Barragem
C=480/5+3=396m entdo,

C=4,00m

3.1.7 Calculo do Comprimento da Base do Macico

B =4,00+(2,50+2) * 4,80 entao,
B =25,60 m

3.1.8 Calculo do Volume Acumulado

SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E

21

CALCULO DO VOLUME DO ESPELHO D'AGUA BACIA 17

COTA ALTURA AREA VOL. PARCIAL VOL. ACUM.
109,00 0,00 0,00 0,00 0,00
110,00 1,00 60,700 30,350 30,350
111,00 1,00 929,200 494,950 525,300
112,00 1,00 2.514,350 1.721,775 2.247,075
112,50 0,50 3.421,150 1.483,875 3.730,950

VOLUME TOTAL DO ESPELHO D'AGUA= 3.730,950 m?

3.1.9 Calculo do Didmetro da Tubulaciao de fundo

Qe =3.730,950 / 86.400 + 0,003 entao,
Qe=0,05m3/s

J=2,50/2*25,60 entdo,
J=0,05m/ m

D =(0,05/0,279 * 130 * 0,05 ~ 0,54) ~ 0,38
D=0,15m entdo, sera adotado

D =0,80 m - BSTC em concreto armado
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Recomenda-se um diametro maior da tubulacdo de fundo para dar mais seguranca a barragem

e consequentemente facilitar a limpeza, pois pode ocorrer o assoreamento e/ou acumulo de
outros materiais como galhos de arvores dentre outros. O fato da ado¢do do diametro maior da
tubulacao de fundo, apesar de aumentar a vazao, nao acarretara na sobrecarga das obras de artes

a montante pois possui um didmetro de 1,00m.

TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA

2020-JT11M4 - E-DOCS - COPIA SIMPLES  04/12/2020 10:48 PAGINA 128 / 264



GOVERNO DOESTADO DO ESPiRITO SANTO
Y SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
\X:i.v DESENVOLVIMENTO URBANO
3.2 BARRAGEM DA BACIA 30

Dados do projeto
Vazao maxima de cheia para um periodo de retorno (PR) de 50 anos.

Qmax. =18,87m?/s

Coeficiente de rugosidade “n” de Manning para canais com revestimento de concreto.

n =0,014

Inclinagdo dos taludes de acordo com a estabilidade de canais.

z=1:1

Velocidade média do canal em fun¢do do material das paredes do canal (concreto).

V=600m/s

Maior distancia da barragem até a extremidade da lagoa (Fatch).

L =0,20 km

Altura da 1amina de 4gua normal

hn =2,00m

Vazao média do Corrego Guerra no local da barragem.

Qn=0,0015m3/s

Tempo desejado para esvaziar o volume acumulado.
T=1dia entao,

T =286.400 s

Coeficiente de rugosidade de Hazen-Williams.

C=130
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3.2.1 Cilculo do Valor da Area do Canal

A area do canal ¢ estimada a partir da equagdo da vazdo: Q =A * V.

A =18,87/6,00 entdo,
A=3,15 m’.

3.2.2 Calculo do Valor da base do Canal

A=(b+z*h)*h
3,15=(b+1*1,30) * 1,30 entdo,
b=1,12m  seraadotado

b=1,50 m

3.2.3 Calculo da Declividade do Canal

R=(1,50+1%1,30)*1,30/1,50+2* 1,30 *\ 1 + 1> entdo,
R=0,70 m

18,87=1/0,014 *3,15*0,70~2/3*1"1/2  entdo,
[=0,011 m/m
I1=1,10%

3.2.4 Calculo da Borda Livre ou Folga
h0 = 0,76 + 0,36 * /0,20 — 0,27 = /0,20 entao,

h0=0,74 m

V=1,50+2%*0,74 entao,
V=298m/s

F=0,75*0,74+2,982/2*9,81 entao,
F=1,00m

GOVERNO DOESTADO DO ESPiRITO SANTO
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
%f‘n.v DESENVOLVIMENTO URBANO
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3.2.5 Calculo da Altura da Barragem

5

H=2,00+ 1,30 + 1,00 entdo,
H =4,30m

3.2.6 Calculo da Largura da Crista da Barragem

C=430/5+3=3,86m  entdo,
C=4,00m

3.2.7 Calculo do Comprimento da Base do Macico

B =4,00+(2,50+2) * 4,30 entao,
B=2335m

3.2.8 Calculo do Volume Acumulado

25

CALCULO DO VOLUME DO ESPELHO D'AGUA DA BACIA 30

COTA ALTURA AREA VOL. PARCIAL VOL. ACUM.
120,00 0,00 0,00 0,00 0,00
121,00 1,00 3.096,750 1.548,375 1.548,375
122,00 1,00 6.446,550 4.771,650 6.320,025
123,00 1,00 8.602,800 7.524,675 13.844,700

VOLUME TOTAL DO ESPELHO D'AGUA = 13.844,700m?

3.2.9 Calculo do Didmetro da Tubulaciao de fundo

Qe =13.876,150/86.400 + 0,0015 entao,
Qe=0,16 m*/s

J=2,00/2*23,35 entdo,
J=0,04 m/ m
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D=(0,16/0,279 * 130 * 0,04 ~ 0,54) ~ 0,38

2
D=0,25m entdo, sera adotado

D =0,60 m - BSTC em concreto armado

Recomenda-se um diametro maior da tubulacdo de fundo para dar mais seguranca a barragem
e consequentemente facilitar a limpeza, pois pode ocorrer o assoreamento e/ou acumulo de
outros materiais como galhos de arvores dentre outros. O fato da ado¢do do diametro maior da
tubulacao de fundo, apesar de aumentar a vazao, nao acarretara na sobrecarga das obras de artes
a montante pois possui um diametro de 0,80m. Assim como, caso agua verta pelo extravasor a
vazao somada da tubulagdo com didmetro de 0,60m ndo ultrapassara a vazao critica do bueiro
existente uma vez que, segundo o DNIT a vazao critica do bueiro de 0,80m de didmetro ¢ de

0,88 m3/ s e a soma dos dois bueiros com diametro de 0,60 m ¢ de 0,86 m3 /s.
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3.3 BARRAGEM DA BACIA 41

Dados do projeto
Vazao maxima de cheia para um periodo de retorno (PR) de 50 anos.

Qmax. =30,62m?/s

Coeficiente de rugosidade “n” de Manning para canais com revestimento de concreto.

n =0,014

Inclinagdo dos taludes de acordo com a estabilidade de canais.

z=1:1

Velocidade média do canal em funcdo do material das paredes do canal (concreto).

V=600m/s

Maior distancia da barragem até a extremidade da lagoa (Fatch).

L=0,35km

Altura da 1amina de 4gua normal

hn=2,50m

Vazao média do Corrego Guerra no local da barragem.

Qn=20,004 m*/s

Tempo desejado para esvaziar o volume acumulado.
T=1dia entao,

T =286.400 s

Coeficiente de rugosidade de Hazen-Williams.

C=130

27
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3.3.1 Calculo do Valor da Area do Canal

A area do canal ¢ estimada a partir da equagdo da vazdo: Q =A * V.
A =30,62/6,00 entdo,
A =5,10 m2.

3.3.2 Calculo do Valor da base do Canal

A=(b+z*h)*h
510=(b+1*1,30) * 1,30 entdo,
b=2,62m  seraadotado

b =3,00 m

3.3.3 Calculo da Declividade do Canal

R=(3,00+1%1,30)*1,30/3,00+2*130*1+12 entio,
R=0,84 m

30,62=1/0,014*5,10*0,84"2/3*1”1/2  entdo,
[=0,009 m/m
1=0,90%

3.2.4 Calculo da Borda Livre ou Folga
h0 = 0,76 + 0,36 * /0,35 — 0,27 * /0,35 entdo,

h0 =0,77 m

V=1,50+2%0,77 entdo,
V=3,04m/s

F=0,75*0,77+3,042/2* 9,81 =1,05m entdo,
F=1,10m

28
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3.3.5 Calculo da Altura da Barragem

H=2,50+1,30+1,10 entdo,
H =4,90m

3.3.6 Calculo da Largura da Crista da Barragem

C=490/5+3=398m entdo,
C=4,00m

3.3.7 Calculo do Comprimento da Base do Macico

B =4,00+(2,50+2)*4,90 entao,
B =26,05m

3.3.8 Calculo do Volume Acumulado

29

CALCULO DO VOLUME DO ESPELHO D'AGUA DA BACIA 41

COTA ALTURA AREA VOL. PARCIAL VOL. ACUM.
93,00 0,00 0,00 0,00 0,00
94,00 1,00 4.520,150 2.260,075 2.260,075
95,00 1,00 9.479,550 6.999,850 9.259,925
96,00 1,00 18.260,450 13.870,00 23.129,925

VOLUME TOTAL DO ESPELHO D'AGUA = 23.129,925m?

3.3.9 Calculo do Didmetro da Tubulaciao de fundo

Qe =23.115,100/ 86.400 + 0,004  entdo,
Qe=0,27m3/s

J=2,50/2%*26,05 entdo,
J=0,05m/ m
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D =(0,27/0,279 * 130 * 0,05 * 0,54) ~ 0,38

D=0,30m

entdo, sera adotado

D =0,80 m - BSTC em concreto armado

GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO
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Recomenda-se um diametro maior da tubulacdo de fundo para dar mais seguranca a barragem

e consequentemente facilitar a limpeza, pois pode ocorrer o assoreamento e¢/ou acumulo de

outros materiais como galhos de arvores dentre outros.

3.4 CALCULO DO EXTRAVASOR POR MEIO DO SOFTWARE “CANAL”

O grupo de pesquisa em recursos hidricos (GPRH) da Universidade federal de Vigosa UFV

disponibiliza um sistema para o dimensionamento de canais denominado “Canal” no qual ¢

apresentado a seguir o dimensionamento utilizando esse software que vem legitimar todos os

calculos apresentados anteriormente.

=
R, Canal

Projeto Identificagdo do Projeto  Tipos de Canais  Ajuda

D&k v OS] 2|8 B ces 4 R

Copyright (2006) © GPRH

Sistema para o
dimensionamento
de canais

Grupo de Pesquisa em
Recursos Hidricos
GPRH DEA - UFV

!

19:59:22

Figura 6 — Foto do software “Canal”
Fonte: GPRH
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Data de emisséo do relatorio- 26/03/2020

4 Canal N

Copyright (2000) © GPRH
RELATORIO
Dimensionamento de Canais Trapezoidais

IDENTIFICACAO DO PROJETO

Nome: BARRAGEM 17 Empresa: TONON PROJETOS
Técnico: ROMULO BARCELLOS Local: COLATINA
Estado: ES Data: 26/03/2020

DADOS DE ENTRADA

INCOGNITA DO PROBLEMA:Declividade

Vazao: 27,74 m3/s Profundidade Normali,300 m
Declividade: 0,0083 m/m Coeficiente de Rugosidade: 0,0140
Folga: 1,00 m Comprimento do Canal#5,0 m
Inclinacio do Talude:1,00 Largura da Base:2.50

RESULTADOS
Area: 4.9400 m2 Perimetro Molhado:6,177 m
Largura da Superficie5,100 m Profundidade Criticai 815 m
Numero de Froude:1,822 Regime de Escoamento: Supercritico
Velocidade: 5,615 m/s Energia Especifica:2,907 m

Movimentacido de Terra:496,802 m3

Profundidade (m)
o A

0 1 2 3 2 5 6 7
Largura (m)
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Figura 7 — Calculo do extravasor da barragem 17
Fonte: GPRH - Canal
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Data de emisséo do relatorio: 26/03/2020

yN Canal A,

Copyright (2000) © GPRH

RELATORIO
Dimensionamento de Canais Trapezoidais

IDENTIFICACAO DO PROJETO

Nome: BARRAGEM 30 Empresa: TONON PROJETOS
Tecnico: ROMULO BARCELLOS Local: COLATINA
Estado: ES Data: 26/03/2020

DADOS DE ENTRADA

INCOGNITA DO PROBLEMA:Declividade

Vazao: 18,87 m3/s Profundidade Normali,300 m
Declividade: 0,0084 m/m Coeficiente de Rugosidade: 0,0140
Folga: 1,00 m Comprimento do Canal47.0 m
Inclinacao do Talude:1,00 Largura da Base: 1,50

RESULTADOS
Area: 3.6401 m2 Perimetro Molhado:5,177 m
Largura da Superficiex,100 m Profundidade Criticai,744 m
Numero de Froude:1,757 Regime de Escoamento: Supercritico
Velocidade: 5,184 m/s Energia Especifica:2,670 m

Movimentaciao de Terra:410,784 m3

[=]

£
8
g -1
o
(=
B
£ -2
0 1 2 3 - S 6
Largura (m)
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Figura 8 — Calculo do extravasor da barragem 30
Fonte: GPRH - Canal
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Data de emisséo do relatério: 26/03/2020

4 Canal A

Copyright (2000) © GPRH
RELATORIO
Dimensionamento de Canais Trapezoidais

IDENTIFICACAO DO PROJETO

Nome: BARRAGEM 41 Empresa: TONON PROJETOS
Técnico: ROMULO BARCELLOS Local: COLATINA
Estado: ES Data: 26/03/2020

DADOS DE ENTRADA

INCOGNITA DO PROBLEMA :Declividade

Vazio: 30,62 m3/s Profundidade Normali, 300 m
Declividade: 0,0075 m/m Coeficiente de Rugosidade: 0,0140
Folga: 1,00 m Comprimento do Canal70,0 m
Inclinacio do Talude:1,00 Largura da Base:3.00

RESULTADOS
Area: 5,5900 m2 Perimetro Molhado:6,677 m
Largura da Superficie5,600 m Profundidade Criticai,789 m
Nimero de Froude:1,750 Regime de Escoamento: Supercritico
Velocidade: 5,478 m/s Energia Especifica:2,829 m

Movimentacio de Terra:853,300 m3
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Figura 9 - Célculo do extravasor da barragem 41
Fonte: GPRH - Canal
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3.5 PERFIL LONGITUDINAL DAS BARRAGENS

Baseado no levantamento topografico, nos estudos hidrologicos e nos calculos acima, se obtém

o perfil longitudinal esquematico das barragens demonstrado a seguir.

5,50m
£ . £
s NIVELDACRISTA  COTA114800 48
E 3 FOLGA COTA: 113,800 -
= T I . . g . L oozt U — || — SRt o ful =g =CA, — E
@ 1% COTA: 112,500 8
z |8
EXTRAVASOR - 3 |3
TRAPEZOIDAL DE N S HORMAE oo |
CONCRETO s |z
£
o
COTA DA TUBULAGAO (DESARENADOR) o
Figura 10 — Perfil longitudinal esquematico da barragem 17
Fonte: Tonon Projetos
4,50m
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L 8.4 Coramszo | NIVELDACRISTA __ _ _ _ _ 3
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5
< COTA DA TUBULAGAO (DESARENADOR)
Figura 11 — Perfil longitudinal esquematico da barragem 30
Fonte: Tonon Projetos
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Figura 12 — Perfil longitudinal esquematico da barragem 41
Fonte: Tonon Projetos
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4 CALCULO DA ESTABILIDADE DOS TALUDES DAS BARRAGENS

Para o procedimento das andlises de estabilidade, foi necessario obter os valores de umidade
otima e dos parametros de resisténcia (coesdo e angulo de atrito) dos solos dos empréstimos no
qual fornecerdo material para o aterro das barragens, sendo: empréstimo 02 fornecera material
para a barragem 17, empréstimo 03 fornecera material para a barragem 30 e o empréstimo 04

fornecerd material para a barragem 41.

Foram coletadas 03 amostras em cada empréstimo supracitado e realizado os ensaios de
compactagdo a proctor normal, granulometria, limite de liquidez, indice de plasticidade, massa
especifica in situ e determinagdo do teor de umidade. Com os resultados dos ensaios
geotécnicos citados anteriormente determinou-se o tipo de solo de cada empréstimo no qual
pela classificagdo SUCS os 03 empréstimos sdao solos argilosos de cor amarela com baixa

compressibilidade.

Apds, a determinagdo do tipo de solo, foram realizadas correlagdes para se obter a coesdo € o
angulo de atrito uma vez que o peso especifico de cada material j& fora determinado. As
correlagdes do Nspt também foram utilizadas para determinagao dos solos existentes nos locais
de implantagdo de cada barragem. Entdo, apds obter todos os parametros do solo realizou-se o

calculo da estabilidade do talude para determinar o fator de seguranga.

E importante salientar que foram utilizadas correlagdes na obtenc¢do dos pardmetros dos solos,
pois, o termo de referéncia e a planilha or¢amentdria do projeto ndo prevé o ensaio de
cisalhamento direto, pois, s6 por meio desse ensaio ¢ possivel obter parametros de angulo de

atrito e coesdo dos solos com maior acuracia.

Por defini¢do, o fator de seguranca (FS) € o fator pelo qual os pardmetros de resisténcia podem
ser reduzidos de tal forma a tornar o talude em estado de equilibrio limite ao longo de uma
superficie. A NBR 11682/2009, considera que as analises usuais de seguranga desprezam as
deformacdes que ocorrem naturalmente no talude ou na encosta ¢ que o valor do fator de
segurancga tem relacdo direta com a resisténcia ao cisalhamento do material do talude, entdo,

admite-se que um maior valor de FS corresponde a uma seguranca maior contra a ruptura.

Segundo a norma o valor do FS pode variar em fun¢ao da situagdo potencial de ruptura do
talude, no que diz respeito ao perigo de perda de vidas humanas e a possibilidade de danos

materiais € de danos ao meio ambiente.
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Para que o talude seja considerado estavel segundo seu estado de tensdes, o valor do fator de

seguranca FS resultante do célculo de estabilidade, devera ser um numero maior ou igual do

que o determinado na tabela 6.

O fator de Seguranca minimo (tabela 8), ¢ obtido pelo enquadramento da classificacao do Nivel
De Seguranga Desejado Contra A Perda De Vidas Humanas (tabela 6), sendo baixo, médio ou

alto, com o Nivel De Seguranca Contra Danos Materiais ¢ Ambientais (tabela 7) também baixo,

médio ou alto.

Tabela 6 — Nivel de Seguranga Desejado Contra a Perda de Vidas Humanas

Areas com intensa movimentacdo e permanéncia de pessoas, como edificagdes

Alto publicas, residenciais ou industriais, estadios, pragas e demais locais, urbanos ou néo,
com possibilidade de elevada concentragdo de pessoas.

Ferrovias e rodovias de trafego intenso.

Meédio Areas e edificagdes com movimentagdo e permanéncia restrita de pessoas.

Ferrovias e rodovias de trafego moderado

Baixo Areas e edificagdes com movimentagdo e permanéncia eventual de pessoas.

Ferrovias e rodovias de trafego reduzido

Fonte: NBR 11682/2009
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Tabela 7 — Nivel de Seguranga Contra Danos Materiais ¢ Ambientais

Danos materiais: locais proximos a propriedades de alto valor histdrico, social ou
Alto patrimonial, obras de grande porte e areas que afetem servigos essenciais;
Danos ambientais: locais sujeitos a acidentes ambientais graves, tais como nas

proximidades de oleodutos, barragens de rejeito e fabricas de produtos toxicos;

Médio . L .
Danos materiais: locais proximos a propriedades de valor moderado
Danos ambientais: locais sujeitos a acidentes ambientais moderados
Baixo Danos materiais: locais proximos a propriedades de valor reduzido

Danos ambientais: locais sujeitos a acidentes ambientais reduzidos

Fonte: NBR 11682/2009

Tabela 8 — Recomendagdes para Fatores de Seguranca de Taludes

- Nivel de Seguranca Contra Danos a Vidas Humanas

Alto Médio Baixo

1,5 1,5 1,5

Alto

1,5 1,4 1,3

Nivel de Seguranga Contra
Danos Materiais e Ambientais
Médio

1,4 1,3 1,2

Baixo

Fonte: NBR 11682/2009

TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA

2020-JT11M4 - E-DOCS - COPIA SIMPLES  04/12/2020 10:48 PAGINA 143 / 264



GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO 4,
« SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
AR DESENVOLVIMENTO URBANO

O nivel de seguranca das barragens ¢ classificado como alto para a perda de vidas humanas e

também para danos materiais e ambientais, para tanto o valor minimo a ser adotado ¢ 1,50 como
fator de seguranca. Porém, para trabalhar ainda mais a favor da seguranca, considerando a
manutengdo precaria, considerando a cheia maxima do reservatorio e consequentemente uma
maior solicitacdo do talude a montante, por fim considerando uma sobrecarga na crista de 9
kn/m? que equivale ao peso de uma caminhote, foram adotados os fatores de seguranca listados
a seguir.

e Talude a montante: FS minimo de 2,00

e Talude a jusante: FS minimo de 1,50
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4.1 CALCULO DO FATOR DE SEGURANCA

4.1.1 Fator de Seguranca da Barragem 17

] safety ractor
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000
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500
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500
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000
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000
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500
750
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Figura 13 — Fator de seguranga do talude a montante da barragem 17
Fonte: Tonon Projetos
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Figura 14 — Fator de seguranca do talude a jusante da barragem 17
Fonte: Tonon Projetos
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Figura 15 — Fator de seguranca do talude a jusante da barragem 30

Fonte: Tonon Projetos
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Figura 16 — Fator de seguranca do talude a montante da barragem 30
Fonte: Tonon Projetos

TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA

2020-JT11M4 - E-DOCS - COPIA SIMPLES 04/12/2020 10:48 PAGINA 148 /264



GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO 43
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
DESENVOLVIMENTO URBANO
4.1.3 Fator de Seguranca da Barragem 41
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Figura 17 — Fator de seguranca do talude a jusante da barragem 41
Fonte: Tonon Projetos
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Figura 18 — Fator de seguranca do talude a montante da barragem 41

Fonte: Tonon Projetos
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2

4.2 RESULTADOS OBTIDOS

Os fatores de seguranca foram calculados utilizando o software Slide 6.0, com base na
geometria das barragens projetadas, do tipo de solo dos empréstimos e do tipo de solo existente
no local de implantagdo das barragens. O fator de seguranca minimo para cada se¢do foi
analisado pelo método Gle/Morgenstern-Price, no qual a tabela 9 apresenta o resumo dos fatores

de seguranca obtidos.

Tabela 9 — Resumo do fator de seguranga

TALUDE BARRRAGEM 17 BARRRAGEM 30 BARRRAGEM 41
FS JUSANTE 2,08 1,82 1,79
FS MONTANTE 2,14 3,25 3,26

Fonte: Tonon Projetos
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GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO
« SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
\\f.v DESENVOLVIMENTO URBANO
5 INFORMACOES SOBRE A ANALISE DAS FATIAS

5.1 TALUDE A JUSANTE DA BARRAGEM 17

a) Versao do Modelador de Slides: 6.003

Titulo do Projeto: SLIDE - Um Programa Interativo de Estabilidade de Inclinacao
b) Configuracdes Gerais

Unidades de medida: unidades métricas
Unidades de tempo: dias

Unidades de permeabilidade: metros / segundo
Dire¢do da falha: esquerda para a direita

Saida de Dados: Padrao

Propriedades maximas do material: 20

Propriedades maximas de suporte: 20
¢) Opcoes de analise

Métodos de analise utilizado: GLE / Morgenstern-Price com fun¢do de forca entre cortes:
Half Sine

Numero de fatias: 20

Tolerancia: 0.005

Numero maximo de iteragoes: 50

Verificar malpha <0.2: Sim

Valor inicial do teste de FS: 1

Iteragao de Steffensen: Sim
d) Analise de aguas subterraneas

Método de Agua Subterranea: Superficies de Agua
Peso da unidade de fluido de poros: 9.81 kN / m3

Método Avancgado de Agua Subterranea: Nenhum
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e) Numeros aleatorios

Semente pseudo-aleatéria: 10116

M¢étodo de geragao de nimero aleatorio: Park e Miller v.3

f) Opcoes de superficie

Tipo de superficie: Circular

Meétodo de pesquisa: Pesquisa em grade
Incremento de raio: 10

Superficies Compostas: Ativadas

Curvatura Reversa: Criar Rachadura de Tensao
Elevagdo minima: Nao definida

Profundidade Minima: Nao Definida
g) Carregamento

1 Carga Distribuida Presente

h) Carga distribuida 01

Distribui¢ao: Constante
Magnitude [kN / m2]: 9

Orientacdo: Normal ao limite

i) Propriedades do Material

GOVERNO DOESTADO DO ESPiRITO SANTO
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
DESENVOLVIMENTO URBANO

Material Name Color U?:N\;’;i;ht Strength Type ([:::;::;T Phi :: :f::; Ru
ARGILA D 16.1 Mohr-Coulomb 3 32| None | O

AREIA GROSSA . 18 Mohr-Coulomb 0 33| None [ O
ARGILA S.ARENOSA . 17 Mohr-Coulomb 80 29 | None 0
SILTE ARENOSO I:l 15 Mohr-Coulomb 50 27 | None | O
AREIA MEDIA @ 16 Mohr-Coulomb 0 26 | None | O
SILTE ARENOSO CINZA . 13 Mohr-Coulomb 10 24| None | O
ARGILA ORGA . 13 Mohr-Coulomb 10 24 | None | O
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j) Minimos Globais

Método: GLE / Morgenstern-Price

FS: 2.084660

Centro: 23.384, 6.481

Raio: 6.812

Ponto final da superficie de deslizamento esquerdo: 16.916, 4.342
Ponto final da superficie de deslizamento direito: 25.553, 0.024
Momento de resisténcia = 1118.85 kN-m

Momento de condugdo = 536.706 kKN-m

Resisténcia a for¢a horizontal = 143.033 kN

Forga horizontal motriz = 68.612 kN

k) Superficies validas / invalidas

Método: GLE / Morgenstern-Price
Numero de superficies validas: 4837

Numero de superficies invalidas: 47
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1) Dados das fatias

Consulta minima global (gle / morgenstern-price) - Fator de seguranga: 2.08466

e Width  Weight o Basn.a - -Base Shear Shear Base Pore Effective
Rl By (ml [kN] et Cohesion Friction Angle Stress Strength Normal Stress Pressure Normal Stress
[kPa] [degrees] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

1 0.431843 2.79274 ARGILA 3 32 195084 4.06683 1.70729 0 1.70729
2 0.431843 7.31994 ARGILA 3 32 4.01651 8.37306 8.59869 0 8.59869
3 0.431843 10.2513 ARGILA 3 32 541212 11.2824 13.2547 0 13.2547
4 0.431843 12.2932 ARGILA 3 32 647674 13.5018 16.8064 0 16.8064
5 0.431843 13.7234 ARGILA 3 32 7.35372 15.33 19.732 0 19.732
6 0.431843 14.6876 ARGILA 3 32 8.11797 16.9232 22.2818 0 22.2818
7 0.431843 15.2734 ARGILA 3 32 8.81319 18.3725 24.6012 0 24.6012
8 0.431843 15.5384 ARGILA 3 32 9.46212 19.7253 26.766 0 26.766
9 0.431843 15.5223 ARGILA 3 32 10.0673 20.887 28.7852 0 28.7852
10 0.431843 15.2537 ARGILA 3 32 10.6097 22.1177 30.5946 0 30.5946
11 0.431843 14.7532 ARGILA 3 32 11.0481 23.0316 32.0572 0 32.0572
12 0.431843 14.0359 ARGILA 3 32 11.3229 23.6045 32.9741 0 32.9741
13 0.431843 13.1129 ARGILA 3 32 11.3643 23.6908 33.1122 0 33.1122
14 0.431843 11.9916 ARGILA 3 32 11.104 23.1481 32.2438 0 32.2438
15 0.431843 10.677 ARGILA 3 32 10489 21.8659 30.1916 0 30.1916
16 0.431843 9.17132 ARGILA 3 32 9.49488 19.7936 26.8755 0 26.8755
17 0.431843 7.4745 ARGILA 3 32 8.13591 16.9606 22.3417 0 22.3417
18 0.431843 5.58412 ARGILA 3 32 6.46767 13.4829 16.7762 0 16.7762
19 0.431843 3.49529 ARGILA 3 32 458218 9.55228 10.4858 0 10.4858
20 0.431843 1.20024 ARGILA 3 32 2.59274 5.40499 3.8488 0 3.8488
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5.2 TALUDE A MONTANTE DA BARRAGEM 17

a) Versao do Modelador de Slides: 6.003
Titulo do Projeto: SLIDE - Um Programa Interativo de Estabilidade de Inclinacao
b) Configuracoes Gerais

Unidades de medida: unidades métricas
Unidades de tempo: dias

Unidades de permeabilidade: metros / segundo
Direcdo da falha: esquerda para a direita

Saida de Dados: Padrao

Propriedades maximas do material: 20

Propriedades maximas de suporte: 20
¢) Opcoes de analise

Métodos de analise utilizado: GLE / Morgenstern-Price com fun¢do de forca entre cortes:
Half Sine

Numero de fatias: 20

Tolerancia: 0.005

Numero maximo de iteragoes: 50

Verificar malpha <0.2: Sim

Valor inicial do teste de FS: 1

Iteragao de Steffensen: Sim
d) Analise de aguas subterraneas

Método de Agua Subterranea: Superficies de Agua
Peso da unidade de fluido de poros: 9.81 kN / m3

Método Avancado de Agua Subterranea: Nenhum
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e) Numeros aleatorios

Semente pseudo-aleatéria: 10116

M¢étodo de geragao de nimero aleatorio: Park e Miller v.3

f) Opcoes de superficie

Tipo de superficie: Circular

Meétodo de pesquisa: Pesquisa em grade
Incremento de raio: 10

Superficies Compostas: Ativadas

Curvatura Reversa: Criar Rachadura de Tensao
Elevagdo minima: Nao definida

Profundidade Minima: Nao Definida
g) Carregamento

1 Carga Distribuida Presente

h) Carga distribuida 01

Distribui¢ao: Constante
Magnitude [kN / m2]: 9

Orientacdo: Normal ao limite

i) Propriedades do Material

GOVERNO DOESTADO DO ESPiRITO SANTO
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
DESENVOLVIMENTO URBANO

Material Name Color U?:N\;’;i;ht Strength Type T::;::;T Phi :: ;::; Ru
ARGILA D 16.1 Mohr-Coulomb 3 32| None [ O

AREIA GROSSA . 18 Mohr-Coulomb 0 33| None | O
ARGILA S.ARENOSA . 17 Mohr-Coulomb 80 29 | None | O
SILTE ARENOSO D 15 Mohr-Coulomb 50 27 | None | O
AREIA MEDIA @ 16 Mohr-Coulomb 0 26 | None | O
SILTE ARENOSO CINZA . 13 Mohr-Coulomb 10 24 | None 0
ARGILA ORGA . 13 Mohr-Coulomb 10 24 | None | O
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GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO .,
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
DESENVOLVIMENTO URBANO

j) Minimos Globais

Método: GLE / Morgenstern-Price

FS: 2.139780

Centro: 1.805, 16.630

Raio: 16.657

Ponto final da superficie de deslizamento esquerdo: 0.141, 0.056
Ponto final da superficie de deslizamento direito: 13.532, 4.800
Momento de resisténcia = 3908.4 kN-m

Momento de condugdo = 1826.54 kN-m

Resisténcia a for¢a horizontal =215.463 kN

Forga horizontal motriz = 100.694 kN

k) Superficies validas / invalidas

Método: GLE / Morgenstern-Price
Numero de superficies validas: 4303

Numero de superficies invalidas: 548
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1) Dados das fatias

GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO .,
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E

DESENVOLVIMENTO URBANO

Consulta minima global (gle / morgenstern-price) - Fator de seguranca: 2.13978

Slice Width  Weight
Number [m] [kN]

0.669558 1.73263

1

2 0.669558 5.05199
3 0.669558 8.08024
4 0.669558 10.8181
5 0.669558 13.2648
6 0.669558 15.4181
7 0.669558 17.2746
8 0.669558 18.8288
9 0.669558 20.0739
10 0.e69558 21.001
11 0.669558 21.599
12 0.669558 21.8545
13 0.e69558 21.751
14 0.669558 21.2684
15 0.e69558 20.3821
16 0.669558 19.0624
17 0.669558 17.2721
18 0.669558 14.8455
19 0.669558 9.80792

20 0.669558 3.3853

Base
Material

ARGILA
ARGILA
ARGILA
ARGILA
ARGILA
ARGILA
ARGILA
ARGILA
ARGILA
ARGILA
ARGILA
ARGILA
ARGILA
ARGILA
ARGILA
ARGILA
ARGILA
ARGILA
ARGILA
ARGILA

Base

Cohesion Friction Angle

[kPa]

W w W w w w w w w w w ww ww w w w w w

Base Shear Shear Base
Stress  Strength Normal Stress
[degrees] [kPa] [kPa] [kPa]

32 2.26201 4.8402 2.94494
32 3.87136 8.28386 8.45593
32 5.37291 11.4969 13.5978
32 6.71275 14.3638 18.1858
32 7.84515 16.7869 22.0637
32 8.73973 18.7011 25.1269
32 9.38428 20.0803 27.3342
32 9.78521 20.9382 28.7071
32 9.96369 21.3201 29.3184
32 9.95093 21.2928 29.2746
32 9.7818 20.9309 28.6954
32 9.48943 20.3053 27.6944
32 9.10075 19.4736 26.3633
32 8.63374 18.4743 24.764
32 8.09653 17.3248 22.9246
32 7.48727 16.0211 20.8381
32 6.79378 14.5372 18.4635
32 6.54006 13.9943 17.5946
32 6.33355 13.5524 16.8875
32 4.24409 9.08141 9.73229

Pore
Pressure
[kPa]

o 0O 0o o 0 o0 0 o0 o 0O o0 o0 o0 o0 o0 o0 o o oo

Effective
MNormal Stress
[kPa]

2.94494
8.45593
13.5978
18.1858
22.0637
25.1269
27.3342
28.7071
29.3184
29.2746
28.6954
27.6944
26.3633

24.764
22.9246
20.8381
18.4635
17.5946
16.8875
9.73229
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GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO .,
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
DESENVOLVIMENTO URBANO
5.3 TALUDE A JUSANTE DA BARRAGEM 30

a) Versao do Modelador de Slides: 6.003
Titulo do Projeto: SLIDE - Um Programa Interativo de Estabilidade de Inclinacao
b) Configuracoes Gerais

Unidades de medida: unidades métricas
Unidades de tempo: dias

Unidades de permeabilidade: metros / segundo
Direcdo da falha: esquerda para a direita

Saida de Dados: Padrao

Propriedades maximas do material: 20

Propriedades maximas de suporte: 20
¢) Opcoes de analise

Métodos de analise utilizado: GLE / Morgenstern-Price com fun¢do de forca entre cortes:
Half Sine

Numero de fatias: 25

Tolerancia: 0.005

Numero maximo de iteragoes: 50

Verificar malpha <0.2: Sim

Valor inicial do teste de FS: 1

Iteragao de Steffensen: Sim
d) Analise de aguas subterraneas

Método de Agua Subterranea: Superficies de Agua
Peso da unidade de fluido de poros: 9.81 kN / m3

Método Avancado de Agua Subterranea: Nenhum
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GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO .,
e SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
& .V DESENVOLVIMENTO URBANO

e) Numeros aleatorios

Semente pseudo-aleatéria: 10116

M¢étodo de geragao de nimero aleatorio: Park e Miller v.3
f) Opcoes de superficie

Tipo de superficie: Circular

Meétodo de pesquisa: Pesquisa em grade
Incremento de raio: 10

Superficies Compostas: Ativadas

Curvatura Reversa: Criar Rachadura de Tensao
Elevagdo minima: Nao definida

Profundidade Minima: Nao Definida
g) Carregamento

1 Carga Distribuida Presente

h) Carga distribuida 01

Distribui¢ao: Constante
Magnitude [kN / m2]: 9

Orientacdo: Normal ao limite

i) Propriedades do Material
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Unit Weight At Lnit Cohesion Water
Material Name Color (kN /m:) [::;ﬁ..h;} Strength Type (kN/m2) Phi St Ru
ARGILA AMARELA l:l 16.3 Mohr-Coulomb 3 32 | None 0
ARG. AREN. AVERME . 19 19 Mohr-Coulomb 80 30 | None 0
ARG.AREN.VARIEGADA . 19 19 Mohr-Coulomb 90 30| None [ O
ARG.AREN.CINZA . 17 17 Mohr-Coulomb 50 28| None | O
SIL.AREN VARIEGADO . 20 Mohr-Coulomb 1 35| None | O
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GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO .,
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
DESENVOLVIMENTO URBANO

j) Minimos Globais

Método: GLE / Morgenstern-Price

FS: 1.828120

Centro: 22.794, 11.373

Raio: 11.380

Ponto final da superficie de deslizamento esquerdo: 13.879, 4.300
Ponto final da superficie de deslizamento direito: 23.339, 0.006
Momento de resisténcia = 1575.25 kN-m

Momento de condugdo = 861.679 kN-m

Resisténcia a for¢a horizontal = 122.984 kN

Forga horizontal motriz = 67.2739 kN

k) Superficies validas / invalidas

Me¢étodo: GLE / Morgenstern-Price
Numero de superficies validas: 9914

Numero de superficies invalidas: 657
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1) Dados das fatias

GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO .,
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
DESENVOLVIMENTO URBANO

Consulta minima global (gle / morgenstern-price) - Fator de seguranca: 1.82812

Slice
Number

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

Width
[m]

0.378411

0.378411

0.378411

0.378411

0.378411

0.378411

0.378411

0.378411

0.378411

0.378411

0.378411

0.378411

0.378411

0.378411

0.378411

0.378411

0.378411

0.378411

0.378411

0.378411

0.378411

Weight
[kN]

1.39524

4.05088

6.17322

7.25055

8.08544

8.75179

9.26569

9.64015

9.88581

10.0115

10.0246

9.9313

9.73689

9.44582

9.06191

8.58837

8.02795

7.38295

6.65528

5.84652

4.95792

Base
Material

ARGILA
AMARELA
ARGILA
AMARELA

ARGILA
AMARELA

ARGILA
AMARELA
ARGILA
AMARELA
ARGILA
AMARELA
ARGILA
AMARELA
ARGILA
AMARELA
ARGILA
AMARELA

ARGILA
AMARELA

ARGILA
AMARELA
ARGILA
AMARELA
ARGILA
AMARELA
ARGILA
AMARELA
ARGILA
AMARELA
ARGILA
AMARELA
ARGILA
AMARELA
ARGILA
AMARELA
ARGILA
AMARELA
ARGILA
AMARELA
ARGILA
AMARELA

Base
Cohesion
[kPa]

Base
Friction
Angle
[degrees]

32

32

32

32

32

32

32

32

32

32

32

32

32

32

32

32

32

32

32

32

32

Shear
Stress
[kPa]

4.16741

5.79194

5.60612

5.65177

6.23488

6.7554

7.22764

7.66093

8.06025

8.42631

8.75533

9.03863

9.26274

9.40999

9.45977

9.39069

9.18277

8.8201

8.29355

7.60229

6.75516

Shear
Strength
[kPa]

7.61853

10.5884

10.2487

10.3321

11.3981

12.3497

13.213

14.0051

14.7351

15.4043

16.0058

16.5237

16.9334

17.2026

17.2936

17.1673

16.7872

16.1242

15.1616

13.8979

12.3492

Normal pore
Stress Pressure

[kPa] [kpa]
7.3912 0
12.1439 0
11.6003 0
11.7338 0
13.4398 0
14.9626 0
16.3443 0
17.6118 0
18.78 0
19.851 0
20.8136 0
21.6425 0
22.2981 0
22.7289 0
22.8746 0
22.6724 0
22.0641 0
21.0032 0
19.4626 0
17.4402 0
14.9619 0

Effective

Normal
Stress
[kPa]

7.3912

12.1439

11.6003

11.7338

13.4398

14,9626

16.3443

17.6118

18.78

19.851

20.8136

21.6425

22.2981

22.7289

22.8746

22.6724

22.0641

21.0032

19.4626

17.4402

14,9619
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GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO .,
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E

DESENVOLVIMENTO URBANO

22

23

24

25

0.378411

0.378411

0.378411

0.378411

3.99043

2.94472

1.8212

0.620008

ARGILA
AMARELA

ARGILA
AMARELA
ARGILA
AMARELA

ARGILA
AMARELA

3 32 5.77053 10.5492 12.0813 0 12.0813
3 32 4.67485 8.54619 8.87575 0 8.87575
3 32 3.50017 6.39873 5.4391 0 5.4391
3 32 2.28043 4.1689 1.87064 0 1.87064
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GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
DESENVOLVIMENTO URBANO
5.4 TALUDE A MONTANTE DA BARRAGEM 30

a) Versao do Modelador de Slides: 6.003
Titulo do Projeto: SLIDE - Um Programa Interativo de Estabilidade de Inclinacao
b) Configuracoes Gerais

Unidades de medida: unidades métricas
Unidades de tempo: dias

Unidades de permeabilidade: metros / segundo
Direcdo da falha: esquerda para a direita

Saida de Dados: Padrao

Propriedades maximas do material: 20

Propriedades maximas de suporte: 20
¢) Opcoes de analise

Métodos de analise utilizado: GLE / Morgenstern-Price com fun¢do de forca entre cortes:
Half Sine

Numero de fatias: 25

Tolerancia: 0.005

Numero maximo de iteragoes: 50

Verificar malpha <0.2: Sim

Valor inicial do teste de FS: 1

Iteragao de Steffensen: Sim
d) Analise de aguas subterraneas

Método de Agua Subterranea: Superficies de Agua
Peso da unidade de fluido de poros: 9.81 kN / m3

Método Avancado de Agua Subterranea: Nenhum
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GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO
e SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
& .V DESENVOLVIMENTO URBANO

e) Numeros aleatorios

Semente pseudo-aleatéria: 10116

M¢étodo de geragao de nimero aleatorio: Park e Miller v.3
f) Opcoes de superficie

Tipo de superficie: Circular

Meétodo de pesquisa: Pesquisa em grade
Incremento de raio: 10

Superficies Compostas: Ativadas

Curvatura Reversa: Criar Rachadura de Tensao
Elevagdo minima: Nao definida

Profundidade Minima: Nao Definida
g) Carregamento

1 Carga Distribuida Presente

h) Carga distribuida 01

Distribui¢ao: Constante
Magnitude [kN / m2]: 9

Orientacdo: Normal ao limite

i) Propriedades do Material

Unit Weight aot: Lok Cohesion Water
Material Name Color (kN fﬂ'l:} (r:}irrg“h;l Strength Type (kN/m2) Phi Surfice Ru
ARGILA AMARELA |:| 16.3 Mohr-Coulomb 3 32 | None 0
ARG. AREN. ANVNERME . 19 19 Mohr-Coulomb 80 30 | None 0
ARG.ARENVARIEGADA . 19 19 Mohr-Coulomb 90 30| None | O
ARG.AREN.CINZA . 17 17 Mohr-Coulomb 50 28| None | O
SIL.AREN.VARIEGADO . 20 Mohr-Coulomb 1 35| None | O
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GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
DESENVOLVIMENTO URBANO

j) Minimos Globais

Método: GLE / Morgenstern-Price

FS: 3.252690

Centro: 6.272, 14.277

Raio: 11.330

Ponto final da superficie de deslizamento esquerdo: 7.549, 3.020
Ponto final da superficie de deslizamento direito: 11.641, 4.300
Interceptagao de inclinagdo esquerda: 7.549 3.300
Interceptagdo de inclinagdo direita: 11.641 4.300

Momento de resisténcia = 335.014 kN-m

Momento de conducao = 102.996 kN-m

Resisténcia a forca horizontal = 27.8432 kN

Forga horizontal motriz = 8.56005 kN

k) Superficies validas / invalidas

M¢étodo: GLE / Morgenstern-Price
Numero de superficies validas: 9720

Numero de superficies invalidas: 851
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GOVERNO DOESTADO DO ESPiRITO SANTO

I o 62
* N o ~
r& =4 SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
h R DESENVOLVIMENTO URBANO
1) Dados das fatias
Consulta minima global (gle / morgenstern-price) - Fator de seguranca: 3.25269
. 5 . Base B-as-e Shear Shear Baxe Pore Eifectie
Slice Width Weight Base . Friction Normal Normal
s (m] [kN] ] Cohesion q Stress  Strength - Pressure .
umber m ateria [kPa] ngle [kPa] [kPa] ress [kPa] ress
[degrees] [kPa] [kPa]
1 0.163669 0.458639 ARGILA 3 32 1.44749 4.70825 2.73378 0 2.73378
AMARELA
2 0.163669 0.472213 aialka 3 32 1.4928 4.85561 2.96959 0 2.96959
AMARELA
3 0.163669 0.479303 ARGILA 3 32 1.52054 4.94583 3.11398 0 3.11398
AMARELA
4 0.163669 0.479869 ARGILA 3 32 1.53013 4.97703 3.16391 0 3.16391
AMARELA
ARGILA
5 0.163669 0.500861 3 32 1.55532 5.05897 3.29504 0 3.29504
AMARELA
6 0.163669 0.589134 RAaIA 3 32 1.65705 5.38987 3.82459 0 3.82459
AMARELA
7 0.163669 0.67495 pAElA 3 32 1.75074 5.69463 4.31231 0 431231
AMARELA
ARGILA
8 0.163669 0.754031 3 32 1.83107 5.9559 4.73043 0 4.73043
AMARELA
9 0.163669 0.826311 ARGl 3 32 1.89821 6.1743 5.07994 0 5.07994
AMARELA
ARGILA
10 0.163669 0.851719 3 32 1.95268 6.35146 5.36346 0 5.36346
AMARELA
11 0.163669 0.950177 ARGILA 3 32 1.99522 6.48983 5.58489 0 5.58489
AMARELA
12 0.163669 1.0016 ARGILY 3 32 2.02676 6.59242 5.74907 0 5.74907
AMARELA
ARGILA
13 0.163669 1.0459 3 32 2.04833 6.66257 5.86135 0 5.86135
AMARELA
ARGILA
14 0.163669 1.08299 3 32 2.06097 6.70369 5.92716 0 5.92716
AMARELA
15 0.163669 1.11274 ARGILA 3 32 2.0657 6.71909 5.95178 0 5.95178
AMARELA
ARGILA
16 0.163669 1.13507 3 32 2.06344 6.71172 5.94001 0 5.94001
AMARELA
17 0.163669 1.14983 SRGILA 3 32 2.05496 6.68415 5.89588 0 5.89588
AMARELA
18 0.163669 1.15691 RAaikA 3 32 2.0409 6.63842 5.8227 0 5.8227
AMARELA
ARGILA
19 0.163669 1.15617 3 32 2.02171 6.57598 5.72276 0 572276
AMARELA
ARGILA
20 0.163669 1.1304 3 32 2.65094 8.62268 8.99816 0 8.99816
AMARELA
ARGILA
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GOVERNO DOESTADO DO ESPiRITO SANTO

63
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
DESENVOLVIMENTO URBANO

AMARELA

22 0163669 0.766291 £REILS 3 32 3.13226 10.1883  11.5036 11.5036
AMARELA

23 0.163669 0.558006 ARSIA 3 32 2934 954339 104716 10.4716
AMARELA

24 0.163669 0.341039 ARGIEA 3 32 272903 887668  9.40464 9.40464
AMARELA

25 0.163669 0.11518 ARGIEA 3 32 251425 817807  8.28662 8.28662
AMARELA
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GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
DESENVOLVIMENTO URBANO
5.5 TALUDE A JUSANTE DA BARRAGEM 41

a) Versao do Modelador de Slides: 6.003
Titulo do Projeto: SLIDE - Um Programa Interativo de Estabilidade de Inclinacao
b) Configuracoes Gerais

Unidades de medida: unidades métricas
Unidades de tempo: dias

Unidades de permeabilidade: metros / segundo
Direcdo da falha: esquerda para a direita

Saida de Dados: Padrao

Propriedades maximas do material: 20

Propriedades maximas de suporte: 20
¢) Opcoes de analise

Métodos de analise utilizado: GLE / Morgenstern-Price com fun¢do de forca entre cortes:
Half Sine

Numero de fatias: 25

Tolerancia: 0.005

Numero maximo de iteragoes: 50

Verificar malpha <0.2: Sim

Valor inicial do teste de FS: 1

Iteragao de Steffensen: Sim
d) Analise de aguas subterraneas

Método de Agua Subterranea: Superficies de Agua
Peso da unidade de fluido de poros: 9.81 kN / m3

Método Avancado de Agua Subterranea: Nenhum
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GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO .
e SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
& .V DESENVOLVIMENTO URBANO

e) Numeros aleatorios

Semente pseudo-aleatéria: 10116

M¢étodo de geragao de nimero aleatorio: Park e Miller v.3
f) Opcoes de superficie

Tipo de superficie: Circular

Meétodo de pesquisa: Pesquisa em grade
Incremento de raio: 10

Superficies Compostas: Ativadas

Curvatura Reversa: Criar Rachadura de Tensao
Elevagdo minima: Nao definida

Profundidade Minima: Nao Definida
g) Carregamento

1 Carga Distribuida Presente

h) Carga distribuida 01

Distribui¢ao: Constante
Magnitude [kN / m2]: 9

Orientacdo: Normal ao limite

i) Propriedades do Material

2020-JT11M4 - E-DOCS - COPIA SIMPLES  04/12/2020 10:48 PAGINA 171/ 264

. . Sat. Unit .
Material N\ame | Color UTII(:JT;I:}M (\‘:Jn.lﬂ.}irg‘h;} Strength Type ?::;::? Phi ;: :ft::; Ru
ARG.AMARELA I:I 16.2 Mohr-Coulomb 3 32| None | O
ARG.AREN.MEDIA . 17 17 Mohr-Coulomb 50 28 | None 0
ARG.AREN.MEDIA 2 . 17 17 Mohr-Coulomb 35 28 | None 0
SILTE ARGILOSO . 17 17 Mohr-Coulomb 50 28 | MNone 0
SILTE ARENOSO I:l 17 17 Mohr-Coulomb 45 27 | None 0
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GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
DESENVOLVIMENTO URBANO

j) Minimos Globais

Método: GLE / Morgenstern-Price

FS: 1.792020

Centro: 25.897, 15.522

Raio: 15.495

Ponto final da superficie de deslizamento esquerdo: 14.615, 4.900
Ponto final da superficie de deslizamento direito: 25.996, 0.027
Momento de resisténcia = 2881.91 kN-m

Momento de condugdo = 1608.19 kN-m

Resisténcia a for¢a horizontal = 166.819 kN

Forga horizontal motriz = 93.0899 kN

k) Superficies validas / invalidas

Me¢étodo: GLE / Morgenstern-Price
Numero de superficies validas: 4260

Numero de superficies invalidas: 591
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GOVERNO DOESTADO DO ESPiRITO SANTO
e % SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E

p N .V DESENVOLVIMENTO URBANO

1) Dados das fatias

n

Consulta minima global (gle / morgenstern-price) - Fator de seguranca: 1.79202

Base Base Effective
Slice Width Weight Base Bast_a Friction Shear Sheas Normal rers Normal
Number [m] [kN] Material tehssion Angle Suesi| [Srengih Stress Pressure Stress
[kPa] lisgraas] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] kPal

1 0.455221 1.70949 ARG.AMARELA 3 32 4.45478 7.98305 7.97455 0 7.97455
2 0.455221 4.99349 ARG.AMARELA 3 32 6.23383 11.1712 13.0766 0 13.0766
3 0.455221 8.02201 ARG.AMARELA 3 32 7.85387 14.0743 17.7225 0 17.7225
4 0.455221 10.6809 ARG.AMARELA 3 32 8.3763 15.0105 19.2209 0 19.2209
5 0.455221 11.8865 ARG.AMARELA 3 32 7.73641 13.8638 17.3856 0 17.3856
6 0.455221 12.6079 ARG.AMARELA 3 32 8.23339 14.7544 18.811 0 18.811
7 0.455221 13.1526 ARG.AMARELA 3 32 8.68657 15.5665 20.1107 0 20.1107
8 0.455221 13.5325 ARG.AMARELA 3 32 9.10224 16.3114 21.3026 0 21.3026
9 0.455221 13.7579 ARG.AMARELA 3 32 9.48248 16.9928 22393 0 22.393
10 0.455221 13.8374 ARG.AMARELA 3 32 9.82534 17.6072 23.3765 0 23.3765
11 0.455221 13.7785 ARG.AMARELA 3 32 10.1246 18.1434 24.2345 0 24.2345
12 0.455221 13.5875 ARG.AMARELA £ 32 10.3694 18.5821 24.9366 0 249366
13 0.455221 13.27 ARG.AMARELA 3 32 10.5447 18.8963 25.4392 0 25.4392
14 0.455221 12.8308 ARG.AMARELA 3 32 10.632 19.0528 25.6899 0 25.6899
15 0.455221 12.2741 ARG.AMARELA 3 32 10.6107 19.0146 25.6286 0 25.6286
16 0.455221 11.6033 ARG.AMARELA 3 32 10.4599 18.7444 25.1963 0 25.1963
17 0.455221 10.8218 ARG.AMARELA 3 32 10.161 18.2087 24.3391 0 243391
18 0.455221 9.93209 ARG.AMARELA 3 32 9.69972 17.3821 23.0162 0 23.0162
19 0.455221 8.93651 ARG.AMARELA 3 32 9.06854 16.251 21.206 0 21.206
20 0.455221 7.83696 ARG.AMARELA 3 32 8.26832 14.817 18.9112 0 18.9112
21 0.455221 6.63506 ARG.AMARELA 3 32 7.30907 13.098 16.1601 0 16.1601
22 0.455221 5.33208 ARG.AMARELA 3 32 6.20957 11.1277 13.007 0 13.007
23 0.455221 3.92902 ARG.AMARELA 3 32 4.99619 8.95327 9.52724 0 9.52724
24 0.455221 2.42662 ARG.AMARELA 3 32 3.70018 6.6308 5.81049 0 5.81049
25 0.455221 0.825327 ARG.AMARELA 3 32 2.35437 4.21908 1.95094 0 1.95094
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GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
DESENVOLVIMENTO URBANO
5.6 TALUDE A MONTANTE DA BARRAGEM 41

a) Versao do Modelador de Slides: 6.003
Titulo do Projeto: SLIDE - Um Programa Interativo de Estabilidade de Inclinacao
b) Configuracoes Gerais

Unidades de medida: unidades métricas
Unidades de tempo: dias

Unidades de permeabilidade: metros / segundo
Direcdo da falha: esquerda para a direita

Saida de Dados: Padrao

Propriedades maximas do material: 20

Propriedades maximas de suporte: 20
¢) Opcoes de analise

Métodos de analise utilizado: GLE / Morgenstern-Price com fun¢do de forca entre cortes:
Half Sine

Numero de fatias: 25

Tolerancia: 0.005

Numero maximo de iteragoes: 50

Verificar malpha <0.2: Sim

Valor inicial do teste de FS: 1

Iteragao de Steffensen: Sim
d) Analise de aguas subterraneas

Método de Agua Subterranea: Superficies de Agua
Peso da unidade de fluido de poros: 9.81 kN / m3

Método Avancado de Agua Subterranea: Nenhum
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GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO
x SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
& .v DESENVOLVIMENTO URBANO

e) Numeros aleatorios

SIALG
SO

Semente pseudo-aleatéria: 10116

M¢étodo de geragao de nimero aleatorio: Park e Miller v.3
f) Opcoes de superficie

Tipo de superficie: Circular

Meétodo de pesquisa: Pesquisa em grade
Incremento de raio: 10

Superficies Compostas: Ativadas

Curvatura Reversa: Criar Rachadura de Tensao
Elevagdo minima: Nao definida

Profundidade Minima: Nao Definida
g) Carregamento

1 Carga Distribuida Presente

h) Carga distribuida 01

Distribui¢ao: Constante
Magnitude [kN / m2]: 9

Orientacdo: Normal ao limite

i) Propriedades do Material
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. . Sat. Unit .
Material Name Color U?L:?r:ght (ﬁ;ih;] Strength Type ?:;;:I‘:? Phi ;: :f::;; Ru
ARG.AMARELA D 16.2 Mohr-Coulomb 3 32| None | O
ARG.AREN.MEDIA . 17 17 Mohr-Coulomb 50 28 | None 0
ARG.AREN.MEDIA 2 . 17 17 Mohr-Coulomb 55 28 | None 0
SILTE ARGILOSO . 17 17 Mahr-Coulomb 50 28 | None 0
SILTE ARENOSO D 17 17 Mohr-Coulomb 45 27 | None 0

TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA



GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO .,
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
DESENVOLVIMENTO URBANO

j) Minimos Globais

Método: GLE / Morgenstern-Price

FS: 3.268820

Centro: 7.148, 16.446

Raio: 12.999

Ponto final da superficie de deslizamento esquerdo: 8.920, 3.568
Ponto final da superficie de deslizamento direito: 13.120, 4.900
Interceptagao de inclinagdo esquerda: 8.920 3.800
Interceptagdo de inclinagao direita: 13.120 4.900

Momento de resisténcia = 380.343 kN-m

Momento de conducao = 116.355 kN-m

Resisténcia a forca horizontal = 27.5622 kN

Forga horizontal motriz = 8.43184 kN

k) Superficies validas / invalidas

M¢étodo: GLE / Morgenstern-Price
Numero de superficies validas: 4193

Numero de superficies invalidas: 651
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1) Dados das fatias

GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
DESENVOLVIMENTO URBANO

Consulta minima global (gle / morgenstern-price) - Fator de seguranca: 3.26882

Slice
Number

W 00 N R W N

Width
[m]

0.168001
0.168001
0.168001
0.168001
0.168001
0.168001
0.168001
0.168001
0.168001
0.168001
0.168001
0.168001
0.168001
0.168001
0.168001
0.168001
0.168001
0.168001
0.168001
0.168001
0.168001
0.168001
0.168001
0.168001
0.168001

Weight
[kN]

0.385282
0.388384
0.385354
0.392845
0.476918
0.565992
0.648753
0.725146
0.795112
0.858586
0.915501
0.965783
1.00935
1.04613
1.07602
1.09894
1.11478
1.12343
1.12477
1.11573
0.980695
0.776481
0.564429
0.34438
0.116168

Base
Material

ARG.AMARELA
ARG.AMARELA
ARG.AMARELA
ARG.AMARELA
ARG.AMARELA
ARG.AMARELA
ARG.AMARELA
ARG.AMARELA
ARG.AMARELA
ARG.AMARELA
ARG.AMARELA
ARG.AMARELA
ARG.AMARELA
ARG.AMARELA
ARG.AMARELA
ARG.AMARELA
ARG.AMARELA
ARG.AMARELA
ARG.AMARELA
ARG.AMARELA
ARG.AMARELA
ARG.AMARELA
ARG.AMARELA
ARG.AMARELA
ARG.AMARELA

Base
Cohesion
[kPa]

WoWwW W W W W W W W W W W W W W W W W W W W W W W W

Base
Friction
Angle

[degrees]

32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32

Shear
Stress
[kPa]

1.33703
1.36554
1.37749
1.39244
1.49104
1.59121
1.67936
1.75539
1.81949
1.87211

1.9139
1.94568
1.96836
1.98282
1.98997
1.99061
1.98543
1.97499
1.95971
2.20949

3.3118
3.11975
2.92387
2.72163
2.51018

Shear
Strength
[kPa]

4.3705
4.46372
4.50278
4.55162
4.87395
5.20138
5.48954
5.73807
5.94759
6.11958
6.25619
6.36009

6.4342
6.48149
6.50487
6.50695
6.49001
6.45589
6.40595
7.22242
10.8257
10.1979

9.5576
8.89652
8.20532

Base
Normal
Stress

[kPa]

2.19326
2.34244
2.40496
248311
2.99895
3.52294
3.9841
4.38184
4.71713
499237
5211
5.37727
5.49586
5.57156
5.60896
5.61228
5.5852
5.53058
5.45066
6.75728
12.5237
11.519
10.4944
9.43642
8.33024

Pore
Pressure
[kPa]

o o o 0O o O 0O 0O 0 0 o0 o0 o0 o oo oo o o o0 oo o o o o o

Effective

Normal
Stress
[kPa]

2.19326
2.34244
2.40496
2.48311
2.99895
3.52294
3.9841
4.38184
4.71713
4.99237
5.211
5.37727
5.49586
5.57156
5.60896
5.61228
5.5852
5.53058
5.45066
6.75728
12.5237
11.519
10.4944
9.43642
8.33024

TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA LTDA

2020-JT11M4 - E-DOCS - COPIA SIMPLES  04/12/2020 10:48 PAGINA 177 / 264



GOVERNO DOESTADO DO ESPIRITO SANTO -,
SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO, HABITACAO E
DESENVOLVIMENTO URBANO

R

6 CONSIDERACOES FINAIS

A geometria da barragem e os parametros dos solos dos empréstimos e dos solos de fundagao
tem influéncia direta na estabilidade das barragens. Portanto, considerando todos os resultados
apresentados no memorial de calculo assim como os resultados obtidos nos boletins de
sondagem SPT e ensaios geotécnicos € possivel atestar a estabilidade das barragens projetadas
uma vez que os fatores de seguranca obtidos estdo maiores e iguais do que o calculado em
projeto que ¢ de 2,0 para o talude de montante e de 1,50 para o talude de jusante no qual atendem

o minimo exigido pela norma NBR 11682 de 2009.

E importante ressaltar que os fatores de segurangas foram calculados para a condi¢o de cheia
maxima das barragens e considerando uma sobrecarga de 9 kn/m? que equivale ao peso de uma
caminhote passando na crista da barragem, ou seja, a aplicacao de sobrecargas na crista superior
a supracitada, como a passagem de caminhdes, ndo ¢ aconselhavel como também podera

comprometer a estabilidade da barragem.
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7 ANOTACAO DE RESPONSABILIDDE TECNICA - ART
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Valor ART: R$ 233,94

Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do ES

1. Responséavel Técnico

CREA-ES

Pagina 1/1
ART de Obra ou Servico

0820200014246

ART de Equipe

ROMULO BARCELLOS
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL

Empresa contratada: TONON PROJETOS - CONSULTORIA E TOPOGRAFIA
LTDA ME

RNP: 0814601472
Registro: ES-039330/D
Registro: 15529

2. Dados do Contrato

Contratante: SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO HABITACAOE
DESENVOLVIMENTO URBANO
Rua: AVENIDA DOUTOR OLIVIO LIRA

Complemento: CENTRO EMP. PRAIA DA COSTA, 19° ANDAR
Cidade: VILA VELHA UF: ES
Telefone: 2736365041
Contrato:  010/2019

Valor do Contrato/Honorarios: R$158.887,61

N° do Aditivo: 0
Tipo de contratante:

CPF/CNPJ: 08673715000117

No: 353
CEP: 29101260
Bairro: PRAIA DA COSTA

PESSOA JURIDICA

— 3. Dados da Obra/Servigo

Rua: RODOVIA ES-080 (ROD. DO CAFE)
Complemento:  *

Cidade: COLATINA

Data de inicio:  11/12/2019

Proprietario. SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO HABITAGAO E

UF: ES

Bairro: CARLOS GERMANO NAUMANN

Prev. Término: 12/03/2020

Ne:  SIN

Quadra + Lote =
CEP: 29700000

Coord. Geogr.: =« «
CPF/CNPJ:08673715000117

4. Atividade Técnica
Qtde de Pavimento(s): 0 N° Pavimento(s): O
ATIVIDADE(S) TECNICA(S): 35 - 5.1 - ELABORAGAO DE PROJETO
PARTICIPACAO:

NATUREZA: 103 - AUTORIA

NIVEL: 104 - EXECUGAO

TOPOGRAFICO,18 - OUTROS PROJETOS/SERVIGCOS

Dimensédo/Quantidade: 1

NATUREZA DO(S) SERVICO(S): 1107 - PORTOS, RIOS, CANAIS, BARRAGENS E DIQUE,1206 - OBRAS DE DRENAGEM,5107 - SONDAGEM
GEOLOGICA/GEOTECNICA,6101 - TRABALHOS TOPOGRAFICOS,9111 - SERVIGOS AFINS E CORRELATOS (ESPECIFICAR NO CAMPO 22)

TIPO DA OBRA/SERVICO: 201 - SONDAGEM,223 - TERRAPLENAGEM,307 - DRENAGEM PLUVIAL / OBRA DE ARTE CORRENTE,401 - BARRAGENS, 601 -
LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS,2001 - SERVICOS AFINS E CORRELATOS (ESPECIFICAR NO CAMPO 22)

PROJETO(S)/SERVIGO(S): 9 - ESTUDO GEOTECNICO,14 - PROJETO TERRAPLE.DRENAGEM /PAVIMENTAGAO,2 - PROJETO ESTRUTURAL,10 - ESTUDO

Apés a concluséo das atividades técnicas, o profissional devera proceder a baixa desta ART.

Unidade de medida: UNID

5. Observagdes

ELABORAGAO DE PROJETOS CONFORME O TERMO DE REFERENCIA DO EDITAL N° 003/2019 DA SEDURB SENDO HOMOLOGADO PELO CONTRATO N° 010/2019.

—— 6. Declaragdes

Profissional

Contratante

Acessibilidade: <declara a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacio especifica e no Decreto

n°5.296, de 2 de dezembro de 2004, as atividades profissionais acima relacionadas.>

7. Entidade de classe

NENHUMA ENTIDADE .
8.Assinaturas .
Declaro serem verdadeiras as informacdes acima.
, de de o
Local Data

ROMULO BARCELLOS - CPF: 10528833707

SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO HABITAGCAO E
DESENVOLVIMENTO URBANO - CPF/CNPJ: 08673715000117

9. Informacgbes

A ART é vélida somente quando quitada, podendo sua
conferéncia ser realizada no site do CREA.

A autenticidade deste documento pode ser verificada no
site www.creaes.org.br ou www.confea.org.br

A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade

do profissional e do contratante com o objetivo de
documentar o vinculo contratual.

www.creaes.org. br
tel: (27)3134-0046

creaes@creaes.org.br
art@creaes.org.br

Registrada em: 10/02/2020 Data de pagamento: 10/02/2020

Valor Pago: R$ 233,94

Nosso Numero: 140000000005836595
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74

RESPONSAVEL E CIENCIA
TONON PROJETOS
REMO TONON LIMA
SOCIO-ADMINISTRADOR
RESPONSAVEL TECNICO

ROMULO BARCELLOS
ENGENHEIRO CIVIL . CREA: ES-039330 /D

CIENCIA

ALEXANDRE MOREIRA
GESTOR DO CONTRATO - SEDURB

EDVALDO ALMEIDA
FISCAL DO CONTRATO - SEDURB

ZILMA PETERLI LYRA
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Secretaria de Saneamento,

SEDURB

ROMULO BARCELLOS

RESP. TECNICO :

CREA-ES 039330/D

Eng. Civil

ELABORACAO

(27) 99527-0938
(27) 99764-9080

Colatina - ES

PROJETOS
Avenida André Fachetti, 137
Bairro Maria das Gragas
CNPJ N° 25.200.675/0001-05
www.tononprojetos.com

COORDENADAS DO
ESPELHO D'AGUA B-17

COORDENADAS
N E
324.351,9110 7.844.821,6245
324.346,7723 7.844.835,9083
324.342,1935 7.844.852,5719
324.340,9017 7.844.865,7789
324.336,4180 7.844.877,4465
324.332,5026 7.844.888,2359

324.323,1547

7.844.894,7720

324.314,1585

7.844.894,7363
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324.312,8876 7.844.890,6929
324.315,2409 7.844.880,2891
324.323,9841 7.844.854,4627
324.329,0569 7.844.834,9427
324.331,6080 7.844.818,3248
324.331,5424 7.844.802,1060
324.329,2225 7.844.791,5378
324.319,9875 7.844.769,1269
324.315,2178 7.844.754,0796
324.315,5087 7.844.747,9507
324.317,3463 7.844.743,1391
324.318,9750 7.844.745,7031
324.321,9750 7.844.747,5757
324.324,9750 7.844.749,7117
324.327,9750 7.844.750,4850
324.330,9750 7.844.749,5312
324.331,9750 7.844.749,0978
324.333,9750 7.844.748,2951
324.336,9750 7.844.748,3370
324.339,9750 7.844.748,4719
324.342,9750 7.844.748,6086
324.345,9750 7.844.744,0793
324.346,1655 7.844.743,7455
324.347,7638 7.844.759,2285
324.349,9941 7.844.769,2571
324.356,5480 7.844.789,7774
324.357,3927 7.844.797,5736
324.357,3013 7.844.806,1409

CALCULO DO VOLUME DO ESPELHO D'AGUA BACIA 17
COTA | ALTURA | AREA |VOL. PARCIAL|VOL. ACUM.
109,00 [ 0,00 0,00 0,00 0,00
110,00 | 1,00 60,700 30,350 30,350
111,00 | 1,00 929,200 494,950 525,300
112,00 [ 1,00 | 2.514,350 | 1.721,775 | 2.247,075
112,50 | 0,50 | 3.421,150 | 1.483,875 | 3.730,950

VOLUME TOTAL DO ESPELHO D'AGUA= 3.730,950 m®

AREA =3.421,15 m?




o (@]
3 > SIMBOLOGIA DA DRENAGEM
N N N
A i I BIM | Corpo de BSTC @ 0,80m = 26,00m
Lud L
Boca para BSTC @ 0,80m = 01 unidade
Monge (1,60 x 2,00m interno) = 01 unidade
TN NA: 112,500
M /’ / X/ $— = / / Dissipador de Energia (DEB 04) = 01 unidade
/ [
b | / i ;i [ Dissipador de Energia (DEB 07) = 01 unidade
/ TOMADA D'AGUA // /’
f 7< MONGE (1,60x2,00m) / == == | Meio-fio de concreto (MFC-05) = 70,00m
f
< | i =
Ne 7844750 / // J / Ne 7844750 Extravasor Trapezoidal = 45,00m
J // ! / == == | Canaleta de Concreto (CAU 05 - 0,40x0,40m) = 45,00m
f'\/ / ! / Enrocamento de pedra jogada = 314,13m? x 0,50m = 125,039m?
g: // / /X ,’I / Placa de Grama Esmeralda = 314,00m?
@) J [ [ PiH \ \ | //
O N: 7.84/4.336,1442 ~ ¢cc:114.800
Q / E: 324,306,039 /‘ 1T /
. ]
s WU
g / / J i CANALETA RETANGULAR
S" / / | DE CONCRETO = 0,40 x 0,50m
2 { T e Sl o C = 45,00m
1 i -
W | T EXTRAVASOR DISSIPADOR DE |
SN ;| Ty |
> - (23
S | i / o |
O / / X/ i
N |
/ ) / DISSIPADOR DE
(@) 7< ENERGIA (DEB 07) |
N=7844700 > / | N=7844700
o N | |
= / / o Lo
e N S |
o |/ 2 %
/ P [ s
o I (@)
o Ip]
Zn ® .
QN
M
i
ELABORACHO SEDURB ELABORACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO
SUSTENTAVEL DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO

PROJETO GEOMETRICO
DA BARRAGEM DA BACIA 17

ESC.: 1/500

PROJETOS

Avenida André Fachetti, 137
Bairro Maria das Gragas

Secretaria de Saneamento,
Habitagao e Desenvolvimento Urbano

ira,

Avenida Dr. Olivio Lira, n° 353, 19° andar - Centro Emp;
CEP: 29.101-260 - Vila Velha | ES Tel.: (27) 3636-5041/3636-504
mail: secretaria@sedurb.es gov.br

NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES

resarial Praia da Costa - Prala da Costa
2

LOCAL :

BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES

RESP. TECNICO :

TiTULO:

Colatina - ES
ot (21 207040080 PROJETO GEOMETRICO DA BARRAGEM DA BACIA 17
cr\:l::':f"zs‘zoo,ms/oo;ns ROMULO BARCELLOS EsC: 1/500 pATA:  MARGO 2020 | PRANCHA
www.tononprojetos.com CRE/Ei%g?ﬁm/D DESENHO: ROMULO BARCELLOS | CONTRATO: 010/2019 G E 0—02/09
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Enrocamento de pedra jogada ¢ = 0,50 m

Estrada MEIO FIO (MFC-05)

MONGE C
(VER PROJETO TIPO B Gabarito
PRANCHAS PTD 12 A 16) _ s COTADACRISTA DA BARRAGEM = 114,800 2 Jusante —
| . NADEENCHENTE =113800 \\\ ! Boca para BSTC @ 0,80m
.CT \\
— L —_— \\ Revestimento Vegetal
] I Gabarito ————— 55 placa de grama esmeralda Canaleta Retangular
— ——Montante {25 == MATERIAL HOMOGENEO de C I
c g u EEESEEEat ) Pty ¢ Concreto
T o N mEEEEEEETE Juzante Dissipador de
N
il - Energia (DEB 05)
| L
2 N OO N )
\ 7
> BSTC @ 0,80m \{/\\\/{\\\/{\\\w
c — IB "'/////////////////// Cutoff (Nucleo ou trincheira)
i i NOUOUOH
' R
A S 7
1 7 7 7
| B |
1 |
SIMBOLOGIA SECAO TRANSVERSAL TIPO DA BARRAGEM DA BACIA 17
H | Altura da Barragem (crista) = 4,80m
Folga = 1,00m
Hn | Altura da lamina d"agua = 2,50m
h Altura da lamina d agua no vertedouro I 5,50m I c
COORDENADAS DO EIXO (NA de enchente) = 1,30m ‘ § ‘ 7777777 NIVELDACRISTA  COTA:114800 | 8
C | Largura da crista = 4,00m E > 5/ \  ___FOGA COTA: 113800  _| =
DA BARRAGEM DA BACIA 17 5 | Base da Barragem = 25.60m “:-I ****************** cota 112500 | @
- £
= _ o
ESTACA COORDENADAS Zm | Base do talude a montante = 12,00m X TRAVASOR <E( 2
N E Zj Base do talude a jusante = 9,60m TRAPEZOIDAL DE LIEJ I
CONCRETO 2 |
0 7.844.735,9034 324.351,9750 b Base do talude a jusante = 4,00m g
0+3,000 | 7.844.735,9034 324.348,9750 hv | Profundidade do nucleo = 5,00m 7 COTADATUBULAGAO (DESARENADOR) | & |
0+6,000 | 7.844.735,9034 324.345,9750
049,000 | 7.844.735,9034 324.342,9750 COORDENADAS DO EIXO
0+12,000| 7.844.735,9034 324.339,9750 DO EXTRAVASOR PERFIL LONGITUDINAL ESQUEMATICO DA BARRAGEM
0+15,000| 7.844.735,9034 324.336,9750
0+18,000| 7.844.735,9034 324.333,9750 ESTACA COORDENADAS
1 7.844.735,9034 324.331,9750 N E
1+1,000 | 7.844.735,9034 324.330,9750 0 7.844.751,4644 | 324.314,8795
1+4,000 | 7.844.735,9034 |  324.327,9750 0+3,129 | 7.844.748, 7568 | 324.313,3109
147,000 | 7.844.735,9034 | 324.324,9750 °+12'°°° ;:ﬁ;‘a‘izéﬁ 2232182;‘2;
. . , . ) ELABORACAO X
1+10,000 | 7.844.735,9034 |  324.321,9750 Tiaa76 | 7 842724 4982 | 32 314 7698 S eamento SUSTENTAVEL DA BAGIA HIDROGRAFIOA DO GORREGO SAO SILVANO
1+13 OOO 7 844 735 9034 324 318 9750 1+10' 000 | 7.844 723'6001 324 315’4457 PROJETOS :-an::t:%i en:O|VimentD Jrbane ia Costa - Praia da Costa NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES
2 - = = ) 044125, 315, venida Andreé Fachoti, 137 LOCAL: BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES
1+16,000 | 7.844.735,9034 324.315,9750 2 7.844.715,6105 | 324.321,4595 B e [RE— TiTuLo
Celular : (27) 99527-0938 =
1+17,000 | 7.844.735,9034 |  324.314,9750 2+10,000 | 7.844.707,6208 | 324.327,4732 Bl e S i T BACIATE
Cl\fdﬁ:ﬁiﬁg&ijﬁﬁlﬁs CRE/I\Z'E??:?O/D DESENHO: ROMULO BARCELLOS | conTRATO:  010/2019 GEO-03/09
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N=7844600

N=7844550

325450
325500
325550
325600

E
£
E
E

F=325650

NA: 123,000

325700

E

325750

E

~—_

COORDENADAS DO
ESPELHO D'AGUA B-30

COORDENADAS

N

E

325.725,1756

7.844.588,7170

325.725,9607

7.844.604,8801

325.718,5053

7.844.604,9492

325.711,1231

7.844.597,5711

325.694,8533

7.844.595,9328

325.682,3637

7.844.592,9320

325.665,5311 7.844.592,1840
325.646,9226 7.844.594,1831
325.630,3047 7.844.587,0114

325.605,5242

7.844.578,8752

325.577,6225

7.844.569,3838

325.563,5376

7.844.564,1617

325.551,9525 | 7.844.556,6022
o N 325.545,5225 | 7.844.550,3431

N= 784450%0 325.546,0917 7.844.549,8161
325.551,1071 | 7.844.546,8974

325.555,3647 | 7.844.543,5534

325.558,3512 | 7.844.539,4959

325.561,2629 | 7.844.535,3964

325.563,6240 | 7.844.530,9879

325.565,9858

7.844.526,5798

325.568,3489

7.844.522,1724

325.570,7101

7.844.517,7640

325.573,0715 | 7.844.513,3556
325.575,4329 | 7.844.508,9472
325.577,4921 | 7.844.504,3693
| N=/844450 CALCULO DO VOLUME DO ESPELHO D'AGUA BACIA 30 325.576,5440 | 7.844.498,1034
COTA | ALTURA VOL. PARCIAL|VOL. ACUM. 325.5751929 | 7.844.4957796
325.590,3282 | 7.844.503,5883
120,00 0,00 0,00 0,00 325.619,2136 | 7.844.522,2954
121,00 1,00 1.548,375 1.548,375 325.639,8645 | 7.844.535,6912
122,00 1,00 4,771,650 6.320,025 325.664,2624 7.844.539,3954
123,00 1,00 | 8.602,800 | 7.524,675 | 13.844,700 325.682,9609 | 7.844.544,4834
325.703,5612 | 7.844.566,1920
Z A = 2
VOLUME TOTAL DO ESPELHO D'AGUA = 13.844,700m? AREA = 8.602,80 m
ELABORACAO: SEDURB ELABORACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO
TONON Secretaria de Saneamento, SUSTENTAVEL DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO
SRR Habitagao e Desenvolvimento Urbano NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES
pverida Ancrs Facht, 137 || Lo e T G e loca:  BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES
anzo"f:lir:a?agseracas RESP. TECNICO : TiITULO: .
Gllr 07607646080 PLANTA DO ESPELHO D'AGUA DA BARRAGEM DA BACIA 30
C:;:’;‘Z‘SZOO.GH/&O;T—;)S ROMULO BARCELLOS ESC.: 1/ 1.000 DATA:  MARGO 2020 | PRANCHA:
www.tononprojetos.com CRE.;EE?i?O/D DESENHO: ROMULO BARCELLOS | CONTRATO:  010/2019 GEO-04/09
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N=7844550

325500

E=

~
Sk

N=7844500

COM TAMPA DE

BSTC @ 0,60m
25,00m

CAIXA COLETORA

CONCRETO
2,00 x 2,00 x 1,50

CAIXA COLETORA
COM TAMPA DE N
CONCRETO RAR

CANALETA RETANGULAR

325550

F=

TOMADA D'AGUA

MONGE (1,60x2,00m)

DE CONCRETO = 0,40 x 0,50m
C =87,00m

N
~

~
k
N

K
NN
N
o

AN

325500

E=

N

CAIXA COLETORA

FERRO
3,00 x 3,

PROJETO GEOMETRICO
DA BARRAGEM DA BACIA 30

COM GRELHA DE

00x 2,00

Dissipador de energia
tipo DEB (Il) - DNIT
dimensao: 3,00 x 15,00m

ESC.: 1/500

/
325550

E

PIH
E: 325.569,4278

N: 7.844.476,9237

&

PROJETOS

Avenida André Fachetti, 137
Bairro Maria das Gragas
Colatina - ES
Celular : (27) 99527-0938
Celular : (27) 99764-9080

tononproj com

Secretaria de Saneamento,

Habitagao e Desenvolvimento Urbano
venida Dr. Olivio Lira, n° 353, 19° andar - Centro Emp:
‘CEP: 29.101-260 - Vila Velha | ES Tel.: (27) 3636-5041/3636-5042
E-mail: secretaria@sedurb.es gov.br

resarial Praia da Costa - Prala da Costa

o
(@)
O
9]
[aN}
N i
A
T - COORDENADAS DO EIXO COORDENADAS DO EIXO
DO EXTRAVASOR DA BARRAGEM DA BACIA 30
COORDENADAS
ESTACA COORDENADAS ESTACA
N E N E
0 7.844.504,0344 | 325.591,2546 0 7.844.489,2447 325.570,9764
0+5,000 | 7.844.500,1398 | 325.588,1190 | | ->r>000 ] 7.844.4936049 | 3255685291
0+10,000 | 7.844.496,2451 | 325.584,9835 | |- 0+10.000| 7.844.497,9650 | 325.566,0819
011,736 | 7.800.050,8951 | as.seepas | (015000 784502305 | 325,563,636
0+15,000 | 7.844.492,4669 | 325.581,7139 ——— —
1 7 842,489 2463 | 325.577 8966 145,000 | 7.844.511,0455 325.558,7401
145,000 7.844.486’7038 325.573’5982 1+10,000 | 7.844.515,4056 325.556,2929
2, - - - - - 1+15,000 | 7.844.519,7658 325.553,8456
1+10,000 | 7.844.484,9095 | 325.568,9375 2 7.844.524,1259 325.551,3984
1+15,000 | 7.844.483,9133 | 325.564,0436 245000 | 7.844.528 4861 375.548 9511
N= 1844550 2 | 7.844.483,7428 | 325.559,0521 | [5,10,000| 7.844.532,8462 |  325.546,5039
2+5,000 | 7.844.484,4026 | 325.554,1019 2+15,000 | 7.844.537,2064 325.544,0566
2+10,000 | 7.844.485,8746 | 325.549,3295 3 7.844.541,5665 325.541,6093
2+11,068 | 7.844.486,2909 | 325.548,3458 3+5,000 | 7.844.545,9267 325.539,1621
2+15,000 | 7.844.487,8875 | 325.544,7525 3+10,000 | 7.844.550,2869 325.536,7148
3 7.844.489,9177 | 325.540,1832 3+15,000 | 7.844.554,6470 325.534,2676
3+2,000 | 7.844.490,7298 | 325.538,3555 4 7.844.559,0072 325.531,8203
NA: 123,000
SIMBOLOGIA DA DRENAGEM
BTE | Corpode BSTC & 0,60m =83,00m
Boca para BSTC & 0,60m = 01 unid.
/ Caixa coletora com grelha de
ferro (3,00 x 3,00 x 2,00m) = 01 unid.
Caixa coletora com tampa
de concreto (2,00 x 2,00 x 1,50m) = 01 unid.
7844500 Meio-fio de concreto (MFC-05) = 153,00m
Dissipador de energia tipo DEB (Il) - DNIT
dimenséo: 3,00 x 15,00m
% Extravasor Trapezoidal = 62,00m
== == | Canaleta de Concreto (CAU 05 - 0,40x0,40m) = 87,00m
E3 | Monge (1,60 x 2,00m interno) = 01 unidade
Enrocamento de pedra jogada = 291,00m?®
= 2
EXTRAVASOR o Placa de Grama Esmeralda = 666,00m
TRAPEZOIDAL DE CONCRETO
C =58,00m o
Il
ELABORAGAO SEDURB ELABORACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO

SUSTENTAVEL DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO
NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES

LOCAL :

BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES

RESP. TECNICO :

CNPJ N° 25,200.675/0001-05
www.tononprojetos.com

ROMULO BARCELLOS
CREA-ES 039330/ D
Eng. Civil

TiTULO:

PROJETO GEOMETRICO DA BARRAGEM DA BACIA 30

ESC.: PRANCHA:

GEO-05/09

1/ 500 MARCO 2020
DESENHO: ROMULO BARCELLOS 010/2019

DATA:

CONTRATO:
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Enrocamento de pedra jogada ¢ = 0,50 m

Estrada MEIO FIO (MFC-05)

MONGE
Gabarito
(VER PROJETO TIPO Tasantc L
PRANCHAS PTD 12 A 16) |
S— L Revestimento Vegetal
N placa de grama esmeralda
— 125 MATERIAL HOMOGENEO I
c I [ s
o =
- @ ] OMontante Juzante Caixa coletora com
N M tampa de concreto
2 YO Y ) 7
> BSTC @ 0,60m q,,\/\/\/\/\/\ , ; )
< 1[: 7\//\//\//\// / Cutoff (Nucleo ou trincheira)
N WY -
I Zm L L J )
1 7 7 7
| B |
1 1
SECAO TRANSVERSAL TIPO DA BARRAGEM DA BACIA 30
SIMBOLOGIA
H | Altura da Barragem (crista) = 4,30m
| 4,50m |
‘ ‘ f Folga = 1,00m
e Hn | Altura da lamina d"agua = 2,00m
Y §_._ CotA125300 | NIVELDACRISTA § Altura da lamina d“agua no vertedouro
£ 4 COTA124300 ™\ oA/ O 5 h' | (NA de enchente) = 1,30m
R COTA: 123,000 el 0 :
c T T T T T T T T T T T T T N 1 Largura da crista = 4,00m
& <
3 = : EXTRAVASOR Base da Barragem = 23,35m
M [ NIVEL NORMAL TRAPEZOIDAL DE 8 J
T ?E, CONCRETO Zm | Base do talude a montante = 10,75m
§, (COTA DA TUBULAGAO (DESARENADOR) Zj | Base do talude a jusante = 8,60m
b Base do talude a jusante = 4,00m
hv Profundidade do nucleo = 2,00m
PERFIL LONGITUDINAL ESQUEMATICO DA BARRAGEM
ELABORAGAO SEDURB ELABORACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO

PROJETOS

Avenida André Fachetti, 137
Bairro Maria das Gragas
Colatina - ES
Celular : (27) 99527-0938
Celular : (27) 99764-9080

Secretaria de Saneamento,

Habitagao e Desenvolvimento Urbano

ira,

wenida Dr. Olivio Lira, n° 353, 19° andar - Centro Empresarial
‘CEP: 20.101-260 - Vila Velha | ES Tel.: (27) 3636-5041/3636-5042
scrotaria@sedurb.es gov.br

E-mail: secretaria@

SUSTENTAVEL DA BACIA HII;)ROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO
NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES

BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES

LOCAL :

RESP. TECNICO :

TiTULO:

SECAO TRANSVERSAL TIPO DA BARRAGEM DA BACIA 30

PRANCHA:

tononproj com
CNPJ N° 25,200.675/0001-05
www.tononprojetos.com

ROMULO BARCELLOS

CREA-ES 039330/ D
Eng. Civil

ESC.: 1/ 500 DATA:  MARCO 2020

DESENHO: ROMULO BARCELLOS 010/2019

GEO-06/09

CONTRATO:
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327000

E=

N=7844000

N=7843900

N=7843800

N=78453700

327100
327200

E
E

CORREGO ESTRELA

ELABORACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO

PRANCHA:

GEO-07/09

FEV. 2020

DATA:

010/2019

CONTRATO:

NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES
BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES

SUSTENTAVEL DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO
PLANTA DO ESPELHO D'AGUA DA BARRAGEM DA BACIA 41

LOCAL
TiTULO :

1/1.500
DESENHO:  ROMULO BARCELLOS

ESC.:

B N
£ 5§ da
g5 hEE
EES T
ES o~
m% 3
s 5 ¥
] 1)
o =
W 5 5
No 5
NA96,000 w§§ ggégg
z S
I o EREE IR
SMl- se°ifez;
Bl g8 33:g
3
~
COORDENADAS DO
ESPELHO D'AGUA B-41
COORDENADAS
N E
27.186,1090 7.843.805,9162
327.203,2559 | 7.843.819,0525
327.215,5980 | 7.843.844,4687
327.220,6245 | 7.843.877,8695
327.221,4984 | 7.843.908,6891

327.219,7867

7.843.928,1908

327.211,3679

7.843.929,9784

327.198,2307

7.843.919,6251

327.191,6332

7.843.907,1317

327.182,8873

7.843.881,9275

327.179,3562

7.843.863,1163

327.177,1698

7.843.850,8756

327.163,4684

7.843.848,8601

327.147,9426

7.843.843,5194

327.128,4060

7.843.832,7959

327.115,2083

7.843.820,1257

b
]
\ )
)
i
]
f 327.102,6268

7.843.802,2149

327.080,8801

7.843.764,8349

\

7 TN

327.071,3510

ADEQUAGAO DO LEITO DA 7]
ESTRADA PARA TRANSPOR A /1
ALTURA DA BARRAGEM POROJETADA |/ /

7.843.738,4518

N=7843500

o
o
o
~
o~
M

E=

EM41-CC 08400 o\
e
" I M\ 327.067,2641 | 7.843.682,2482
/ B 327.059,1840 | 7.843.657,5482
s \ 327.054,9622 | 7.843.631,1427
VAN ) 327.058,7726 | 7.843.633,1669
(T) )
‘ [ \ 327.063,7726 | 7.843.636,4643
] 327.068,7726 | 7.843.636,1100
| - 327.073,7726 | 7.843.635,8022
327.078,7726 | 7.843.636,4332
327.083,7726 | 7.843.637,0619
327.088,7726 | 7.843.637,6629
327.093,7726 | 7.843.638,1671
327.098,7726 | 7.843.638,0622
327.103,7726 | 7.843.637,8498
327.108,7726 | 7.843.637,6371
327.113,7726 | 7.843.637,4226
327.118,7726 | 7.843.637,0345
327.123,7726 | 7.843.635,0041

327.127,9613

7.843.632,1585

CALCULO DO VOLUME DO ESPELHO D' AGUA BACIA 41 327.126,4773

7.843.659,3773

COTA ALTURA AREA VOL. PARCIAL| VOL. ACUM. 327.130,2727 7.843.687,9304
93,00 0,00 0,00 0,00 0,00 327.133,6025 7.843.710,1121
94,00 1,00 4.520,150 2.260,075 2.260,075 327.135,0895 7.843.725,0093
95,00 1,00 9.479,550 6.999,850 9.259,925 327.150,4688 7.843.739,3139
96,00 1,00 18.260,450| 13.870,000 | 23.129,925 327.169,7132 7.843.772,6605

327100

VOLUME TOTAL DO ESPELHO D'AGUA = 23.129,925m?

AREA =18.260,45 m?

E=
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/X P NA: 96,000
|
>
N=7843650 / 7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 N=7843650
/X TOMADA D'AGUA
/X MONGE (1,60x2,00m)
>
1 =
/ J T
i
PIH
b '...‘ E: 327.154,0742
: g e N: 7.843.625,2439
2 - T T 1T 5 T 2
= T 2
DN C
~ S - -
N L -
= == ______ _____ L _| —_—’/
CANALETA RETANGULAR
DISSIPADOR DE
ENERGIA (DEB 04) DE CONCRETO = 0,40 x 0,50m
N=7843600 o C = 105,00m N=7843600
8
N~
% I 0y EXTRAVASOR
W TRAPEZOIDAL DE CONCRETO
34, C =70,00m
SIMBOLOGIA DA DRENAGEM
BT | Corpode BSTC & 0,80m =26,00m DISSIPADOR DE
(@) (@]
Boca para BSTC @ 0,80m = 01 unidade - ENERGIA (DEB 08) °
Monge (1,60 x 2,00m interno) = 01 unidade % -
Lo Lol

Dissipador de Energia (DEB 04) = 01 unidade

Dissipador de Energia (DEB 08) = 01 unidade

Enrocamento de pedra jogada = 496,185m?

Placa de Grama Esmeralda = 1.011,00m?

DA BARRAGEM DA BACIA 41

ESC.: 1/500

Bairro Maria das Gragas
Colatina - ES

Celular : (27) 99527-0938

Celular : (27) 99764-9080

== == | Meio-fio de concreto (MFC-05) = 200,00m
— || Extravasor Trapezoidal = 45,00m , ELABORACIO SEDURB ELABORACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO
Secretaria de Saneamento, SUSTENTAVEL DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO
= = | Canaleta de Concreto (CAU 05 - 0,40x0,40m) = 105,00m PROJETO GEOMETRICO LMCELRSHIE | pobtcio s esenvotinart ueane NO MUNICIPIO DE COLATINAES
Averida Ancre Facheli, 137 || s ianer e T en et i toca:  BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES

RESP. TECNICO :

tononproj il.com

CNPJ N° 25,200.675/0001-05
www.tononprojetos.com

ROMULO BARCELLOS
CREA-ES 039330/ D
Eng. Civil

TiTULO:

PROJETO GEOMETRICO DA BARRAGEM DA BACIA 41
ESC.: 1/ 500 MARGO 2020 | PRANCHA:
DESENHO: ROMULO BARCELLOS 010/2019 GEO-08/09

DATA:

CONTRATO:
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MONGE

(VER PROJETO TIPO
PRANCHAS PTD 12 A 16)

Hn

Enrocamento de pedra jogada ¢ = 0,50 m

Estrada MEIO FIO (MFC-05)

2,90m

COORDENADAS DO EIXO
DO EXTRAVASOR

ESTACA

COORDENADAS

N

E

0

7.843.653,0379

327.126,0193

0+10,000

7.843.645,9999

327.133,1233

1

7.843.638,9620

327.140,2273

1+4,192

7.843.636,0119

327.143,2051

1+10,000

7.843.631,4494

327.146,7740

2

7.843.622,0318

327.149,8965

2+10,000

7.843.612,1758

327.148,7617

2+11,193

7.843.611,0578

327.148,3435

3

7.843.602,8924

327.145,0449

3+10,000

7.843.593,6203

327.141,2993

COORDENADAS DO EIXO
DA BARRAGEM DA BACIA 41

C
COTA DA CRISTA DA BARRAGEM = 114,800 - — G 2 (;33:;?;) —f
== N : Boca para BSTC @ 0,80m
1 S| NAMAXIMA CHEIA = 1125000 555 s e Revestimento Vegetal
7 N placa de grama esmeralda Canaleta Retangular
| MATERIAL HOMOGENEO Y - de Concreto -
| . . Dissipador de
- - Energia (DEB 05)
A NS ) Y Y)Y Y B -
BSTC @ 0,80 @M«\///@/
= [ 2> 0 5,0m %9\//\‘//\//\//\/ Cutoff (Nucleo ou trincheira)
) 7 b— i
L B L

SEGAO TRANSVERSAL TIPO DA BARRAGEM DA BACIA 41

COORDENADAS
ESTACA
N E

0 7.843.623,1648 327.143,7726
0+5,000 | 7.843.623,1648 327.138,7726
0+10,000 | 7.843.623,1648 327.133,7726
0+15,000 | 7.843.623,1648 327.128,7726 SIMBOLOGIA

1 7.843.623,1648 327.123,7726
1+5,000 | 7.843.623,1648 327.118,7726 H Altura da Barragem (crista) = 4,90m
1+10,000 | 7.843.623,1648 327.113,7726
1+415,000 | 7.843.623,1648 | 327.108,7726 f | Folga=1,10m

2 7.843.623,1648 327.103,7726 Hn Altura da lAmina d'égua = 2,50m
245,000 | 7.843.623,1648 327.098,7726
2+10,000 | 7.843.623,1648 327.093,7726 Altura da ldmina d"agua no vertedouro
2+15,000 | 7.843.623,1648 327.088,7726 h (NA de enchente) = 1,30m

3 7.843.623,1648 327.083,7726 Largura da crista = 4,00m
3+5,000 | 7.843.623,1648 327.078,7726
3+10,000 | 7.843.623,1648 327.073,7726 B Base da Barragem = 26,05m
3+15,000 | 7.843.623,1648 327.068,7726

2 7.843.623, 1648 327.063,7726 Zm | Base do talude a montante = 12,25m
4+5,000 | 7.843.623,1648 327.058,7726 ZJ Base do talude a jusante = 9’80m
4+10,000 | 7.843.623,1648 327.053,7726
4+15,000 | 7.843.623,1648 | 327.048,7726 b | Base do talude a jusante = 4,00m

5 7.843.623,1648 327.043,7726 . ; _
5+5,000 | 7.843.623,1648 327.038,7726 hv Profundidade do nucleo = 2,50m

H =4,90m

l
I

2,50m (MEDIA)

1,30m 1,10m

l
1

l
1

l
1

l

CotA:98400 NIVELDACRISTA
COTA: 97,300 i, FOLGA
COTA: 96,000

EXTRAVASOR
TRAPEZOIDAL DE
CONCRETO

NIVEL NORMAL

3,00m

COTA DA TUBULAGAO (DESARENADOR)

PERFIL LONGITUDINAL ESQUEMATICO DA BARRAGEM

ELABORACAO

PROJETOS

ELABORAGCAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO
SUSTENTAVEL DA BACIA HIIZ}ROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO
NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES

SEDURB

Secretaria de Saneamento,
Habitagao e Desenvolvimento Urbano

wenida Dr. Olivio Lira, n° 353, 19° andar - Centro Empresarial
‘CEP: 20.101-260 - Vila Velha | ES Tel.: (27) 3636-5041/3636-5042
mail: secretaria rb.es.gov.br

Avenida André Fachetti, 137 Sl sacrerara@aadis LOCAL :

BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES

Bairro Maria das Gragas

Colatina - ES TiTULO:

SECAO TRANSVERSAL TIPO DA BARRAGEM DA BACIA 41

RESP. TECNICO :
Celular : (27) 99527-0938
Celular : (27) 99764-9080

tononproj com
CNPJ N° 25,200.675/0001-05
www.tononprojetos.com

PRANCHA:

GEO-09/09

ROMULO BARCELLOS ESC.: 1/ 500 DATA:  MARCO 2020

CREA-ES 039330/D
DESENHO: ROMULO BARCELLOS 010/2019

Eng. Civil

CONTRATO:
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PERFIL LONGITUDINAL DE TERRAPLENAGEM DA BARRAGEM 17
ESC.:H:1/200-V:1/200

LEGENDA FLAPORIGIO SEDURB ELABORACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO
TONON Secretaria de Saneamento, SUSTENTAVEL DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO
SR Habitagao e Desenvolvimento Urbano NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES
TERRENO PRIMITIVO v Ancr Fachet, 197 || S et T o loca:  BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES
Bairro Maria das Gragas
Coatna - ES Rese. TECNCO: tio:  PERFIL LONGITUDINAL DE TERRAPLENAGEM
- — CORTE PARA RETIRADA DE MATERIAL RUIM Ctuar (27 0764 0060 DA BARRAGEM DA BACIA 17
OBS.: Cota do Terreno - Cota do projeto = Cota vermelha tononproj com - - -
= GREIDE DE TERRAPLENAGEM DO ATERRO DA BARRAGEM oxes o2 2 rsoras R se: 17200 ok MARGO 2020 | Fracn
www.tononprojetos.com Eng. (‘;v{l» DESENHO: ROMULO BARCELLOS | CONTRATO:  010/2019 PER-01/07
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ESC.:H:1/200-V:1/200
LEGENDA ELABORAGAO SEDURB ELABORACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO

TERRENO PRIMITIVO

OBS.: Cota do Terreno - Cota do projeto = Cota vermelha

CORTE PARA RETIRADA DE MATERIAL RUIM

GREIDE DE TERRAPLENAGEM DO ATERRO DA BARRAGEM

PROJETOS

Avenida André Fachetti, 137
Bairro Maria das Gragas
Colatina - ES
Celular : (27) 99527-0938
Celular : (27) 99764-9080

Secretaria de Saneamento,
Habitagao e Desenvolvimento Urbano

SUSTENTAVEL DA BACIA HII;)ROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO
NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES

Avenida Dr. Olivio Lira, n° 353, 19° andar - Centro Empresarial
‘CEP: 20.101-260 - Vila Velha | ES Tel.: (27) 3636-5041/3636-5042
E-mail: secretaria@sedurb.es.gov.br

LOCAL : BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES

RESP. TECNICO :

TiTULO:

PERFIL LONGITUDINAL DE TERRAPLENAGEM

DA BARRAGEM DA BACIA 30

tononproj com
CNPJ N° 25,200.675/0001-05
www.tononprojetos.com

ROMULO BARCELLOS
CREA-ES 039330/ D
Eng. Civil

ESC.: 1/ 200 DATA: MARGO 2020 | PRANCHA:

DESENHO: ROMULO BARCELLOS | contrato:  010/2019 | PER-02/07
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ESC.:H:1/200-V:1/200
LEGENDA ELABORAGAO SEDURB ELABORACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO
Secretaria de Saneamento, A
TONON SUSTENTAVEL DA BACIA HIIZ}ROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO
SR Habitagao e Desenvolvimento Urbano NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES
TERRENO PRIMITIVO Avenida André Fachett, 137 e etas e a5 T (2) S0 0556504 LOCAL : BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES
Bairro Maria das Gragas
Colatina - ES RESP. TECNICO - TiTULO: PERFIL LONGITUDINAL DE TERRAPLENAGEM
— — — Celular : (27) 99527-0938
CORTE PARA RETIRADA DE MATERIAL RUIM Coutr ) s DA BARRAGEM DA BACIA 41
OBS.: Cota do Terreno - Cota do projeto = Cota vermelha tononproj com . . .
e GREIDE DE TERRAPLENAGEM DO ATERRO DA BARRAGEM ONPI 25 20075000105 ROMULD EARCEELOS s 17200 omh:_MARGO 2020 | Pronen
www.tononprojetos.com Eng. (‘;v{l» DESENHO: ROMULO BARCELLOS CONTRATO: 010/2019 pER—03/07
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PERFIL LONGITUDINAL DE TERRAPLENAGEM DO EXTRAVASOR DA BARRAGEM 17

ESC.:H:1/200-V:1/200

LEGENDA

TERRENO PRIMITIVO

OBS.: Cota do Terreno - Cota do projeto = Cota vermelha

ELABORACAO

PROJETOS

Avenida André Fachetti, 137
Bairro Maria das Gragas
Colatina - ES
Celular : (27) 99527-0938

GREIDE DE TERRAPLENAGEM DO CORTE DO EXTRAVASOR o aioee

SEDURB

Secretaria de Saneamento,
Habitagao e Desenvolvimento Urbano
Avenida Dr. Olivio Lira, n° 353, 16° andar - Centro Empresarial Praia da Costa - Praia da Costa

‘CEP: 20.101-260 - Vila Velha | ES Tel.: (27) 3636-5041/3636-5042
E-mail: secretaria@sedurb.es.gov.br

ELABORAGCAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO
SUSTENTAVEL DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO
NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES

LOCAL : BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES

RESP. TECNICO :

tononpr com
CNPJ N° 25,200.675/0001-05
www.tononprojetos.com

ROMULO BARCELLOS
CREA-ES 039330/ D
Eng. Civil

TiTULO: PERFIL LONGITUDINAL DE TERRAPLENAGEM
DO EXTRAVASOR DA BARRAGEM DA BACIA 17

ESC.: 1/ 200

DATA:

MARCO 2020

DESENHO: ROMULO BARCELLOS

CONTRATO:

010/2019

PRANCHA:

PER-04/07
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PERFIL LONGITUDINAL DE TERRAPLENAGEM DO EXTRAVASOR DA BARRAGEM 30

ESC.:H:1/2000-V:1/200

SEDURB

Secretaria de Saneamento,
Habitagao e Desenvolvimento Urbano

Avenida Dr. Olivio Lira, n° 353, 19° andar - Centro Empresarial Praia da Costa - Praia da Costa
‘CEP: 20.101-260 - Vila Velha | ES Tel.: (27) 3636-5041/3636-5042
E-mail: secretaria@sedurb.es.gov.br

ELABORAGCAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO
SUSTENTAVEL DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO
NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES

LOCAL : BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES

RESP. TECNICO :

LEGENDA ELABORACAO
TONON
PROJETOS
TERRENO PRIMITIVO oo Mar doe Groas.
Ce\u\;ozl?;;)ag-gEssz7»ogaa
OBS.: Cota do Terreno - Cota do projeto = Cota vermelha GREIDE DE TERRAPLENAGEM DO CORTE DO EXTRAVASOR Calr: 27 S0 5080
CNPJ N° 25.200.675/0001-05
www.tononprojetos.com

ROMULO BARCELLOS
CREA-ES 039330/ D
Eng. Civil

TiTULO: PERFIL LONGITUDINAL DE TERRAPLENAGEM
DO EXTRAVASOR DA BARRAGEM DA BACIA 30

ESC.: 1/ 200

DATA:

MARCO 2020

DESENHO: ROMULO BARCELLOS

CONTRATO:

010/2019

PRANCHA:

PER-05/07
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PERFIL LONGITUDINAL DE TERRAPLENAGEM DO EXTRAVASOR DA BARRAGEM 41

ESC.:H:1/200-V:1/200

OBS.: Cota do Terreno - Cota do projeto = Cota vermelha

SEDURB

Secretaria de Saneamento,
Habitagao e Desenvolvimento Urbano
Avenida Dr. Olivio Lira, n° 353, 16° andar - Centro Empresarial Praia da Costa - Praia da Costa

‘CEP: 20.101-260 - Vila Velha | ES Tel.: (27) 3636-5041/3636-5042
E-mail: secretaria@sedurb.es.gov.br

ELABORAGCAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO
SUSTENTAVEL DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO
NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES

LOCAL : BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES

RESP. TECNICO :

L E G E ND A ELABORACAO
TONON
PROJETOS
TERRENO PRIMITIVO N o war dae Cracss.
Ce\u\;ozl?;;)ag-gEssz7»ogaa
GREIDE DE TERRAPLENAGEM DO CORTE DO EXTRAVASOR somonprfeagmalhcom
CNPJ N° 25.200.675/0001-05
www.tononprojetos.com

ROMULO BARCELLOS
CREA-ES 039330/ D
Eng. Civil

TiTULO: PERFIL LONGITUDINAL DE TERRAPLENAGEM
DO EXTRAVASOR DA BARRAGEM DA BACIA 41

ESC.: 1/ 200

DATA:

MARCO 2020

DESENHO: ROMULO BARCELLOS

CONTRATO:

010/2019

PRANCHA:

PER-06/07
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PERFIL LONGITUDINAL DE TERRAPLENAGEM
DA ADEQUACAO DA ESTRADA AS MARGENS DA BARRAGEM 41

ESC.:H:1/200-V:1/200

OBS.: Cota do Terreno - Cota do projeto = Cota vermelha

LEGENDA

TERRENO PRIMITIVO

GREIDE DE TERRAPLENAGEM

ELABORACAO

PROJETOS

Avenida André Fachetti, 137
Bairro Maria das Gragas
Colatina - ES
Celular : (27) 99527-0938
Celular : (27) 99764-9080

tononproj com

SEDURB

Secretaria de Saneamento,

Habitagao e Desenvolvimento Urbano
venida Dr. Olivio Lira, n° 353, 19° andar - Centro Ei
‘CEP: 29.101-260 - Vila Velha | ES Tel.: (27) 3636-5041/3636-5042
E-mail: secretaria@sedurb.es gov.br

mpresarial Praia da Costa - Praia da Costa

ELABORAGCAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO
SUSTENTAVEL DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO
NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES

LOCAL :

BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES

RESP. TECNICO :

CNPJ N° 25,200.675/0001-05
www.tononprojetos.com

ROMULO BARCELLOS
CREA-ES 039330/ D
Eng. Civil

TiTULO:

PERFIL LONGITUDINAL DE TERRAPLENAGEM DA

ADEQUAGAO DA ESTRADA AS MARGENS DA BARRAGEM 17

ESC.: 1/ 1000

DATA:

MARCO 2020

DESENHO: ROMULO BARCELLOS

CONTRATO:

010/2019

PRANCHA:

PER-0O7/07
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SECAO TIPO DE TERRAPLENAGEM DE CORTE DA BARRAGEM 17

VARIAVEL

OFFSET ESQUERDO

R

BORDO ESQUERDO

4,00m

woo‘c

TERRENO PRIMITIVO

OFFSET DIREITO

1

pa

| BORDO DIREITO

COTA DO EIXO DO PROJETO

SECAO TIPO DE TERRAPLENAGEM DE CORTE DO EXTRAVASOR DA BARRAGEM 17

Legenda

Terreno Natural
Greide

OFFSET ESQUERDO

TERRENO PRIMITIVO

OFFSET DIREITO

| BORDO DIREITO

COTA DO EIXO DO PROJETO

ELABORACAO

PROJETOS
Avenida André Fachetti, 137
Bairro Maria das Gragas
Colatina - ES
Celular : (27) 99527-0938
Celular : (27) 99764-9080
r

com

Habitagao e Desenvolvimento Urbano
Avenida Dr. Olivio Lira, n® 353, 19° andar -

3 -260 - Vila Velha | ES Te
E-mail: secretaria@sedurb.es.gov.br

SEDURB

Secretaria de Saneamento,

ELABORACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO
SUSTENTAVEL DA BACIA HIIZ}ROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO
NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES

Centro Empresarial
ol.: (27) 3636-504113636-5042

LOCAL : BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES

RESP. TECNICO :

tononpr
CNPJ N° 25,200.675/0001-05
www.tononprojetos.com

ROMULO BARCELLOS
CREA-ES 039330/ D
Eng. Civil

tiruo: - SEGAO TRANSVERSAL TIPO DE TERRAPLENAGEM
DAS BARRAGENS E EXTRAVASORES

ESC.: INDICADA

DATA:  MARCO 2020

DESENHO: ROMULO BARCELLOS

ConTRATO:  010/2019

PRANCHA:

STE-01/03
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SECAO TIPO DE TERRAPLENAGEM DE ATERRO DAS BARRAGENS 17, 30 E 41

BORDO ESQUERDO

4,00m

MONTANTE

|

2

<= 3,00%

3,00% =>

OFFSET ESQUERDO

Legenda

Terreno Natural
—— Greide

COTA

BORDO DIREITO

JUSANTE

I —

2,50

DO EIXO DO PROJETO

NIVEL DO SOLO APOS O CORTE

OFFSET DIREITO

ELABORACAO :

PROJETOS

Avenida André Fachetti, 137
Bairro Maria das Gragas
Colatina - ES
Celular : (27) 99527-0938
Celular : (27) 99764-9080

tononproj il.com

SEDURB

Secretaria de Saneamento,

Habitagao e Desenvolvimento Urbano
Avenid o

ELABORAGCAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO
SUSTENTAVEL DA BACIA HIIZ}ROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO
NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES

, n° 353, 19° andar - Centro Empresarial
CEP: 20. Velha/ES Tel.: (27) 3636-504113636-5042
es.govr

LOCAL : BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES

RESP. TECNICO :

CNPJ N° 25,200.675/0001-05
www.tononprojetos.com

ROMULO BARCELLOS
CREA-ES 039330/ D
Eng. Civil

tiruo: - SEGAO TRANSVERSAL TIPO DE TERRAPLENAGEM
DAS BARRAGENS E EXTRAVASORES

ESC.: INDICADA

DATA:

MARCO 2020

DESENHO: ROMULO BARCELLOS

CONTRATO:

010/2019

PRANCHA:

STE-02/03
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SECAO TIPO DE TERRAPLEANGEM DE CORTE

SECAO TIPO DE TERRAPLEANGEM DA

DO EXTRAVASOR DA BARRAGEM 30 ADEQUACAO DA ESTRADA VICINAL - BARRAGEM 41

TERRENO PRIMITIVO

OFFSET DIREITO

OFFSET ESQUERDO

e

1

BORDO ESQUERDO | BORDO DIREITO

COTA DO EIXO DO PROJETO

5,00m

4,00m|
]

OFFSET ESQUERDO PROJETO

|
: BORDO DIREITO
L\ ;

N

3 3 OFFSET DIREITO

BORDO ESQUERDO

‘ TERRENO PRIMITIVO

SECAO TIPO DE TERRAPLENAGEM DE CORTE DO EXTRAVASOR DA BARRAGEM 41

OFFSET ESQUERDO

| TERRENO PRIMITIVO

OFFSET DIREITO

o
S 3,00m
el 1N /]
1 1
ELABORACHO SEDURB ELABORACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO
BORDO ESQUERDO | BORDO DIREITO TONON Secretaria de Saneamento, SUSTENTAVEL DA BACIA HII:')ROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO
Legenda e Habitagao e Desenvolvimento Urbano NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES
| Avenida André Fachett, 137 e ieizsvia aba €5 Tu: (1) s et LOCAL : BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES
Bairro Maria das Gr: =
Terreno Natural COTA DO EIXO DO PROJETO ooommacze [ e reonco: miuo: SEGAO TRANSVERSAL TIPO DE TERRAPLENAGEM
Greide »] 50 m Ce\u\ar;‘(27) 99764-9080 DAS BARRAGENS E EXTRAVASORES
) c;:l::';'25200,675/0001-05 RUM%Q;,ESE(Q‘@OE/ELLUE ESC.: INDICADA DATA:  MARGO 2020 | PRANCHA:
www.tononprojetos.com Eng. (‘;v{l» DESENHO: ROMULO BARCELLOS | CONTRATO:  010/2019 SET-03/03
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0+9,000
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LEGENDA ELABORAGAO SEDURB ELABORACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO
Secretaria de Saneamento, SUSTENTAVEL DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO

TERRENO PRIMITIVO

CORTE PARA RETIRADA DE MATERIAL RUIM

PROJETOS

Avenida André Fachetti, 137
Bairro Maria das Gragas
Colatina - ES
Celular : (27) 99527-0938
Celular : (27) 99764-9080

Habitagao e Desenvolvimento Urbano

NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES

Avenida Dr. Olivio Lira, n° 353, 19° andar - Centro Empresarial
‘CEP: 20.101-260 - Vila Velha | ES Tel.: (27) 3636-5041/3636-5042

E-mail: secretaria@sedurb.es.gov.br

LOCAL : BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES

RESP. TECNICO :

v SEGOES TRANSVERSAIS DE TERRAPLENAGEM DA

BARRAGEM DA BACIA 17 - CORTE

tononproj com

CNPJ N° 25,200.675/0001-05
www.tononprojetos.com

ROMULO BARCELLOS

CREA-ES 039330 /D

Eng. Civil

ESC.: 1/ 250

DATA: MARCO 2020 PRANCHA:

DESENHO: ROMULO BARCELLOS

contraTO:  010/2019 | SEC-01/26
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LEGENDA ELABORACHO SEDURB ELABORACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO
TONON Secretaria de Saneamento, SUSTENTAVEL DA BACIA HII:')ROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO
SR Habitagao e Desenvolvimento Urbano NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES
|:| CORTE pvenida Andre Fachet, 137 || Eb o e eSS toca:  BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES
—— TERRENO PRIMITIVO " Sairo Maria das Gragas e :
Ce‘u;‘f’?ﬁ;fg'g?z7,0938 RESP. TECNICO tito:  SEGOES TRANSVERSAIS DE TERRAPLENAGEM DA
[ ] ATeRRO  ————— CORTE PARA RETIRADA DE MATERIAL RUIM Gollr 2796764900 BARRAGEM DA BACIA 17 - CORTE
tononpr com ) ) !
Dy N> 25 200.675/0001.05 RUM%;g\,ESS(Q)ﬁoE/gLLUE ESC.: 1/ 250 DATA: MARGO 2020 | PRANCHA:
www.tononprojetos.com Eng. (‘;v{l» DESENHO: ROMULO BARCELLOS CONTRATO: 010/2019 SEC—02/26
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LEGENDA ELABORAGAO SEDURB ELABORACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO
TONON Secretaria de Saneamento, SUSTENTAVEL DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO
SR Habitagao e Desenvolvimento Urbano NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES
[ 7] corme e AncrsFachots, 137 ||| S e T A o BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES
TERRENO PRIMITIVO e et i v
cueimes RESP. TEONICO: uo: SEGOES TRANSVERSAIS DE TERRAPLENAGEM DA
[ ] ATeRRO  ————— CORTE PARA RETIRADA DE MATERIAL RUIM Gollr 2796764900 BARRAGEM DA BACIA 17 - CORTE
cr\:l::':f"zs‘zoo,ms/oo;ns ROMULD BARCELLOS ESC.: 1/ 250 DATA:  MARCO 2020 | PRANCHA:
www.tononprojetos.com CRE%E%??V:?3O/D DESENHO: ROMULO BARCELLOS CONTRATO: 010/2019 S EC—03/26
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ELABORAGAO SEDURB ELABORACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO

LEGENDA

TERRENO PRIMITIVO

ATERRO DA BARRAGEM PROJETADA

PROJETOS

Avenida André Fachetti, 137
Bairro Maria das Gragas
Colatina - ES
Celular : (27) 99527-0938
Celular : (27) 99764-9080

Secretaria de Saneamento,
Habitagao e Desenvolvimento Urbano

SUSTENTAVEL DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO

NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES

Avenida Dr. Olivio Lira, n° 353, 19° andar - Centro Empresarial
‘CEP: 20.101-260 - Vila Velha | ES Tel.: (27) 3636-5041/3636-5042
E-mail: secretaria@sedurb.es.gov.br

LOCAL : BAIRR!

O CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES

RESP. TECNICO :

v SEGOES TRANSVERSAIS DE TERRAPLENAGEM DA

BARRAGEM DA BACIA 17 - ATERRO

tononproj com
CNPJ N° 25,200.675/0001-05
www.tononprojetos.com

ROMULO BARCELLOS
CREA-ES 039330/ D
Eng. Civil

ESC.: 1/ 250

DATA: MARCO 2020 PRANCHA:

DESENHO: ROMULO BARCELLOS | conTrato:  010/2019 | SEC-04/26
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1
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1+7,000
Cota do terreno: 105,070

Cota do projeto: 114,800 Cota do projeto: 114,800
a A=146.160 a A=142.079
119 119
105 I T T I T T T T T T T T T T T T T T T T I T T T I 105 T T T T I T T T T T T 1 1 1 T T T T T T T I T T T T I
15 10 L o 5 10 15 15 10 ! o 5 10 15
2
<+ Yol ~ 9l (=3 z
g N S HOIR a5 [=,
2> 3
g o§ S o,% g 3% o,g 5 o,g o=
2 g 45 ¥ & £ g% S
0+18,000 1+4,000
Cota do terreno: 105,230 Cota do terreno: 105,123
Cota do projeto: 114,800 Cota do projeto: 114,800
: A=142.280 : A=150.286
110 110
105' T T I T T T T T T T T T T T T T T T T I T T T I 105 T T T T I T T T T T T T T T T T T T T T T T T T I
15 10 s o L 10 15 15 10 o 1 10 15
5 B
B 8 o % o
B9 B9
] < B 2 % 2 3] 2
o {e e, g 9 o
g ’ & 8 g5 g : % £ OEE -
ELABORACAO

LEGENDA

TERRENO PRIMITIVO

ATERRO DA BARRAGEM PROJETADA

PROJETOS

Avenida André Fachetti, 137
Bairro Maria das Gragas
Colatina - ES
Celular : (27) 99527-0938
Celular : (27) 99764-9080

tononproj com

SEDURB

Secretaria de Saneamento,
Habitagao e Desenvolvimento Urbano

ELABORAGCAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO
SUSTENTAVEL DA BACIA HIIZ}ROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO
NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES

Avenida Dr. Olivio Lira, n° 353, 19° andar - Centro Empresarial
‘CEP: 20.101-260 - Vila Velha | ES Tel.: (27) 3636-5041/3636-5042
E-mail: secretaria@sedurb.es.gov.br

LOCAL : BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES

RESP. TECNICO :

v SEGOES TRANSVERSAIS DE TERRAPLENAGEM DA
BARRAGEM DA BACIA 17 - ATERRO

CNPJ N° 25,200.675/0001-05
www.tononprojetos.com

ROMULO BARCELLOS
CREA-ES 039330/ D
Eng. Civil

ESC.: 1/ 250 DATA: MARGO 2020 | PRANCHA:

DESENHO: ROMULO BARCELLOS | conTRaTO:  010/2019 | SEC-05/26

2020-JT11M4 - E-DOCS - COPIA SIMPLES  04/12/2020 10:4

8

PAGINA 205 / 264




1+16,000
Cota do terreno: 113,082
Cota do projeto: 114,800

115
| A=8.736
T T T T I T T T T T T T T T T T T T T I T T T T I
15 10 s o 5 10 15
Eg
5o < = 2] o2
Bg
Y o
e c>8 AR c>9
& T - >
1+10,000
Cota do terreno: 105,800
Cota do projeto: 114,800
7] A=110,415
14+13,000
] Cota do terreno: 111,193
110 Cota do projeto: 114,800
7] A=36.704
_| 1
105 T T T T I T T T T T T T T T T T T T I T T T T I T T T T I T T T T T T T T T T T T T T T T T T T I
15 10 o 10 15 15 10 o s 10 15
B 3g|
szg =2 o oa N% S 2 szg =] <:-F -ou") <:-8 NQ B K
i SRR ¥ s ¥ & ~ - B Sesead s 8 8= eSS E 2
B9 B9
§§ 03 03 N§ 0 <R 03 3] 03
i ~ s & &% ¥ 8 § g5 -
ELABORAGAO SEDURB ELABORACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO

R

ATERRO

LEGENDA

TERRENO PRIMITIVO

ATERRO DA BARRAGEM PROJETADA

PROJETOS

Avenida André Fachetti, 137
Bairro Maria das Gragas
Colatina - ES
Celular : (27) 99527-0938
Celular : (27) 99764-9080

Secretaria de Saneamento,
Habitagao e Desenvolvimento Urbano
Avenida Dr. Olivio Lira, n° 353, 16° andar - Centro Empresarial Praia da Costa - Praia da Costa

‘CEP: 20.101-260 - Vila Velha | ES Tel.: (27) 3636-5041/3636-5042
E-mail: secretaria@sedurb.es.gov.br

SUSTENTAVEL DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO
NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES

LOCAL :

BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES

RESP. TECNICO :

tononproj com

CNPJ N° 25,200.675/0001-05
www.tononprojetos.com

ROMULO BARCELLOS
CREA-ES 039330/ D
Eng. Civil

v SEGOES TRANSVERSAIS DE TERRAPLENAGEM DA
BARRAGEM DA BACIA 17 - ATERRO

ESC.: 1/ 250
DESENHO: ROMULO BARCELLOS

PRANCHA:

SEC-06/26

DATA:

MARCO 2020
010/2019

CONTRATO:

2020-JT11M4 - E-DOCS - COPIA SIMPLES  04/12/2020 10:4

8 PAGINA 206 / 264




0+10,000
Cota do terreno: 120,814
Cota do projeto: 118,831

1
Cota do terreno: 120,994

125 Cota do projeto: 119,08
— A=26.219
_ DIST.=11,622m DIST.=10,220m DIST=13,627
EL~120,428m L =121,036m A=23.142 e
124 <X
DIST.=3,000m DIST.=3,000m \ N DIST.=3,000m
» DIST.=9,171m g
— msr‘=n,mn/ EL=119831m ™ DIST.=2,000m DIST=2,000m  EL=119,83Im DIST=12.103m T.=3, £L=120,081m DIST.=3,000m
FL=119,83Im &=11§'.0m £ =118,083m ’ EL=120,081m I y7.23,00m DIST.=2,000m EL=120,081m DIST.=13,120m
T T T T T T T T T T T T T o) T T T T J_) T T T T T T T I I I I | I I I E“=1l9l,l?i81mI I I I Iﬂ_=11|9,081m I | EI.I=12|).?81mI |
15 10 e 10 5
15 10 5 o £ 15
Sa
08 °§ 10 ke |+ - o
R = 09| I~ 0 o ey Y 5 o 1
2 Sl R P £ - - B 5 K B & &£ & R
0N o~ N = ] N P = o I S -3s ¥ S s
= B — — o gN N N o ‘(‘_‘ o Il‘_iN
g b
9
83 R SR 5 E b I
o
ry - - Ol
P F B B = £ 2%
P C
0+15,000
Cota do terreno: 120,826
Cota do projeto: 118,958
0+5,000
Cota do terreno: 123,380
Cota do projeto: 121,532
» _ DIST.=13,532m
DIST.=9,190m DIST.=10,909m A=24.167 )
A=19.687 L=122363m EL=120,785m 6 £L=121,532m
DIST.=5,832m
EL=123323m X
DIST.=4,404m DIST=10,076m DIST.=3,000m - [
EL=121,532m ISt 359m EL=119,356m EL=119.3%6m 57 7 000m DST.=2000m DLz agm DIST.=12,857m
12 =1 EL.=118,956m EL.=118,956m " EL.=119,956m
I T T T T I T T T T T T T T T T T T T T T T I T I T T T T I T T T T T T T T T T T }) T T T T T T T I
15 10 L o 10 15 15 10 o 15
B B2
0y o 0 KN =3 o [~ o I~ Ko ko o o 23 N
ESERAR > 2 2R 98 o o g8 ] S 8 N =® P B R ofo ] & &
d i
=3 =3
o =
& Fy )
20, 2 BoRa % >
o oG o
) Al )
ELABORACAO

LEGENDA

TERRENO PRIMITIVO

ATERRO DA BARRAGEM PROJETADA

PROJETOS
Avenida André Fachetti, 137
Bairro Maria das Gragas

Colatina - ES
Celular : (27) 99527-0938

Celular : (27) 99764-9080

SEDURB

Secretaria de Saneamento,
Habitagao e Desenvolvimento Urbano

ELABORAGCAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO
SUSTENTAVEL DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO

NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES

Avenida Dr. Olivio Lira, n° 353, 19° andar - Centro Empresarial
‘CEP: 20.101-260 - Vila Velha | ES Tel.: (27) 3636-5041/3636-5042
E-mail: secretaria@sedurb.es.gov.br

LOCAL : BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES

RESP. TECNICO :

TiTULO: SEGOES TRANSVERSAIS DE TERRAPLENAGEM

DA BARRAGEM DA BACIA 30 - CORTE

tononproj com
CNPJ N° 25,200.675/0001-05
www.tononprojetos.com

ROMULO BARCELLOS
CREA-ES 039330/ D
Eng. Civil

ESC.: 1/ 250

DATA: MARCO 2020 PRANCHA:

DESENHO: ROMULO BARCELLOS | conTrRATO:  010/2019

SEC-07/26

2020-JT11M4 - E-DOCS - COPIA SIMPLES  04/12/2020 10:4

8 PAGINA 207 / 264




1+15,000 2+10,000
Cota do terreno: 121,499 Cota do terreno: 122,132
125 Cota do projeto: 119,172 125 Cota do projeto: 119,406
] 1 DIST.=7.946m
— DIST.=8,668m = EL=122,266m N\ A=31.912
A=26.364 DIST.=13,627m ] DIST.=13,585m
T 5 EL=120,606m
EL=12058n N
_| — DIST.=6,086m
DIST.=9,171m oy
e FL=AZ0 081 / L St DIST.=3,000m
DIST=9,171m DIST.=3,000m . _ EL=120406Mm " DIST.=2,000m DIST.=2,000m DIST.=3,000m DIST.=13,372m
— EL=120,081m~  DIST.=2,00m: '3.'_5153*3&?"“‘ &=,2§joa,m "ﬂ'ﬂa'os'o'sz;’""“ £L.=119,406m EL=119,406m EL=120406m £L=120,406m
..|....&='.19'@P||---- L e LA a e | |||||||||%||||O||||é|||||llll|
15 10 1 o 5 10 15 15 10 £ 10 15
g Eg 0o M 4
— Yo e N ko,
£:3 =3 g g £ ] . XX ~ o SN . L -
3 S T 3 g e £ e S =3 S
: 3
o Ko o
N N Eo R g
%E P b P F R FP
= =
1+10,000 2+5,000
Cota do terreno: 121,331 Cota do terreno: 122,149
125 Cota do projeto: 119,030 125 Cota do projeto: 119,089
N 7] DIST.=7,631m
7 DIST.=9,178m ] BL=122,424m A=35.645
- EL=121,650m = DIST.=13,836m | DIST.=14,118m
A=27.212 EL=120508m w
_| - DIST.=5,295m
DIST.=7,556m £1.=120,08m
124 EL=120,030n 12
DIST.=3,000m / DIST2,955m DIST.=3,000m
— £L=120,030m = DIST.=2,000m DIST=3,000m DIST.=13,345m ] £L.=120,089m " piST.=2,000m DIST.=2,044m L DIST=13,814m
ggm?ﬁggn“ n.=11§:osom EL=120,030m E.=120?,030m EL=119,089m FL=119,089m EL=120083m EL=120,089m
T T I T T T T T T T T T T T T T T T I T T T T I T T T I T T T T T T T T O T T T T T T T T I T T T T I
15 10 £ o 5 10 15 15 10 10 15
o,
O] o9
E@DN ) N 5 ko o8 o8 85 8 R B
o S 32 & A= =) - R R ; EXEN PoSh > - : > A
S_QE R = N R IR R R $§:§
A o
o R 3 R ) o2
{= [=, (=, 3 10!
5 % % b & S
145,000
Cota do terreno: 121,163 Cota do terreno: 121,808
125 Cota do projeto: 119,205 125 Cota do projeto: 119,140
1 | DIST.=8,245m
— EL=122.117m _
DIST.=9,534m A=28.559
_| - DIST.=13,725m - DIST.=14,019m
fL=i2 47w A=21.721 EL=120,549m L=120.432m
_ DIST.=6,268m
]_2_£ DIST.=8,266m 124 EL=120,140m
FL=120,205m
e DIST=3,000m /
— EL=120205DIST.=2,00m DIST.=2,000m DTS om DIST.=13,381m — DIST.=2,000m L DIST.=13,728m
EL=119,205m BL.=119,205m =10, £L.=120,205m £L=119,140m EL=113,140m ] EL=120,140m
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T I T T T T T T T T T T T T T T T T I T T T T I
5 10 ° 10 15 15 10 5 ° 10 15
o,
Eg o I~ Zg N ko ko ko by o g o
5 o o o o & %2 - 3 1 = - - £ £ &
255 = 5 =5 =3 ] 3 £ = F P = =S S o
B2 S ) o o
Te} Te) Te}
o <] <) d oY o o
Ea 3 & E &5 & S
= = = o =
ELdsoRAGIO SEDURB ELABORACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO

LEGENDA

I:I CORTE
B

TERRENO PRIMITIVO

ATERRO ATERRO DA BARRAGEM PROJETADA

PROJETOS

Avenida André Fachetti, 137
Bairro Maria das Gragas
Colatina - ES
Celular : (27) 99527-0938
Celular : (27) 99764-9080

tononproj com

Secretaria de Saneamento,
Habitagao e Desenvolvimento Urbano

SUSTENTAVEL DA BACIA HII;)ROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO
NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES

Avenida Dr. Olivio Lira, n° 353, 19° andar - Centro Empresarial
‘CEP: 20.101-260 - Vila Velha | ES Tel.: (27) 3636-5041/3636-5042

CNPJ N° 25,200.675/0001-05
www.tononprojetos.com

Ermai: secrataria@sedurb.es govir LOCAL : BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES
RESP. TECNICO : TiTULO: SEQOES TRANSVERSAIS DE TERRAPLENAGEM
DA BARRAGEM DA BACIA 30 - CORTE
ROMULDO BARCELLOS ESC.: 1/ 250 DATA: MARGO 2020 | PRANCHA:
CREAEE??Z?O/D DESENHO: ROMULO BARCELLOS | contrato:  010/2019 | SEC-08/26

2020-JT11M4 - E-DOCS - COPIA SIMPLES  04/12/2020 10:4

8 PAGINA 208 / 264




3+5,000
Cota do terreno: 122,938

R

ATERRO

ATERRO DA BARRAGEM PROJETADA

Celular : (27) 99527-0938
Celular : (27) 99764-9080

Cota do projeto: 120,840
DIST.=6,797m DIST.=7,947m
EL=122,841 EL=122,861
2R A=19.831 "
DIST.=5,797m
. DIST.=6,925m
BRI bisr=3,00m DIST.=3,00m  EL=121,800m
EL=121,800m ~ DIST.=2,00m DIST=2,00m i ~121,800m
12 EL=120,84 EL=120,840m
T I T T T T T T T T T T T T T T T I T T T T I
15 10 5 o ! 10 5
2
o O 9 123 |0 0 g
o o o M ) |0
o = 3 S y ; i
S E N P A
0|
= T 8 B
te Ol Qo e v
S5 89 ogog
3
Cota do terreno: 122,043
125 Cota do projeto: 120,200
3+15,000
] STLET Cota do terreno: 123,787
ey krathoo osisum  COta do projeto: 123,287
A=19.705 £L=121,683m EL=123,538m
| * DIST.=3,906m
| EL=124,78m
DIST=795m  DIST.=3,00m DT a0 DIST.=40.407m DIST.=5,151m A=4.196 DIST.=5,151m
129 EL=12200m L1220 o gl_sti;zzggmm ’ EL=121,200m EL=123,287m EL=123,287m
T I T T T ﬂ‘:‘lm T O T T I- - T T T T T I T T T T I I T T T T T T T T O T T T T T T T T I T T T T
10 é 10 15 1 10 \‘JS é 10 15
B2 Eg
0y Ko o 2] e O ~ o] 23 ~ <+ &
= ] I S Efef BB g 5 5 & 8 BB £ B B . RN
89 Ba)
] 8 8 8 i kS & kS
] = N o = N o N
s RS o g 3 o 2y -l N
2+15,000
Cota do terreno: 121,988
125 Cota do projeto: 119,735
n 3+10,000
_| gf:i;z,&:s?:n? Cota do terreno: 123,485
A=25.000 DST=12.967m Dﬂ'ff;gg;’g’: Cota do projeto: 121,480 DST=213%0m
n EL=120,853m Y DIST.=3,00m A=16.109 DIST=3,00m B ~123507m
| FL=122,480m = 10. EL=122,480m
DIST=6,753m - DIST.=3,00m f
12 Bt Tdm— DIST=3,00m ﬂ.=1zo?i3&n / DIST.=5,142m / DIST.=5,382m
EL=120,735m _ DIST.=12,850m EL=122,480m EL=122,480m
= DIST.=2,00m DIST.=2,00m EL=120,735m DIST.=2,00m DIST.=2,00m
EL=119,735m EL=119,735m EL=121,480m FL=121,
T T T T T T T T T O T T T T é T T T T T T T I I T T T T T 1 T T O T T T T ? T T T T I T T T T I
15 10 115 10 15 1 10 10 15
32] B
0 = = h— oy ) o o) )
§5§§ R & : 82 32 2 3 3 g =2 £ §§ ] SRR ol o 1  oR 1
P £ R N ] =] o d ES SRR RE Y
B9 B9
: R BB : 3
& A~ = (= ol (=53
g S S Soos E= . 8 3
[— O b Ol
LEGENDA ELABORAGAO SEDURB ELABORACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO
TONON Secretaria de Saneamento, SUSTENTAVEL DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO
SR Habitagao e Desenvolvimento Urbano NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES
I:I CORTE TERRENO PRIMITIVO Avenida André Fachetti, 137 ‘E:E:a:\zsslt:-:f:aéiﬂ::gisfv;:l‘m s i oz LOCAL : BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES
Bairro Maria das Gragas
Colatina - ES RESP. TECNICO : TiTULO :
SEGCOES TRANSVERSAIS DE TERRAPLENAGEM

DA BARRAGEM DA BACIA 30 - CORTE

tononproj com
CNPJ N° 25,200.675/0001-05
www.tononprojetos.com

CREA-ES 039330/ D
Eng. Civil

ROMULO BARCELLOS

ESC.: 1/ 250

DATA:

MARCO 2020

DESENHO: ROMULO BARCELLOS

CONTRATO:

010/2019

PRANCHA:

SEC-09/26

2020-JT11M4 - E-DOCS - COPIA SIMPLES  04/12/2020 10:4

[ee]

PAGINA 209 / 264




Cota do terrans: 118,831 1
ota do terreno: X .
Cota do projeto: 125,300 Cota do ter(enq. 119,081
Cota do projeto: 125,300
125
A=90.382 ] A=83.541
120
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
O I I T T T T I T T T T T T T T T T T T T T T T I T T T T
10 5 s 10 15 15 10 5 ° 5 10 15
B o
Lo 17} 3 I © k
2 ga - i . g &
3 = &% g2 S
B9 8l
= R R B R s o o
= S - : & gl ]
}= 3 N psal o = 03 g@ 03
0+15,000
Cota do terreno: 118,956
= Cota do projeto: 125,300
0+5,000 123
Cota do terreno: 121,532 _
Cota do projeto: 125,300 A=87.256
A=39.862 |
124
1
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T I T T T T T T T T T T T T T T T T I T T T T I
5 o 5 10 15 15 10 5 o 5 10 15
B B2
0 o o [~ Fo M Ko © N
& & g4 . $ & £33 = g &
d ES g8 3 s S = o
B °
<+ =3 =3 |0
B K fR 3 S £ £ LK &
LEGENDA ELABORAGAO SEDURB ELABORACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO
TONON Secretaria de Saneamento, SUSTENTAVEL DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO
SR Habitagao e Desenvolvimento Urbano NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES
CORTE ) CE 58 101-200 Vil Velha £5.Tor- (27 3636. 50413636 5042 . _
I:I TERRENO PRIMITIVO Aveer;l‘r::)ﬁ;;:rr‘: Z:(s:hee:lawq;? E-mail: secretaria@sedurb.es.gov.br LOCAL : BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES
Ce‘u‘;c{'?;;)ag-giszrogaa RESP. TECNICO : TiTULO: SEGCOES TRANSVERSAIS DE TERRAPLENAGEM
[ ] ATeRRO ———— ATERRO DA BARRAGEM PROJETADA Coer 27557645080 DA BARRAGEM DA BACIA 30 - ATERRO
tononpr com - - -
ONPJ N 25200 675/0001.05 RUM%;g\,ESS(Q)ﬁoE/gLLUE ESC.: 1/ 250 DATA:  MARGO 2020 | PRANCHA:
www.tononprojetos.com Eng. (‘;v{l» DESENHO: ROMULO BARCELLOS | CONTRATO:  010/2019 SEC-10/26

2020-JT11M4 - E-DOCS - COPIA SIMPLES  04/12/2020 10:48 PAGINA 210/ 264




1+15,000
Cota do terreno: 119.172
Cota do projeto: 125,300

2+10,000
Cota do terreno: 119,406

Cota do projeto: 125,300

125 125
B A=78.503 B A=71.771
124 124
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
15 10 1 o ! 10 15 15 10 5 o 5 10 15
B Eg
- 9 o
S =y gt 3 C: XU g% 3
3 =4 g FER g
8, B9
R 2 R oS §‘§ R L R
1+10,000 245,000
Cota do terreno: 119,030 Cota do terreno: 119,089
Cota do projeto: 125,300 Cota do projeto: 125,300
125 125
B A=82.690 | A=77.081
120 124
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T I
15 10 1 o ! 10 15 15 10 g o 1 10 15
Ec B2 J
5 o8} oo o
£ o2 8 BN Bt : o8 4
SHE 8 ES PNy g2
4| 8o
<+ =]
: . F % g o R g ]
I S S R . F X
2
Cota do 1'(:!?”691%9 119,205 Cota do terreno: 119,140
125 Cota do projeto: 125,300 125 Cota do_projeto: 125,300
B A=79.679 B A=78.023
124 124
L T T T T 1|O T T T T é T T T T o T T T T é T T T T 1|O T T T T 1|5 15 T T T T 1IO T T T T é T T T T o T T T T é T T T T 5 T T 1|5
8o Sg
c
$E 98 5 %8 g2 £ ]
5 Se %3 i =S 32 R
33 83 Q =] =3 N
# S ] S ! R B R S
= F R R S O S
ELdsoRAGIO SEDURB ELABORACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO

LEGENDA

TERRENO PRIMITIVO

ATERRO DA BARRAGEM PROJETADA

PROJETOS

Avenida André Fachetti, 137
Bairro Maria das Gragas
Colatina - ES
Celular : (27) 99527-0938
Celular : (27) 99764-9080

Secretaria de Saneamento,
Habitagao e Desenvolvimento Urbano

SUSTENTAVEL DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO

NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES

Avenida Dr. Olivio Lira, n° 353, 19° andar - Centro Empresarial
‘CEP: 20.101-260 - Vila Velha | ES Tel.: (27) 3636-5041/3636-5042

tononproj com
CNPJ N° 25,200.675/0001-05
www.tononprojetos.com

ROMULO BARCELLOS
CREA-ES 039330/ D
Eng. Civil

E-mall: secretaria@sedurb.es gov.r LOCAL : BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES
RESP. TECNICO: TiTULO: SEGCOES TRANSVERSAIS DE TERRAPLENAGEM
DA BARRAGEM DA BACIA 30 - ATERRO
ESC.: 1/ 250 DATA: MARGO 2020 | PRANCHA:

DESENHO: ROMULO BARCELLOS | conTrRATO:  010/2019 SEC-11/26

2020-JT11M4 - E-DOCS - COPIA SIMPLES  04/12/2020 10:48

PAGINA 211/ 264




N

3+5,000
Cota do terreno: 120,840
Cota do projeto: 125,300

A=41.399

o

15
2
o8 o 8B <
R A S g ; > :
N O N 8o
A = =
E ¥ < 3] <
| e, S [=, [e,
55 S S Saae ;
3
Cota do terreno: 120,200
- Cota do projeto: 125,300
123 3+15,000
| A=56.204 Cota do terreno: 123,287
Cota do projeto: 125,300
— 123
] ] A=13.V— V
124 H |
I T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
10 1 o 1 10 15 15 10 5 o 5 10 15
i Eg
e F gt & ) & . o . of et
P =Y 38 S b R R Y S
89 Ba)
? 8 2 i ] 5 2 5
'l e o [ o0 (2 o o o
2+15,000
Cota do terreno: 119,735
Cota do projeto: 125,300
125
— 3+10,000
| A=65.749 Cota do terreno: 121,480
Cota do projeto: 125,300
— 125
— | A=30.507
120 _
T T T T T T T T T T T T T T T T I T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
15 10 5 o 1 10 15 15 10 5 o 5 10 15
32] B2
LS o0 = 3 o B R 2 ko
B2 N = £ N g% ¢
B9 B9
< o R B K d R K B o B
& G I ] K i< i
LEGENDA ELABORAGAO SEDURB ELABORACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO
TONON Secretaria de Saneamento, SUSTENTAVEL DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO
SR Habitagao e Desenvolvimento Urbano NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES
CORTE ) CE 58 101-200 Vil Velha £5.Tor- (27 3636. 50413636 5042 . _
I:I TERRENO PRIMITIVO Aveer;l‘r::)ﬁ;;:rr‘: Z:(s:hee:lawq;? E-mail: secretaria@sedurb.es.gov.br LOCAL : BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES
Ce‘u‘;c{'?;;)ag-giszmgaa RESP. TECNICO : TiTULO: SEGCOES TRANSVERSAIS DE TERRAPLENAGEM
[ ] ATeRRO ———— ATERRO DA BARRAGEM PROJETADA Coer 27557645080 DA BARRAGEM DA BACIA 30 - ATERRO
tononpr com ) - -
ONPJ N 25200 675/0001.05 RUM%;g\,ESS(Q)ﬁoE/gLLUE ESC.: 1/ 250 DATA:  MARGO 2020 | PRANCHA:
www.tononprojetos.com Eng. (‘;v{l» DESENHO: ROMULO BARCELLOS CONTRATO: 010/2019 SEC—1 2/26

PAGINA 212 / 264

[ee]

2020-JT11M4 - E-DOCS - COPIA SIMPLES  04/12/2020 10:4




1+10,000
Cota do terreno: 93,305
Cota do projeto: 90,526

0+15,000 ]
Cota do terreno: 95,455 -
Cota do projeto: 92,394
n DIST=8,442m ]
_ DIST.~8.214m DIST=3.00m DIST.=3,00m EL=95,763m 95 DIST.11,974m DIST.14,257m
EL.=95,232m FL.=93,394m EL=93,394m EL=93,352m DIST.=3,00m DIST.=3,00m A=48.7911 EL=93,437m
] y \ — EL=91,526m EL=91,526m
95| _
/ A=35.2796
T DIST.=6,378m ] DIST.A0,149m
: DIST.=6,076m f
£L.=3,3%4m ; EL=91,526m
- DIST.=2,00m DIST.=2,00m EL=93,394m = DIST.=2,00m DIST.=2,00m gf:;f‘:;:"’:‘
EL=92,394m EL=92,394m 90 EL=90,526m EL=90,526m -
T I T T T T I T T T T T T T T O T T T T é T T T T I T T T T I T 1 T I T T T T I T T T T UL T T O T T T |_é T T T T I T T T T I T 1
15 10 10 15 15 10 £ 10 15
0| ny
BN o R K B B o
2o O - ] ; } g . B - P P 4 o TEy - : &%
9 B9
Wy
gg o g 8§ 8§
iy : L= =i is B L
145,000
Cota do terreno: 93,477
Cota do projeto: 90,477
0+10,000
Cota do terreno: 96,346 —
Cota do projeto: 93,346 _
DIST.=6,265m DIST:=3,000m 95| DIST.=13,870m
EL=96,207m = A=26.1619 DIST.=11,7tm = DIST.=3,00m FL=93,592m
&194,346m | =93,484m g_s:mi'g?: EL.=91,477m A=53.1560
\ /
- DIST.=6,011m
— DIST.=9,706m
L DIST.=2,00m )
DIST.=2,00m > EL=91,477m =
EL=93,346m BL=93,546m — DIST:=2,00m DIST.=2,00m 3.'?1911]47757?.,"
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1 EL=90,477 EL.=90,477
1|5 1IO é (6] é 10 15 20 — 1 T T T T [ T T T 1 T L LN B o) T T T T n: —r T 1 Tt T T 1 11
15 10 é 10 15
o oY o gg
oy o s n®
. 3 % ‘ % ~ % 5 3 e S ek o
S = 5 =] =% b= % 5 5
=]
o2 K
S ) ) o 1= N N
o L g gEge
P 3
4
Cota do terreno: 94,162
045,000 Cota do projeto: 91,400
Gl e % i
DIST.=4,105m ota do prajeto: 97, flL=g7.845m 1 DIST.=10,754m
EL=97,267 _ - =
m)r’/ a3t DIST.=3,00m DIST.=3,00m EL=34#0m
S—— 95| B EL=92,400m EL.=92,400m A=41.6552 /
9 DIST.=3,887m EL=97,071m \ |
£L.=97,071
" A=3.3201 _ \ /
DIST.=9,193m
— FL.=92,400m DIST.=2,00m DIST.=2,00m DIST.=9,857m
EL=91,400m EL=91,400m EL=92,400m
T I T T T T I T T T T T T T T T T T T T T T T I T T T T I T 1 T I T T T T I T T T T T T T T T T T T T T T T I T T T T I T 1
15 10 s o 5 10 15 15 10 s o 5 10 15
g & =3 g peE 88 & 2 F =3
] ] . o ) =N 3 ] o8 ] N 1 ) c =3 1 S o ]
8
5 £ £ : 2
G EN SN - &£ :
Moy Jo O
ELABORAGAO EDURB ELABORACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO
LEGENDA SEDU

I:I CORTE
&

ATERRO

TERRENO PRIMITIVO

CORTE PARA RETIRADA DE MATERIAL RUIM

PROJETOS

Secretaria de Saneamento,
Habitagao e Desenvolvimento Urbano

SUSTENTAVEL DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO

NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES

Avenida Dr. Olivio Lira, n° 353, 19° andar - Centro Empresarial
‘CEP: 20.101-260 - Vila Velha | ES Tel.: (27) 3636-5041/3636-5042

Avenida André Fachetti, 137 Eomal secratara@eedir.an govir LOCAL : BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES
Bairro Maria das Gragas
et ;C{'?;;)ag-giszmgas RESP. TECNICO: tiuo:  SEGOES TRANSVERSAIS DE TERRAPLENAGEM DA
Celular : (27) 99764-8080 BARRAGEM DA BACIA 41 - CORTE
cr\:l::':f"zs‘zoo,ms/oo;ns ROMULD BARCELLOS ESC: 1/ 250 DATA:  MARCO 2020 | PRANCHA:
www.tononprojetos.com CRE%E%??:?3O/D DESENHO: ROMULO BARCELLOS | CONTRATO: 010/2019 S EC— 1 3/26

2020-JT11M4 - E-DOCS - COPIA SIMPLES  04/12/2020 10:4

8 PAGINA 213 /264




2+5,000

Cota do terreno: 93,431 Cota do terreno: 93,632
Cota do projeto: 90,671 Cota do projeto: 90,817
95 DIST.=11,854m DIST - DIST.=11,902m _ DIST.=3.000k DIST.=13,896m
=11, -=3,00m DIST.=3,00m = i DIST.=3,00m =3, =93,
i osr=s0mm DST=300r hls o3k Sig'{i%”,fn” £ 93,3\89m £L=91,817m EL=91,817m A=47.2388 B /93531...
N DIST=10,14m DIST.=10,332m DIST.=12134m
— EL=91,671m DIST.=2,00m DIST.=2,00m DIST=13,380 EL=01,817m DIST.=2.00m DIST.=2,00m EL=91317
90 EL=90,671m EL=90,671m a_.=g1?é71,:|" EL=90817m EL=90,817m m
T I T T T T I T T T T T T T T T T T T T T I T T I T 1 T I T T T T I T T T T T T T T T T T T T T T T I T T T T I T 1
15 10 o 10 15 15 10 o L 10 15
S
B ) T} N = I~ 0 N N N
g & £ ¥ : ] = & = B8 P & e g g . W R P
39 o3 =3 O3y =4 33 33 33 =4 3 I o 2] = 5
S
- - .
E% g g g . % 3=
3 3 =
2 2+15,000
Cota do terreno: 93,398 Cota do terreno: 93,536
Cota do projeto: 90,623 Cota do projeto: 90,768
95 DIST=11,695m DIST.=3,00m 95 DIST=1,730m 2 DIST=14,47m
FL.=93,393m DIST.=3,00m . DIST.=14,685m =11, DIST.=3,00m DIST.=3,00m e
i 93*\ Blareren EL=91,623m A=46.9930 EL=93,266m £L.=93,474m FL.=91,768m EL=91,768m A=46.4126 “"97“"“'
— msr.=1o,1zsk —
EL=91,623m DIST.=13,043m DIST.=10,025m DIST=12,927
— DIST.=2,00m DIST.=2,00m EL=91,623m — o7 DIST.=2,00m DIST.=2,00m LoeIsm
920 FL=90,623m FL=90,623m 90 ELi=81,765m EL=90.768m £L=90,766m EL=91,768m
T L L é T o T é L LN L 1 v r T Tt 1 T r 11 T T T T T T —r T T ] Tt T T T 1 T 1
15 10 10 15 15 10 1 o 5 10 15
2 B
o o0 o~ o oo By ol oo b o o o oKy
Fe 5K } 3 3 ! 3= & F ER SRR 2R & & P $ B
3y =4 ] RS Ao o = S5 N5 5 O S = -]
0 59 %
2 9
e ?
1+15,000 2+10,000
Cota do terreno: 93,343 Cota do terreno: 93,448
Cota do projeto: 90,574 Cota do projeto: 90,720
L DIST=14:472m DIST.=11,815m DIST.=3,00m -
231 ﬁg;jg%:nm DIST.=3,00m DIST.=3,00m EL=93,35Im 22 EL=93,432m EL=91,720m '31'51957'23,,."‘ DIST.=15,00m
_| \ EL=91,574m EL=91,574m A=47.7869 / | A=45.9758 EL=93,13m
] DIST.=10,138m 7
: DIST.=10,105m
= DIST.=12,697, J
_ EL=91,574m - T2 a.=91,2§74,:." — EL=91,720m DIST.=2,00m DIST.=2,00m DIST=13,582m
90 EL=90,574m £L.=90,574m 20 EL=90,720m EL=90,720m FL=91,720m
I T T T T I T T T T é_'_|_ T T T O T T T T T T T T T I T I T 1 T I T T T T T T T T é T T T T O T T T T é T T T T I T T T T I T 1
15 10 s 10 15 15 10 10 15
" ) ~ o o [+ ~ oY
i% - £ 3 & xR a2 e Y
b y y > S 5 Sy y ] 5 S ) =) 5 G5 5 3 I ) % e ls B
Loy o —io =i o o o
25
O
; - ] - .
oa
LEGENDA ELABORAGAO SEDURB ELABORAGAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO
TONON Secretaria de Saneamento, SUSTENTAVEL DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO
SR Habitagao e Desenvolvimento Urbano NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES
I:I CORTE TERRENO PRIMITIVO Avenida André Fachetti, 137 ‘E:E:a:\zsslt:-:f:aéiﬂ::gisfv;:l‘m s i oz LOCAL : BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES
Bairro Maria das Gragas
Ce‘u;c{'?;;)ag-giszrogw RESP. TECNICO : rio:  SEGOES TRANSVERSAIS DE TERRAPLENAGEM DA
[ ] aterro CORTE PARA RETIRADA DE MATERIAL RUIM Gollr 2796764900 BARRAGEM DA BACIA 41 - CORTE
C:;:’;‘Z&ZOO,GE{OOB:?JS ROMULO BARCELLOS ESC.: 1/ 250 DATA:  MARGO 2020 | PRANCHA:
www.lononprojetos.com CREAEE??Z?O/D DESENHO: ROMULO BARCELLOS | conTrato:  010/2019 | SEC-14/26

2020-JT11M4 - E-DOCS - COPIA SIMPLES  04/12/2020 10:4

8 PAGINA 214 /264




3+15,00

0

Cota do terreno: 94,120

Cota do projeto: 91,134 4+10,000
— Cota do terreno: 95,957
| Cota do projeto: 92,957 OIST.<7 345m
— 351;57.303076; ey DIST.=3,00m Loy
DIST.=10,559m DIST.=12,945m = EL=93,957m 1.3/
22 EL=0435im DST=105%m DsT=30m  A=47.3744 L= i
EL=94,06|m = A=29.7812
— DIST.=5128m DIST.=5,103m
EL=93,957m ) EL=93,957m
— DIST=1,119m i B ssm
_ DIST=8,634m DIST.=2,00m DIST.=2,00m £L.=92,134m = =92,957m
a0 EL=92,134m EL=01,134m EL=91,134m T LA B L é T T T o T T T é T T 1T L L
T I T T T T I T T T T T T T T T T T T T T T I T T T T I T 1 1 O 1 O 1 5
1 10 5 © s 10 15
3
- EE R £ g & 8 : : : :  ag  n¢
o 5 R T F X E R M
E% $ & g
i = i
3+10,000
Cota do terreno: 93,914 4+5,000
Cota do projeto: 90,914 Cota do terreno: 94,905
] Cota do projeto: 91,905
— DIST.=12,637m n DIST.=10,00m
DIST=11,104m EL=94,085m ] DIST.=8,910m il EL=95,137m
- DIST.=3,00m DIST.=3,00m 4 EL=94,885m DIST.=3,00m DIST.=3,00m A=38.1970
2 B =93/8n EL=91,814m EL=91,914m A=48.6774 { EL=32.805m EL=32j905m
N — Dnlfr';szo?‘n" DIST.=7,770m
— L = I £L.=92,905m
gf:g%aﬂ DIST.=2,00m DIST.~10,468m n Dﬂ|§1§ %ggn“ pmed
— ; ISt.2200r DIST.=2,00m EL=91,914m =91, EL=91,905m
90 s ﬂ.=90,914ﬂ| T I T T T T I T T T T T T T T T T T T T T T T I T T T T I T 1
L L L T T T T o T T T LI B T T T ] T 1 15 10 il') o é‘, 10 15
15 10 é 10 15
8 % + N
f= 4 [Te, o
ln®| o on Ol o
RS B 88 SE® £ # 2 5 8 g e E F 2 e . . ~ -
n:r‘) ) 'c_>v ‘y:m
Bo
8 %
I+ I+ &+ A
P P P iz - ) .
5Ol og O595
3+5,000
Cota do ter(eno: 93,715 4
_| Cota do projeto: 90,865 Cota do terreno: 94,355
Cota do projeto: 91,354
— DIST.=13,268m —
DIST.=11,567m DIST.=3,00m DIST.=3.00m _ EL=93,833m -
EL=93,556m L =1,865m L =31,865m A=47.7584 — ey DIST.=3,00m DIST.=3,00m DT =13299m
n \ 95| £L.=92,354m EL=92,354m £1.=93,820m
\ A=43.8097 1 T
N 0IST.=S.678m N DIST.=7,903m
] a5 DIST.=2,00m DIST.=2,00m DIST.=11,303m - EL.=92,354m . DIST=11.835m
EL=91,865m > gt DIST.=2,00m DIST.=2,00m ;
EL.=90,865m EL.=90,865m EL.=91,865m EL=91.354m . FL.=92,354m
90 T I T T T T I T T T T T T T T T T T T T I T T T T I T 1 I T T T T I T T T T . T T T T T T T Iﬂ- 91’354':‘ T T T T T T T I T 1
15 10 5 © 5 10 15 15 10 5 o 5 10 15
Ol Ol
s s
: :
] ] } R g = SRdods = i ] i 3 &£ o & > = 9= i s SR NF
2
I+ I+ -
. £ 7= : # 2 28
LEGENDA ELABORAGAO SEDURB ELABORACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO
TONON Secretaria de Saneamento, SUSTENTAVEL DA BACIA HII:')ROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO
SR Habitagao e Desenvolvimento Urbano NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES
|:| CORTE pvoric A Fachoti, 137 ||| S 6 T e e e toca:  BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES
TERRENO PRIMITIVO o ot 1 — v
Cemfﬁ'?;;?g'giszv»ogas RESP. TECNICO - rio:  SEGOES TRANSVERSAIS DE TERRAPLENAGEM DA
[ ] aterro CORTE PARA RETIRADA DE MATERIAL RUIM Gollr 2796764900 BARRAGEM DA BACIA 41 - CORTE
cr\:l::':f"zs‘zoo,ms/oo;ns ROMULD BARCELLOS ESC.: 1/ 250 DATA:  MARCO 2020 | PRANCHA:
www.tononprojetos.com CRE%E%??:?3O/D DESENHO: ROMULO BARCELLOS | CONTRATO:  010/2019 SEC-15/26

2020-JT11M4 - E-DOCS - COPIA SIMPLES  04/12/2020 10:4

8 PAGINA 215/ 264




4+15,000
Cota do terreno: 96,984

5
Cota do terreno: 97,528

DsT=4812m  Cota do projeto: 96,684 DIST=6,00m N DIST.=4,341m Cota do projeto: 97,044
i R g TN e A=3.1045
— — DIST:=3,34Im ‘
% DIST.=4,712m 96 | | £1.-97,803m
oy A=2.2751 DIST.=5,941m DIST.=4,215m DIST.=2,586m
— £L.=96.684m EL=96,684m ] EL=97,044m EL=97,044m
I T I T T T I T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
15 15 10 5 o 5 10 15
s,
E =04 o ~
C =g 8= B
5 5 go § O Ng o 9 ] 5 5 ;
9 o)
9
[
o> o oY
O
% ";‘r\
ELABORACAO

LEGENDA

TERRENO PRIMITIVO

CORTE PARA RETIRADA DE MATERIAL RUIM

PROJETOS

Avenida André Fachetti, 137
Bairro Maria das Gragas
Colatina - ES
Celular : (27) 99527-0938
Celular : (27) 99764-9080

SEDURB

Secretaria de Saneamento,
Habitagao e Desenvolvimento Urbano
Avenida Dr. Olivio Lira, n° 353, 16° andar - Centro Empresarial Praia da Costa - Praia da Costa

‘CEP: 20.101-260 - Vila Velha | ES Tel.: (27) 3636-5041/3636-5042
E-mail: secretaria@sedurb.es.gov.br

ELABORAGCAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO
SUSTENTAVEL DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO
NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES

LOCAL : BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES

RESP. TECNICO :

tononproj com
CNPJ N° 25,200.675/0001-05
www.tononprojetos.com

ROMULO BARCELLOS
CREA-ES 039330 /D

Eng. Civil

tiuo:  SEGOES TRANSVERSAIS DE TERRAPLENAGEM DA
BARRAGEM DA BACIA 41 - CORTE

ESC.: 1/ 250 DATA: MARGO 2020 | PRANCHA:

DESENHO: ROMULO BARCELLOS | conTrRATO:  010/2019 SEC-16/26

2020-JT11M4 - E-DOCS - COPIA SIMPLES  04/12/2020 10:4

8 PAGINA 216 / 264




14+10,000
Cota do terreno: 90,526

Cota do projeto: 98,400
0+15,000 —
Cota do terreno: 92,394 |
Cota do projeto: 98,400 A=125.830
1 A=65.506 95
95 | ]
T I T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T I T T T T I T 1 90 T I T T T T I T T T T T T T T T T T T T T T T I T T T T T 1
15 10 g o 1 10 15 15 10 g o 1 10 15
) 0y l—
L 4 y gi‘» . £ g 8 3 £ F
:N’) g _7") Q")
9 B9
e o o i 2 s
145,000
Cota do terreno: 90,477
Cota do projeto: 98,400
Cota do_terranar 93,346 i
ota do terreno: s —
Cota do projeto: 98,400 B A=125.030
A=42.426 95 |
T I T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T I T 1 90
15 10 é o L!') 10 15 T LI B B | L T L T L L T L T L 1
15 16 1! o 1 16 15
< [=ord oy o Bo
o< IS 1SN IS N D
8 & & S S R <
B 3-‘_7"5 ,‘QV; g ) 3
£ £ £ &
! s e : g &
0 % 9 : ) 8:; 3 3
()]
1
cola g0 e S48
0+5,000 ~ ota do projeto: 5
Cota do terreno: 97,071
Cota do projeto: 98,400 ]
A=7.689 A=97.877
ERENZ 5 95/
9 _
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
15 10 s o 5 16 15 15 10 S o 5 16 15
f
- - & = ! : g & e 883 : -
S a* =3 3 £ £
3
= %
N > - ] 3 > 3 3 3
LEGENDA ELABORAGAO SEDURB ELABORACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO

R

ATERRO

TERRENO PRIMITIVO

ATERRO DA BARRAGEM PROJETADA

PROJETOS

Avenida André Fachetti, 137
Bairro Maria das Gragas
Colatina - ES
Celular : (27) 99527-0938
Celular : (27) 99764-9080

com

Secretaria de Saneamento,
Habitagao e Desenvolvimento Urbano

SUSTENTAVEL DA BACIA HII;)ROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO
NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES

Avenida Dr. Olivio Lira, n° 353, 19° andar - Centro Empresarial

tononproj
CNPJ N° 25,200.675/0001-05
www.tononprojetos.com

v sacratana@isdurhengavbr LT oo SRS S04z LOCAL : BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES
RESP. TECNICO : TITULO: SEQGES TRANSVERSAIS DE TERRAPLENAGEM DA
BARRAGEM DA BACIA 41 - ATERRO
ROMULO BARCELLOS ESC.: 1/ 250 DATA:  MARGO 2020 | PRANCHA:
CREA-ES 039330 /D
Eng. Civil DESENHO: ROMULO BARCELLOS | contrato:  010/2019 | SEC-17/26

2020-JT11M4 - E-DOCS - COPIA SIMPLES  04/12/2020 10:4

8 PAGINA 217 / 264




2+5,000
Cota do terreno: 90,671

3
Cota do terreno: 90,817

Cota do projeto: 98,400 Cota do projeto: 98,400
B A=123.725 A=118.168
95|
90 T I T T I T T T T T T T T T T T T T T T T I T T T T I T 1 T I T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T I T T T T I T 1
15 10 L o 1 10 15 15 10 s o L 10 15
S
£ & B8 o
R 4 3s g8 e ] oy o
S
o -
E% ; ¥ 5 PR B ‘ ‘
R X X £
2 2+15,000
Cota do terrgno: 90,623 Cota do terreno: 93,536
Cota do projeto: 98,400 Cota do projeto: 98,400
| A=124.478 n A=120.283
95 | 95 |
20 T | T T | T T T T T T T T T T T T T T T T | T T T T | T 20 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
15 10 é ° é 10 15 15 10 é 0 é 10 15
o B
0
92 S 9 SR Sagte % iy o N3
9 8a
: : o
o O o
~ * ~ - G & = 23 *
1+15,000 2+10,000
Cota do terreno: 90,574 Cota do terreno: 90,720
Cota do projeto: 98,400 Cota do projeto: 98,400
] A=125.195 | A=122.684
95 | 95|
90 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1 90 T T T T T I T T T T T T T T T T T T T T T T I T T T T I T 1
15 10 5 o L 10 15 15 10 5 o ! 10 15
No 9 5
25
O
:n :V‘) :n
A ELABORAGAO SEDURB ELABORACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO
LEGEND TONON Secretaria de Saneamento, SUSTENTAVEL DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO
SR Habitagao e Desenvolvimento Urbano NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES
CORTE ) CE 58 101-200 Vil Velha £5.Tor- (27 3636. 50413636 5042 . _
I:I TERRENO PRIMITIVO Avee,;.:::)i;:: Z:Zh;:‘;c;:y i yoma S e LOCAL : BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES
Ce‘u;q'?;;)ag-;ﬁszrogas RESP. TECNICO : rio:  SEGOES TRANSVERSAIS DE TERRAPLENAGEM DA
[ ] aterro ATERRO DA BARRAGEM PROJETADA Coer 27557645080 BARRAGEM DA BACIA 41 - ATERRO
C:;:’;‘Z&ZOO,GE{OOB:?JS ROMULO BARCELLOS ESC.: 1/ 250 DATA:  MARGO 2020 | PRANCHA:
www.tononprojetos.com CRE%E%??:?3O/D DESENHO: ROMULO BARCELLOS CONTRATO: 010/2019 SEC—1 8/26

2020-JT11M4 - E-DOCS - COPIA SIMPLES  04/12/2020 10:4

8 PAGINA 218 /264




3+15,000

Cota do terreno: 91,134
Cota do projeto: 98,400 Cota d 4-{-10,000 92 957
— ola do terreno: 2
Cota do projeto: 98,400
B A=105.506 A=51.861
95|
N T T T I T T T T T T T T I T T T T I
go T I T T T T I T T T T T T T T T T T T T T T T I T T T T I T 1 10 é O 10 15
15 10 5 © S 10 15
: =
- X =3 ; & ] 20
o 3 S
=3
] &R ] d
] 3 ] 3 ] b3
3+10,000
Cota do terreno: 90,914 4+5,00Q
Cota do projeto: 98,400 83'{2 gg gfgrzrgg. gé.igg
- B A=78.909
B A=110.535 T
95| |
90 T I T T T I T T T T é T T T T O
LI L B B B T T T T T 1 T T 1 T T T [ T T T T ] T 1 15 10 15
15 10 1 o 1 10 15 E
O
10 <
Ug E [Tong o Yol
la®| o o = f=3
£ % S g - 2 . 3
I~ E
S Bl
% B =53 iz ! . E 3
3 i) = e 3
[
3+5,000
Cota do terrpno: 90,865
Cota do projeto: 98,400 Cota do terreno: 91,354
] Cota do projeto: 98:400
] A= 114.638 ]
95| a A=100.096
_ 95|
90 T I T T T T I T T T T T T T T T T T T T T T T I T T T T I T 1 T I T T T I T T T T T T T T T T T T T T T I T T T T T 1
15 10 5 © 5 10 15 15 10 5 o 5 10 15
Ol Ol
3 ffe} o 5 o <+ ok
CoN- 1 & E 8 = = S =] bl 88
& o % da o
2
d o o =
o o Bl
5 5 ol¢ 5 5 5 s
ELABORACAO

.

LEGENDA
CORTE TERRENO PRIMITIVO
ATERRO ATERRO DA BARRAGEM PROJETADA

PROJETOS

SEDURB

Secretaria de Saneamento,
Habitagao e Desenvolvimento Urbano

ELABORAGCAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO
SUSTENTAVEL DA BACIA HIIZ}ROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO
NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES

Avenida Dr. Olivio Lira, n° 353, 19° andar - Centro Empresarial
‘CEP: 20.101-260 - Vila Velha | ES Tel.: (27) 3636-5041/3636-5042

Avenida André Fachetti, 137 Eomal secratara@eedir.an govir LOCAL : BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES
Bairro Maria das Gragas
Ce‘u;é'?;;)ag-giszrogas RESP. TECNICO: tiuo:  SEGOES TRANSVERSAIS DE TERRAPLENAGEM DA
Celular : (27) 99764-8080 BARRAGEM DA BACIA 41 - ATERRO
C:;:’;‘Z&ZOO,GE{OOB:?JS ROMULO BARCELLOS ESC.: 1/ 250 DATA:  MARGO 2020 | PRANCHA:
www.tononprojetos.com CRE/I\;; g?\xm /D DESENHO: ROMULO BARCELLOS | CONTRATO: 01 0/20 19 S E C— 1 9/26

2020-JT11M4 - E-DOCS - COPIA SIMPLES  04/12/2020 10:48 PAGINA 219/ 264




4+15,000
Cota do terreno: 96,684
Cota do projeto: 98,400

/__

5

Cota do terreno: 97,044
Cota do projeto: 98,400

A= 8.0&//_3/'

A=12.849
96 96
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
15 10 5 © 15 10 L © ! 10 15
o
2 o= g° 3 B
] = 3 ] ;o8 PR o = > 3B ] ]
9
5
: B
] ] 3 ) . 4 > &R ]
ELABORACAO

G
R

CORTE

ATERRO

LEGENDA

TERRENO PRIMITIVO

ATERRO DA BARRAGEM PROJETADA

PROJETOS
Avenida André Fachetti, 137
Bairro Maria das Gragas

Colatina - ES
Celular : (27) 99527-0938

Celular : (27) 99764-9080

SEDURB

Secretaria de Saneamento,
Habitagao e Desenvolvimento Urbano

Avenida Dr. Olivio Lira, n° 353, 19° andar - Centro Empresarial Praia da Costa - Praia da Costa
‘CEP: 20.101-260 - Vila Velha | ES Tel.: (27) 3636-5041/3636-5042
E-mail: secretaria@sedurb.es.gov.br

ELABORAGCAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO
SUSTENTAVEL DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO
NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES

LOCAL : BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES

RESP. TECNICO :

tononproj com
CNPJ N° 25,200.675/0001-05
www.tononprojetos.com

ROMULO BARCELLOS
CREA-ES 039330/ D
Eng. Civil

tiuo: SEGOES TRANSVERSAIS DE TERRAPLENAGEM DA
BARRAGEM DA BACIA 41 - ATERRO

ESC.: 1/ 250

DATA:

MARCO 2020

DESENHO: ROMULO BARCELLOS

CONTRATO:

010/2019

PRANCHA:

SEC-20/26

2020-JT11M4 - E-DOCS - COPIA SIMPLES  04/12/2020 10:4

8 PAGINA 220/ 264




2

Cota do terreno: 114,142
1 . Cota do projeto: 112,100
Cota do terreno: 116,703 115
Cota do projeto: 112,300
115 ]
A=11.1668
N A=26.6231 -
110
| T T T T T T T T T T T T T T T |
| T T T T é T T T T T T T T J_) T T T T | 10 O E 10
10 o £ 10
N o I~ N o 22 = o o
I~ N Q
2 ? 3 58 o o ) PR oA e S R 4= 3 e
PN DN (S5 Qo NS Slo N “00f— Nt} T O N o0 O Opd o
2N - BN RS Of “f - [e] 0 o+ o = — — — — - 4 Ol
<= MO oo So ~ko pi) = <= = o N MTe! =
o= <= o) rs) e o= == — | —
—1 —
N o o - o © o
ko ol b bl o NSO o PR %
©o® o8 o2 o _[o o< oA O oo M
3 “O)ngq oM “Ojngq s D NN O (NN Lo Yo
o N O (N ©olo e o = <=
<= R s M i oie
0+10,000 14+10,000
Cota do terreno: 115,126 Cota do terreno: 116,148
Cota do projeto: 112,400 Cota do projeto: 112,200
I 119
15 ]
| A=21.7686
A=17.9979 ]
N 110 T T T T T T T T T T T T T T T
T | T T T T é T T T T O T T T T J_) T T T T | T T 1|O iJ—S O iJ—') 1|O
10 £ 10 ==
— ——
NS R ERRRE B < 2 R
o o ko o | 0 (o ko =3 o NN Vo ¥ PoYoINRoX=S= SN S ) Q6 O«
NI S8%o o8 o e 28 =R e s SO HNTN S AT HOOOSS  O6 s Bs Sio
Fos > N S > -~ - - = Q-0 > = e Al = = = = = — = O
Ofr— 00— Nfe— oMo ot O oo or~ oS ﬂ'l\ﬂ'l\ol\ Ol O Ol Ol =S Wi O
= odle i = o = i prea o s — =
—1 —
s BB B BB S
ol e bl b 29 9NN SN QRN 2]
o e 82 oRa? s By Qe S Qi s
FRNQIN O Qi o 5 S it L R Ll =
i s g i ol
ELABORAGAO SEDURB ELABORACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO

LEGENDA

TERRENO PRIMITIVO

GREIDE DE TERRAPLENAGEM

PROJETOS
Avenida André Fachetti, 137

Secretaria de Saneamento,
Habitagao e Desenvolvimento Urbano

SUSTENTAVEL DA BACIA HII;)ROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO
NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES

Avenida Dr. Olivio Lira, n° 353, 19° andar - Centro Empresarial
‘CEP: 20.101-260 - Vila Velha | ES Tel.: (27) 3636-5041/3636-5042
E-mail: secretaria@sedurb.es.gov.br

LOCAL :

BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES

Bairro Maria das Gragas
Colatina - ES

Celular : (27) 99527-0938

Celular : (27) 99764-9080

tononproj com

RESP. TECNICO :

TiTULO:

SECOES TRANSVERSAIS DE TERRAPLENAGEM DO
EXTRAVASOR DA BARRAGEM DA BACIA 17

CNPJ N° 25,200.675/0001-05
www.tononprojetos.com

ROMULO BARCELLOS
CREA-ES 039330/ D
Eng. Civil

ESC.: 1/ 200

DATA:

MARCO 2020

CONTRATO:

DESENHO: ROMULO BARCELLOS

010/2019

PRANCHA:

SEC-21/26

2020-JT11M4 - E-DOCS - COPIA SIMPLES  04/12/2020 10:4

8 PAGINA 221 /264




IIEIIIIEI

0+10,000
Cota do terreno: 124,599
Cota do projeto: 122,890

A=18.0336

10
3 o S o
B = = R e
&
O
0+15,000
Cota do terreno: 126,042
135 Cota do projeto: 122,835
0+5,000 —
Cota do terreno: 123,592
Cota do projeto: 122,945 ]
130
A=1.6261 —
>\ 7 A=39.6807
128
T T T O T T T T Ll_) :

of
:

I ] oy ko
0 + 9B o2
o uy S SN
o o 1N N
e = Ol To/ ) 5 S 0
N = 0 Yo
=3 8 > B B0 5
ToX To I To ] oM ION ON o ")N
=== Pt 1 le— l— l— —
Ol Ol Ol
0O~ ~O " =0 -~
ngoang
OOl ;,0) :p) 3
(@ Js]® tsle,
USSR
N‘.N N
LEGENDA ELdsoRAGIO SEDURB ELABORACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO
TONON Secretaria de Saneamento, SUSTENTAVEL DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO
SR Habitagao e Desenvolvimento Urbano NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES
Avenida André Fachetti, 137 2.5:;:%9;’.‘1’,;35':;&23::!3“.;Eil?"‘”3 S St i ‘ LOCAL : BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES
Bairro Maria das Gragas
TERRENO PRIMITIVO Colatina - ES RESP. TECNICO : rito:  SEGOES TRANSVERSAIS DE TERRAPLENAGEM DO
Celular : (27) 99527-0938
Colar (27 99764-9080 EXTRAVASOR DA BARRAGEM DA BACIA 30
GREIDE DE TERRAPLENAGEM CNPIN 26200.675/0001.05 ROMULO BARGELLOS Esc: 1/200 DATA:  MARGO 2020 | PRANCHA:
y ’ CREA-ES 039330 /D
www.tononprojetos.com Eng. Civil DESENHO: ROMULO BARCELLOS | CONTRATO:  010/2019 SEC-22/26

2020-JT11M4 - E-DOCS - COPIA SIMPLES  04/12/2020 10:48 PAGINA 222 / 264




1
Cota do terreno:
Cota do projeto:

127,472
122,780

A=62.9724

1.476
33,944

15,000
137,120
8,246
132,745
5,000
130,669

127,472

5,000

0,750

2,780

0
2,780

0
122,780

1+5,000

Cota do terreno:

128,419

Cota do projeto: 122,725

A=75.6025

T T T T T T % T T T T O T T T T J_) T T 1
10 £ £

el o 122 L0 o2
oN oI 9] S e R B
SR 3 3 S o
a8 o % SRS 3 X
et et for s Ol = [To Ae

R IQ & 2

OINOIN O (79 e

AD ~O) MO - Q-

NNOIN NN o

N TN _aN N

oo =

LEGENDA

TERRENO PRIMITIVO

GREIDE DE TERRAPLENAGEM

ELABORACAO

PROJETOS

Avenida André Fachetti, 137
Bairro Maria das Gragas
Colatina - ES
Celular : (27) 99527-0938
Celular : (27) 99764-9080

tononproj com

SEDURB

Secretaria de Saneamento,
Habitagao e Desenvolvimento Urbano

Avenida Dr. Olivio Lira, n° 353, 19° andar - Centro Empresarial Praia da Costa - Praia da Costa

‘CEP: 20.101-260 - Vila Velha | ES Tel.: (27) 3636-5041/3636-5042
E-mail: secretaria@sedurb.es.gov.br

ELABORAGCAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO
SUSTENTAVEL DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO
NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES

LOCAL : BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES

RESP. TECNICO :

CNPJ N° 25,200.675/0001-05
www.tononprojetos.com

ROMULO BARCELLOS
CREA-ES 039330/ D
Eng. Civil

riuo: - SEGOES TRANSVERSAIS DE TERRAPLENAGEM DO
EXTRAVASOR DA BARRAGEM DA BACIA 30

ESC.: 1/ 200 DATA: MARGO 2020 | PRANCHA:
DESENHO: ROMULO BARCELLOS | ConTRaTO:  010/2019 | SEC-23/26

2020-JT11M4 - E-DOCS - COPIA SIMPLES  04/12/2020 10:4

8 PAGINA 223 /264




1+15,000
Cota do terreno: 127,343
Cota do projeto: 122,615

A=42.5645

o 2 2 5 2
oM ©Olo (= 2} ~No 9«
b oy s Ol % NS
= o =N 8o
= <= o= R AN

I~ ko

o2 o‘LQo‘lQou“) 5

M- AT S e T =

o l\gjogjr\g Log

A o A Ao e

1+10,000

Cota do terreno: 128,152
Cota do projeto: 122,670

A=64.8737

O
@]
O

= N o I~ oo o ~N © o
ny 9o N o o o = o~
oy S~ §e 3~ 8o S SN M~
FPp P Pk = R B
e Sl N o) MYy i fo! W ol

B 3 P RE 5
rs o} o Ao Qo o, Nw©
No Qo AN SN No
] ~ N AN
pam i ool o/ e Ml

2+5,000

Cota do terreno: 123,523
Cota do projeto: 122,505

A=3.0236

125,395
5,000
125,099

6,313

13,081

269,

124,666
N.234
123,933
0,000
123,523
5,000

799
124,55%
750

»

2 %05
22 %05
122,505

2
Cota do terreno: 125,736
Cota do projeto: 122,560

A=18.9771

@]
o

s BB E &
~ 8!\_ INpEe) %v"{ 8?—)
a6 ¥ OF S
S Qg o] N N
O b = mf To

23 I3 2

OO O O [Te 7o}

2O 2O 0| s N -

NN QN NN N

AN 9N 4N N

Ol Ol =

LEGENDA

TERRENO PRIMITIVO

GREIDE DE TERRAPLENAGEM

ELABORACAO

PROJETOS

Avenida André Fachetti, 137
Bairro Maria das Gragas
Colatina - ES
Celular : (27) 99527-0938
Celular : (27) 99764-9080

tononproj com

SEDURB

Secretaria de Saneamento,
Habitagao e Desenvolvimento Urbano
Avenida Dr. Olivio Lira, n° 353, 16° andar - Centro Empresarial Praia da Costa - Praia da Costa

‘CEP: 20.101-260 - Vila Velha | ES Tel.: (27) 3636-5041/3636-5042
E-mail: secretaria@sedurb.es.gov.br

ELABORAGCAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO
SUSTENTAVEL DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO
NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES

LOCAL : BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES

RESP. TECNICO :

CNPJ N° 25,200.675/0001-05
www.tononprojetos.com

ROMULO BARCELLOS
CREA-ES 039330/ D
Eng. Civil

riuo:  SEGOES TRANSVERSAIS DE TERRAPLENAGEM DO
EXTRAVASOR DA BARRAGEM DA BACIA 30

ESC.: 1/ 200 DATA: MARGO 2020 | PRANCHA:

DESENHO: ROMULO BARCELLOS | conTrato:  010/2019 | SEC-24/26

2020-JT11M4 - E-DOCS - COPIA SIMPLES  04/12/2020 10:4

PAGINA 224 | 264




1

2

Cota do terreno: 99,877

Cota do terreno: 99,199 Cota do projeto: 95,640
Cota do projeto: 95,820 |
] A=31.7480
100 10d 3
A=22.9214 Cota do terr;eno: 97,544
— 9 ] Cota do projeto: 95,460
| — n A=10.8934
é T T T T O T T T T J_) T | O T T J_) T T T T O T T T ' JS ' ' ' 1 |C) 95 T T T T J_) T T T T O T T T T J_) T T T T
0 o 10 5 5 10 £ < 10
b o
I+ ko ~ I~ <+ D o
Y o3 95 © IS IS B B SK 3 9 S oy oy o Pt
= S e > s oS Sloy A Mg =N oy S| 90 o oo NN, S
) 2 I~ = 1o =4 do o Jdo o o = O N Ss ko ol
f— 1 I (o2} [Te) (0] [@)e)] [T (o> M (e} (0)] =i
2 £ B KL B 3 £ 22 o8 B 2 42 o8
ﬁg“ 1= R SRS s R o ‘8.0‘ S5 8.0 5 ©ls; - .ug)g Sﬁ. K 3
o2 s e o= Slov o = i
14+10,000
Cota do terreno: 100,057
Cota do projeto: 95,730
0+10,000
Cota do terreno: 97,084 2+10,000
Cota do projeto: 95,910 Cota do terreno: 98,933
109 10Q Cota do projeto: 95,550
A=6.3296 I
A=32.8824 —
= N A=22.0292
T T T T T T T T T | T T T T % T T T T T T T T J_) T T T T |
O é O LJ') |(j O ~ O ~ 1 O 95 T T T T J_) T T T T O T T T T J_) T T T |
10 s e 10
< Q2 S » N o )
I+ o N o o o <+ o5 o8 N ol 3%
5 -% g gg g 0 "ﬁg Sg 3 o S =% ® o ol oM o
< A - S - s - I - = ol= 0= O= Mo o = c 8 9O 93 Sasts =
= 2 o = dlo o
0 o =3 ] m,ﬁg) o% Ov?) o%
gg b g& = %5 "%;” 8;‘ “O)B ) 3 o® 8 o3 ol o
oo N Y RS Yo g Vot Wore iy o
<o o N o oo o gg %3 82 82 ) gvg
LOIOY —i [@]¢)] = <Ho
LEGENDA ELABORAGAO SEDURB ELABORAGAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO
TONON Secretaria de Saneamento, SUSTENTAVEL DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO
SR Habitagao e Desenvolvimento Urbano NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES
Averida A Fachot, 137 || Soemiat a8 i e Siie loca:  BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES
Bairro Maria das Gragas
TERRENO PRIMITIVO ocoraes [ e reonco. rruo:  SEGOES TRANSVERSAIS DE TERRAPLENAGEM DO
Celular - (27) 99764-9080 EXTRAVASOR DA BARRAGEM DA BACIA 41
GREIDE DE TERRAPLENAGEM C:;:’;‘Z&ZOO,ms/oo;:j)s ROMULO BARCELLOS EsC: 1/ 200 DATA:  MARCO 2020 | PRANCHA:
www.tononprojetos.com CRD}\EES}W]’O/D DESENHO: ROMULO BARCELLOS | CONTRATO:  010/2019 SEC-25/26

2020-JT11M4 - E-DOCS - COPIA SIMPLES  04/12/2020 10:48 PAGINA 225/ 264




3
Cota do terreno: 96,178
Cota do projeto: 96, 774

j\

eno

rojeto

jeto:

reno

rojeto

1
Cota do terreno: 95,074
Cota do projeto: 95172

i\\m\

erreno

000
7,128

rojeto

7.000
94,479

(0]
o terreno: 94,371

Cota do projeto: 94,371

o=

4+13,116
Cota do terreno: 96,790
Cota do projeto: 98,100

P’ | foens

4
Cota do terreno: 96,610
Cota do projeto: 97,574

3+14,469
Cota do terreno: 96,541
Cota do projeto: 97,353

reno

rojeto

+0,812
Cota do terreno 96,268
Cota do projeto: 96,806

7+17,20
Cota do terreno: 97,045
Cota do projeto: 98,066

10
3 Cota do terreno: 97,743
Cota do projeto: 97,742

N M 0 M |0 0
RGN e i e
NN SN N N
B oY
3L b= >
O N
(@'} o)}
7 Cota do terreno: 97,899

Cota do terreno: 96,662 100
Cota do projeto: 98,197

PR SN

Cota do projeto: 97,894

o—

eno

Fro Eto 5
/!

(9,810
100,079

Cota do terreno:

Lj Cota do pro

96,715
jeto: 98,348

8+2,847
Cota do terreno: 97,266
Cota do projeto: 98,024

ittt

Of Of
E§ E§ Bn""r\L B
O O,
& R i Fedh 0 &
B9 B9
0% g
9] £
i i :
5
Cota do terreno: 96,888
10Q Cota do projeto: 98,316 )
Cota do terreno: 97,146

Cota do projeto: 98,045

e

Ol Ol Of Of
o o <l <l
9 L Ly o 9 Es K 9 o
153 3 R S B R g9
5 o O Oy = 5 PSS Oy
% % Bg %
2 - - L 9 9| o I~
% F o £e) o =y NG
O O 3 s %; Op
LEGENDA ELABORACHO SEDURB ELABORACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO
TONON Secretaria de Saneamento, SUSTENTAVEL DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO
SR Habitagao e Desenvolvimento Urbano NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES
v Ancr Fachet, 197 || S et T o loca:  BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES
TERRENO PRIMITIVO " Saimo Mara das Gracas e
Ce‘u‘;":'?;;;g?ﬂ»ogas RESP. TECNICO - Tiuo: gECOES TRANSVERSAIS DE TERRAPLENAGEM DA
ATERRO DA BARRAGEM PROJETADA Celular : (27) 99764-9080 ADEQUACAO DA ESTRADA AS MARGENS DA BARRAGEM 41
C:;:’;‘Z&ZOO,GE{OOB:?JS ROMULO BARCELLOS ESC.: 1/ 250 DATA:  MARGO 2020 | PRANCHA:
www.tononprojetos.com CRE%E%??:?3O/D DESENHO: ROMULO BARCELLOS | CONTRATO:  010/2019 SEC-26/26

2020-JT11M4 - E-DOCS - COPIA SIMPLES  04/12/2020 10:48 PAGINA

226 /264




12 FASE - LOCACAO DA TERRAPLENAGEM

A locacéao da terraplenagem ¢é a primeira etapa
da obra e devera ser executada antes do inicio
da construgao da barragem para evitar limpezas
de solo desnecessarias.

Toda locagao de terraplenagem devera ser
executada partindo do par de marcos
georreferenciados implantados em cada
barragem.

As locacbes a serem executadas inicialmente
sdo: eixo da barragem e os offsets do aterro da
barragem que correspondera ao offset de corte
para retirada de solo indesejavel.

Serao necessarias estacas para indicar o nucleo
e a crista da soleira, como possui a mesma
largura terdo dupla funcao.

No lado do extravasor as estacas serao locadas
onde inicia e termina o corte indicando a
profundidade de escavacao necessaria, entao,
quando todas marcagoes forem executadas se
iniciara a limpeza. Ao término da limpeza se
iniciara a terraplenagem.

? BM. 2
3 ESTACAS

L

DESCARREGADOR
ANERTEDOURO

+ ESTACAS (pegs)
MARCAS DE REFERENCIA (benchmark)

ESTACAS DO [Spegs) 292 | (upilhway) ~— iar— WEL( :
DESCARREGADOR ._IO:_ . T et CURVAS DE NIVEL (contours)
NERTEDOURD __, =" pEcLIVE e
(spithwany pegs) - q 1:400 W ’
4 (slope) ~, o
AN R S
7 DECLVE S P i e
) 11 3 s -T\}RO ' ;}Bn\f-‘l 1"" =
(slope) 2=~ MG
ol"_._._._.___" W"’.L&, n. .\n
— — Ry
\ EIXO DO PE M/M (u/s toe fine)
14k
0] Il.l
ﬂ' J};{
i E]‘ ! K o3
301 F, 'ltE 10
A
Fo\ =~
e - G 1
o -
: [E .
123 Dll. ‘ n
EXO DO PE MY (d/s toe fina) '-5 L
b ESTACAS b
i CORRESPONDENTES e
108 B‘\ rl——/ I;F‘I'\E[il'lg Dﬁgﬁj
‘ Al e
1ar 1ar
COROAMENTO OU CRISTA/SGLEIRA ~-NUCLED'F  3ESTACAS
(cresticore) (3 pegs)
BEM. 1
a
ELABORAGAO SEDURB ELABORACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO
TONON Secretaria de Saneamento, SUSTENTAVEL DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO
NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES

PROJETOS

Avenida André Fachetti, 137
Bairro Maria das Gragas

Habitagao e Desenvolvimento Urbano
Aven -

353, 19° andar - Centro Empresarial Praia da Cor
al ES Tel.: (27) 3636-5041/3636-5042
I: secretaria@ br

" | LocaL: BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES

Colatina - ES
Celular : (27) 99527-0938
Celular : (27) 99764-9080

RESP. TECNICO :

TiTULO:

PROCESSO CONSTRUTIVO DAS BARRAGENS

tononpr com
CNPJ N° 25,200.675/0001-05
www.tononprojetos.com

ROMULO BARCELLOS
CREA-ES 039330/ D
Eng. Civil

ESC.: 1/ 500 DATA: MARGO 2020 | PRANCHA:
POC-01
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22 FASE - ESCAVACAO DA TRINCHEIRA DA FUNDACAO

X

= |
§ | VARIAVEL CONFORME A ESTACA DO EIXO DA BARRAGEM
7 |
= '
£ ‘
S
ol
= |
L
|
|
| AT
PNIZNI
| R
| NUN
| LR
NN NN IS NN
NN NN | SN N e
RN NI NI : NN NN N NN
S A A A A AN R
s T LLLLLZALZK AL AL ALK K7
IEEEAREALLEIHIEING
Nivel do terreno Primitivo

Escavacgdo da trinchedira de fundagdo (bota-fora)
para retirada de solo mole e solos permedveis.

ELABORACAO :

(TonON|

PROJETOS

Avenida André Fachetti, 137
Bairro Maria das Gragas
Colatina - ES
Celular : (27) 99527-0938
Celular : (27) 99764-9080
r

com

SEDURB

Secretaria de Saneamento,

ELABORAGCAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO
SUSTENTAVEL DA BACIA HIIZ}ROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO
NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES

Desenvolvimento Urbano
0353, 19° andar -

19° andar - Centro Empresarial
Iha/ES Tel.: (27) 3636-5041/3636-5042

LOCAL : BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES

TiTULO:

tononpr
CNPJ N° 25,200.675/0001-05
www.tononprojetos.com

PROCESSO CONSTRUTIVO DAS BARRAGENS
ROMULO BARCELLOS ESC.:

1/ 500 DATA:
CREA-ES 039330 /D

Eng. Civil DESENHO: ROMULO BARCELLOS | CconTRATO:  010/2019

MARGO 2020 | PRANCHA:
POC-02
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32 FASE - DESVIO DO CORREGO

Curso natural do Corrego

Projecdo final do Talude da Barragem

LT+1

a

Desvio do Corrego para dentro
monge por meio de um canal

Iniciar a execucdo do aterro

sempre no lado onde se instalard o monge.
Apos a implantagdo da base do monge, da
implantagdo de parte do corpo do bueiro e
parte do corpo do barramento, fazer o desvio
do Corrego por meio de um canal para dentro
do bueiro, posteriormente, prosseguir com a
execu¢do da barragem.

//
A
\

Eixo do Barramento

PROJETOS

/
/
/
7
ELABORACAO: SEDURB ELABORAGAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO
_ ONON Secretaria de Saneamento, SUSTENTAVEL DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO
Habitagao e Desenvolvimento Urbano NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES

Aven o Lira, n° 353, 19° andar - Centro Empresarial
- Vila Velha/ ES Tel.: (27) 3636-5041/3636-5042
ail: secretaria@sedurb.es.gov.br

Avenida André Fachetti, 137 LOCAL :

Bairro Maria das Gragas

BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES

Colatina - ES
Celular : (27) 99527-0938
Celular : (27) 99764-9080

RESP. TECNICO : TITULO:

PROCESSO CONSTRUTIVO DAS BARRAGENS

tononproj com

CNPJ N° 25.200.675/0001-05

ROMULO BARCELLOS ESC.: 1/ 500 DATA:

MARCO 2020

CREA-ES 039330/ D
Eng. Civil

www.tononprojetos.com DESENHO: ROMULO BARCELLOS | CONTRATO:

010/2019

PRANCHA:

POC-03
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4* FASE - ATERRO DO NUCLEO E DA TRINCHEIRA DE FUNDACAO ATE O NIVEL DO SOLO

P

VARIAVEL CONFORME A ESTACA DO EIXO DA BARRAGEM

PROJEGAO|DA BARRAGEM

o I
MONTANTE _— "~ é : T~ JUSANTE
" %l ~_
_— m o
/// <(| \\
// Q| \\
// Ql \\
— > -
/// L | \\
| S~
' LA
' NN
' UK
= | \///\\///\\/
N N N N N DN NN SN N NSNS
DRI R R R R R, | X RN RN
SRR \\/\\>/<\><\><\\i/>\\\ Y SIS NENINENSS

Nivel do solo apds a escavagdo

,\ RN
A S A N S N S S A

N
Aterro com solo homogéneo impermedavel, com alta
resisténcia ao cisalhamento e alta resisténcia ao "piping".

Executar o aterro com controle da umida otima em
camadas de 0,20m

ELABORACAO :

PROJETOS

Avenida André Fachetti, 137
Bairro Maria das Gragas
Colatina - ES
Celular : (27) 99527-0938
Celular : (27) 99764-9080
r

com

SEDURB

Secretaria de Saneamento,
Habitagao e Desenvolvimento Urbano
dar - Contro Empresaria

ELABORAGCAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO
SUSTENTAVEL DA BACIA HIIZ}ROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO
NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES

 (27) 3636-50413636-5042

LOCAL :

BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES

TiTULO:

PROCESSO CONSTRUTIVO DAS BARRAGENS

tononpr
CNPJ N° 25,200.675/0001-05
www.tononprojetos.com

ROMULO BARCELLOS
CREA-ES 039330/ D
Eng. Civil

ESC.: DATA: PRANCHA:

1/ 500 MARCO 2020

DESENHO: ROMULO BARCELLOS | ConTRATO:  010/2019 POC-04
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Processo Construtito do Monge:
1°) Executar fundagdo tipo viga

5* FASE - EXECUCAO DA TUBULACAO DE DRENAGEM, MONGE E DISPOSITIVOS TIPO

baldrame; = \
2°) Executar a laje maciga que é o g 7
fundo do monge; % | VARIAVEL CONFORME A ESTACA DO EIXO DA BARRAGEM
3°) Executar as paredes em alvenaria | 0 | |
de bloco de concreto preenchido, < |
4°) Executar as cantoneiras metalicas o |
e posteriormente instalar o Stop-Log < I
de madeira; - | .. .
PROJECAO| DA BARRAGEM Dissipador de energia
] n B .
] ] MONTANTE ~  — : . JUSANTE Tipo (DEB)
5 5 P : N Boca pra BSTC
u u - | o
u ] - | T~
- - - | - ~
i JE 4[ 4[ i ! 4[ 4[ i ! 4[" d[ S— i 4[ ! i i 4[ i J
1 - - ) = - [ E3 3
SOUININ ' IO
NN ' LR
RAGLY, 8% | O
IAAANANCAN AN/ SN | OV
IR KK K K VR R R R R R R R R R R R R R L K K R
SR UL % A
s A N N I I .
DBSERVAGBES: ~ //\\/_(\\/<\\/<\\((\\_\ R IR Berco e dente conforme desenho tipo

1 - OS DENTES DEVERAZDO SER CONSTRUfDOS ESPACADOS DE
CINCO METROS NA PROJEGAO HORIZONTAL.

2 - TODOS OS BUEIROS SERAO EXECUTADOS COM BERGOS.

3 - NOS DENTES SERAD COLOCADAS ARMADURAS DE ESPERA 2#10mm A CADA

100 COM COMPRIMENTO DE B+3S.
4 - UTILIZAR NOS BERGOS CONCRETO CICLAPICO fck>1SMpa.
S - DIMENSEES EM cm.

BERCOS

Corpo de BSTC - I = 2,00%

VISTA LATERAL

il

40

ARMADURA DE

QUADRO DE DIMENSBES d(cmd

DIAMETRO A B C E F e
60 34 15 96 - - 8
80 45 20 120 - - 10

Secretaria de Saneamento,
Habitagao e Desenvolvimento Urbano
Avenida Dr. Olivio Lira, n® 353, 19° andar -

PROJETOS

QUANTIDADES UNITARIAS QUANTIDADES POR
DOS DENTES METRO LINEAR DE BERCO
A SIMPLES
DIAME TR DIAMETRO SIMPLES
cmd CONCRETO | ARMADURA
(m3) (k@) (cm) CONCRETO | ARMADURA
(3> (kgd
60 0,154 1,008
60 0,238 0,68
80 0,192 1,386
80 0,386 0,90
prsoricio SEDURB ELABORACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO

SUSTENTAVEL DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO

NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES

dar - Centro Empresarial
ol.: (27) 3636-504113636-5042

ESPERA

40

. 60 - Vila Velha
Avenida André Fachetti, 137 caria@sedurb.es gov.br

LOCAL :

BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES

Bairro Maria das Gragas
Colatina - ES
Celular : (27) 99527-0938

RESP. TECNICO :

TiTULO:

PROCESSO CONSTRUTIVO DAS BARRAGENS

Celular : (27) 99764-9080
: .

com

tononpr
CNPJ N° 25.200,675/0001-05 ROMULD BARCELLOS

ESC.:

1/ 500 MARGCO 2020 | PRANCHA:

DATA:

CREA-ES 039330 /D

www.tononprojetos.com Eng. Civil

DESENHO:

ROMULO BARCELLOS | CONTRATO:  010/2019 POC-05
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6* FASE - EXECUCAO DO ATERRO DA BARRAGEM

Aterro com solo homogéneo impermedvel, com alta
resisténcia ao cisalhamento e alta resisténcia ao "piping”.
Executar o aterro com controle da umida otima em
camadas de 0,20m

VARIAVEL CONFORME A ESTACA DO EIXO DA BARRAGEM

Monge

EIXO DA |BARRAGEM

Dissipador de energia

MONTANTE
25

JUSANTE
2

ﬁ1

Tipo (DEB)

Boca pra BSTC

= = = - P = = = = = e— = = = = = = = = = ][ | 3
IOV ' IO NN
S I Gl
N N R R R R R R R R, P R R PPN
IR RN R R KRR RN | IR R
S S A A A A A A A
ARG R R
Bergo e dente conforme IINY
desenho tipo Corpo de BSTC - T = 2.00%
orpo de -1=2,00%
ObS erva ?d o. ELABORACIO SEDURB ELABORACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO

Inicio das obras do extravasor de modo que seja concluido
Jjuntamente com a construgdo do aterro.

SUSTENTAVEL DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO

Secretaria de Saneamento, )
itaca NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES

TONON !
nvolvimento Urbano
- Centro Empresarial

PROJETOS

.....
CEP: 2¢
......

S Tol.: (27) 3636-5041/3636-5042 LOCAL :

BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES

Avenida André Fachetti, 137

Bairro Maria das Gragas

Colatina -

Celular : (27) 99527-0938

Celular : (27) 99764-9080
: ’

ES TiTULO:

PROCESSO CONSTRUTIVO DAS BARRAGENS

com

PRANCHA:

POC-06

ESC.: DATA:

1/ 500 MARCO 2020
DESENHO: ROMULO BARCELLOS | CconTRATO:  010/2019

ROMULO BARCELLOS
CREA-ES 039330/ D
Eng. Civil

tononpr
CNPJ N° 25,200.675/0001-05
www.tononprojetos.com
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7* FASE - EXECUCAO DO MEIO-FIO, ENROCAMENTO, GRAMA E CANALETA DE CONCRETO

VARIAVEL CONFORME A ESTACA DO EIXO DA BARRAGEM

=
o .
Revestimento com placa % | Meio-fio de concreto (MFC-05)
de grama tipo esmeralda . : o .
- | Dissipador de energia
Monge Enrocamento em pedra jogada % : gj\éiﬁ;nzezéooc;n]; g;{Zlcac’la Tipo (DEB)
|
— - |
] o [ g |
u u MONTANTE T | JUSANTE
N N i | Canaleta de concreto
N ] : (CAU 05)
] H coooséé’é’”googg |
— - |
Ll | |l i J i | i i I ® | _,,l, i | i i | Ll i I :[T , ’—[\
; . : . | w7
OIS ' A NN NN
N R R R R R R R R R R R R R R R
A A A A ' P s s A Boca pra BSTC
Y N R R R A e AR r
S A S S A A AN
R AR RIS
Bergo e dente conforme PANINNE
desenho tipo
P Corpo de BSTC - I = 2,00%
QUANTITATIVO DE GRAMA TIPO ESMERALDA
BARRAGEM 17 = 314,00m* ELABORAGAO SEDURB ELABORACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO

BARRAGEM 30 = 666,00m’
BARRAGEM 41 = 1.011,00m?

TOTAL = 1.991,00m?

SUSTENTAVEL DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO

Secretaria de Saneamento, )
itaca NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES

TONON !
nvolvimento Urbano
- Centro Empresarial

PROJETOS

.....
CEP: 2¢
......

S Tol.: (27) 3636-5041/3636-5042 LOCAL :

BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES

Avenida André Fachetti, 137

Bairro Maria das Gragas
Colatina - ES
Celular : (27) 99527-0938
Celular : (27) 99764-9080
: ’

ESP. TECNICO : TITULO:

PROCESSO CONSTRUTIVO DAS BARRAGENS

com

PRANCHA:

POC-07

ESC.: DATA:

1/ 500 MARCO 2020
DESENHO: ROMULO BARCELLOS | CconTRATO:  010/2019

ROMULO BARCELLOS
CREA-ES 039330/ D
Eng. Civil

tononpr
CNPJ N° 25,200.675/0001-05
www.tononprojetos.com
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DISTRIBUICAO DE MASSA
ORIGEM DESTINO
Localizagao Localizagao Compactagao (m?) DENSIDADE PESO
Bt Evt CoRTE VOLUME | FATORDE Bt Eat poros | VOLUMEESC| IR | e A | eat (Tim?) m k)
Estaca staca ce - HOM. LA SEcs cG (m?) . CATEGORIA o . 100%
inicial Final inicial Final (m?) (md) (md)
o |[+| 000 | 156 |+| 10,00 78 |+| 500 | Corte01-ES 080 61.104,824 1,000 694 |+| 10,00 694 |+| 1000 | 694 |+| 10,00 BOTA-FORA 61.104,824 61.104,824 - 1,563 | 95.506,840 | 12,325
o |[+| 000 | 16 [+| 000 8 |+| 000 Ero?\z:;?:)z ;:'rias 2,858,893 1,000 589 |+| 10,00 589 |+| 10,00 | 589 |+| 10,00 BOTA-FORA 2,858,893 2.858,893 - 1,728 4940167 | 11,630
0 |+| 000 1 |+| 17,00 1 +| 850 |Corte 03;'733"39”" 1.992,415 1,000 645 |+| 10,00 645 |+| 10,00 | 645 |+| 10,00 BOTA-FORA 1.992,415 1.992,415 - 1,620 3.227,712 12,892
Corte 04 - Ext.
o |[+| 000 | 2 |[+| 500 1 +| 250 Barragem 17 719,710 1,000 645 |+| 10,00 645 |+| 1000 | 645 |+| 10,00 BOTA-FORA 719,710 719,710 - 1,620 1165930 | 12,888
0 |+| 000 4 |+] 000 2 +| 000 |Corte05 ;(?“"age’" 1.752,342 1,000 607 |+| 000 607 |+| 1000 | 607 |+| 500 BOTA-FORA 1.752,342 1.752,342 - 1,620 2.838,794 12,105
Corte 06 - Ext.
o |[+| 000 | 2 [+| 7.00 1 +| 350 Barragem 30 1.651,750 1,000 607 |+| 000 607 |+| 1000 | 607 |+| 500 BOTA-FORA 1.651,750 1.651,750 - 1,620 2675835 12,122
0 |+| 000 5 |+]| 500 3 +| 2,50 |Corte07 ;?“"age’" 3.743,210 1,000 443 |+| 000 443 |+| 1000 | 443 |+| 500 BOTA-FORA 3.743,210 3.743210 - 1,620 6.064,000 8,813
Corte 08 - Ext.
o |[+| 000 | 3 [+| 1000 2 |+| 500 Barragem 41 1.213,555 1,000 443 |+| 000 443 |+| 1000 | 443 [+| 500 BOTA-FORA 1.213,555 1.213,555 . 1,620 1.965,959 8,830
o |[+| 000 | 156 |+| 10,00 78 |+| 500 | Rebaixo 1-ES 080 6.250,000 1,000 694 |+| 1000 694 |+| 1000 | 694 |+| 10,00 BOTA-FORA 6.250,000 6.250,000 - 1,563 9.768,750 | 12,325
Rebaixo 2 -R.
o |[+| 000 | 16 [+| 000 8 [+] 000 | oo ias 416,000 1,000 589 |+| 10,00 589 |+| 10,00 | 589 |+| 10,00 BOTA-FORA 416,000 416,000 - 1,728 718,848 | 11,630
8 |+ 000 | 8 [+| 000 8 |+| 000 Empréstimo 2 4.535,945 1,250 0 +| 000 1 |+ 1700 | 1 |+] 850 |Aterro0? 1'73"‘"agem 4535945  3.628,756 100% PN 3.628,756 1,404 6.368,467 0,142
151 [+| 000 | 151 |+]| 0,00 151 |+| 0,00 Empréstimo 3 6.103,646 1,250 0 + 0,00 4 |+| 0,00 2 |+| 000 |Aerro 025(:33"39”‘ 6.103,646|  4.882,917 100% PN 4.882,917 1,468 8.960,153 2,980
46 |+| 000 | 46 |[+| 10,00 46 |+| 500 Empréstimo 4 11.108,173 1,250 0 + 0,00 5 10,00 | 3 500 | Aterro 03‘;133"39”" 11.108,173|  8.886,538 100% PN 8.886,538 1,487 | 16.517,853 0,870
o |+| 000 | 10 [+| 000 5 +| 0,00 °°L':e‘::|':;mda 51,006 1,250 0 +| 000 3 |+| 000 2 |+| 000 A‘el_';;’e?:lfgjfda 51,006 40,805 100% PN 40,805 1,620 82,630 0,070
53 [+| 1000 | 53 [+] 10,00 53 |+| 10,00 | Empréstimo 4 657,973 1,250 0 + 0,00 10 |+| 5,00 5 |+| 250 A'T;;?:I;E;::’da 657,973 526,378 100% PN 526,378 1,487 978,405 0,968
e Aterro 06 - 100% -
71 |+| 1000 | 71 |+| 10,00 71 |+| 1000 | Empréstimo 2 1.790,945 1,250 5 +| 000 21 |+| 000 | 13 |+| 000 ES 080 1.790,945  1.432,756 100% PN 1.432,756 1,404 2.514,487 1,170
o Aterro 07 -100% -
132 |+| 10,00 | 132 |+| 1000 | 132 |+| 1000 | Empréstimo2 1.347,220 1,250 36 [+| 000 51 |+| 000 | 44 |+| 000 £s 080 1.347,220  1.077,776 100% PN 1.077,776 1,404 1.891,497 1,780
e Aterro 08 -100% -
167 |+| 10,00 | 167 |+| 1000 | 167 |+| 1000 | Empréstimo3 7.028,269 1,250 52 [+| 000 86 |+| 000 | 69 |+| 000 ES 080 7.028,269| 5622615 100% PN 5.622,615 1,468 |  10.317,499 1,970
o Aterro 09 -100% -
41 |+| 1000 | 41 |+| 1000 | 47 |+| 1000 | Emprestimo3 2,043,919 1,250 92 [+| 000 109 |+| 000 | 101 |+| 0,00 £S 080 2043919 1635135 100% PN 1.635,135 1,468 3.000,473 1,180
e Aterro 10 -100% -
124 |+| 10,00 | 124 |+| 1000 | 7124 |+| 1000 | Empréstimo3 486,651 1250 135 |+| 000 145 |+| 000 | 740 |+| 0,00 ES 080 486,651 389,321 100% PN 389,321 1,468 714,404 0,310
ol Aterro 11 -100% -
133 |+| 10,00 | 133 |+| 1000 | 133 |+| 1000 | Empréstimo3 365,570 1250 | 153 |+| 000 156 |+| 0,00 | 155 |+| 0,00 £s 080 365,570 292,456 100% PN 292,456 1,480 541,044 0,420
e Aterro 12-100% - R.
118 |+| 000 | 118 [+| 0,00 118 |+| 0,00 Empréstimo 3 366,723 1,250 13 |+| 000 16 [+| 000 | 15 |+| 000 | FEPTOles TS 366,723 293,378 100% PN 293,378 1,468 538,349 2,070
958 |+| 000 | 958 |+| 0,00 958 |+| 0,00 Pedreira 5.062,500 1,000 0 + 0,00 156 [+| 000 | 78 |+| 000 E"’°Eas“;:gt° 1- 5.062,500 5062,50 - 2,200 11.137,500 17,600
834 |+| 1000 | 834 [+| 1000 | 834 |+| 1000 Pedreira 219,250 1,000 0 +| 0,00 2 |+|1800| 1 [+| 900 Gab'afi;e':ra'q“e 219,250 219,25 - 2,200 482,350 16,661
841 |+| 000 | 841 |+| 0,00 841 |+| 0,00 Pedreira 167,680 1,000 0 + 0,00 16 |+| 0,00 8 |+| 000 E’:;‘::;;’;egt‘;:r;;: 167,680 167,68 - 2,200 368,896 16,660
910 |+| 500 | 910 [+| 500 910 |+| 500 Pedreira 125,039 2,000 0 +| 0,00 1 [+[1700| 1 |+| 850 E';:fr:';‘:m’f - 125,039 125,04 - 2,200 275,086 18,187
880 |+| 10,00 | 880 |+| 10,00 | 880 |+| 10,00 Pedreira 291,000 3,000 0 + 0,00 4 |+| 0,00 2 |+| 000 E’;:rc:;‘::‘tg(;‘ - 201,000 291,00 - 2,200 640,200 17,570
731 |+| 10,00 | 731 [+| 1000 | 7317 |+| 10,00 Pedreira 496,185 4,000 0 +| 0,00 5 |+|1000| 3 |[+| 500 E';:ﬁ;’;‘:{:’;’f' 496,185 496,19 - 2,200 1.091,607 14,575
875 |+| 1500 | 875 |+| 1500 | 875 |+| 1500 Pedreira 15,470 5,000 0 +| 000 o |+|1300| o [+| 650 Ga;‘:z dzia'rﬁffe 15,470 15,47 . 2,200 34,034 | 17,509
0 |+| 000 2 |+] 18,00 1 +| 900 | Corte ::e';a’q“e 382,501 1,000 571 |+| 000 571 |+| 000 | 571 [+| 0,00 BOTA-FORA 382,501 382,501 - 1,728 660,962 11,391
o Aterro 13 -100% -
105 |+| 0,00 | 105 [+| 0,00 105 |+| 0,00 Empréstimo 3 322,090 1,250 0 +| 000 2 |+|1800| 1 [+| 900 Parque Linear 322,000 257,672 100% PN 257,672 1,468 378,262 2,071
Corte 11 - Montante
0o |+| 000 | 2 [+| 000 1 |+] 000 do BDCC 300,000 1,000 127 |+| 10,00 127 |+] 10,00 | 127 |+| 10,00 | ATERRO SANITARIO 300,000 300,000 - 1,500 450,000 2,530
2,50x2,50m
Corte 12 - Jusante
0o |+| 000 | 2 [+| 000 1 |+] 000 do BDCC 300,000 1,000 127 |+| 10,00 127 |+] 10,00 | 727 |+| 10,00 | ATERRO SANITARIO 300,000 300,000 - 1,500 450,000 2,530
2,50x2,50m
125.270,453 125.270,453] _ 28.966,503 - 82.685,200 28.966,503 197.266,991
ELABORAGAO SEDURB ELABORACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO

PROJETOS

Avenida André Fachetti, 137
Bairro Maria das Gragas
Colatina - ES
Celular : (27) 99527-0938
Celular : (27) 99764-9080

tononproj com

Secretaria de Saneamento,
Habitagao e Desenvolvimento Urbano

‘CEP: 20.101-260 - Vila Velha | ES Tel.: (27) 3636-5041/3636-5042
E-mail: secretaria@sedurb.es.gov.br

Avenida Dr. Olivio Lira, n° 353, 19° andar - Centro Empresarial Praia da Costa - Praia da Costa

SUSTENTAVEL DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO
NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES

LOCAL :

BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMAN, COLATINA - ES.

RESP. TECNICO :

CNPJ N° 25,200.675/0001-05
www.tononprojetos.com

ROMULO BARCELLOS
CREA-ES 039330/ D
Eng. Civil

TiTULO: ~
QUADRO DE DISTRIBUICAO DE MASSA
ESC.: 1/ 1000 DATA: MARGO 2020 | PRANCHA:
DESENHO: ROMULO BARCELLOS | conTrato:  010/2019 | QDM-01/02
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MATERIAL DE 12 E 32 CATEGORIA

TOTAL DOS CORTES DE 12 CATEGORIA 76.070,206
TOTAL DOS CORTES DE 3% CATEGORIA -
TOTAL DOS EMPRESTIMOS 36.157,123
TOTAL DOS ESCALONAMENTO -
TOTAL DOS REBAIXOS DE 12 CATEGORIA 6.666,000
TOTAL DO FORNECIMENTO - PEDREIRA (GABIAO) 234,720
TOTAL DO FORNECIMENTO - PEDREIRA (ENROCAMENTO) 6.142,404
125.270,453
TOTAL DOS ATERROS - MAT. DE 12 CATEGORIA 28.966,503
TOTAL DOS ENROCAMENTOS - APROVEITAMENTO -
ATERROS 28.966,503
TOTAL DOS ATERROS DO BOTA-FORA 82.085,200
TOTAL DESTINADO AO ATERRO SANITARIO 600,000
82.685,200

0-200 200-400 400-600 600-800 800-1000 1000-1200 | 1200-1400| 1400-1600 | 1600-1800 1800-2000 | 2000-2500 | 2500-3000 [3000<5000| 5000<10000 | 10000<15000 >15000
61.104,824
2.858,893
1.992,415
719,710
1.752,342
1.651,750
3.743,210
1.213,555
6.250,000
416,000
4.535,945
6.103,646
11.108,173
51,006
657,973
1.790,945
1.347,220
7.028,269
2,043,919
486,651
365,570
366,723
5.062,500
219,250
167,680
125,039
291,000
496,185
15,470
382,501
322,090
300,000
300,000
0-200 200-400 400-600 600-800 800-1000 1000-1200 |1200-1400 | 1400-1600 | 1600-1800 1800-2000 [ 2000-2500 | 2500-3000 |3000<5000| 5000<10.000 [10.000<15.000| >15.000
4.586,951 486,651 365,570 11.766,145 3.834,864 1.347,220 7.028,269 688,813 6.103,646 496,185 5.880,939
MATERIAIS DESTINADO A BOTA FORA E ATERRO SANITARIO
0-200 200-400 400-600 600-800 800-1000 1000-1200 |1200-1400 | 1400-1600 | 1600-1800 1800-2000 |2000-2500| 2500-3000 |3000<5000| 5000<10000 |10000<15000| 10000<15000
600,000 4.956,765 77.128,435

ELABORACAO

PROJETOS

Avenida André Fachetti, 137
Bairro Maria das Gragas
Colatina - ES
Celular : (27) 99527-0938
Celular : (27) 99764-9080

SEDURB

Secretaria de Saneamento,
Habitagao e Desenvolvimento Urbano

Avenida Dr. Olivio Lira, n° 353, 19° andar - Centro Empresarial Praia da Costa - Praia da Costa
‘CEP: 20.101-260 - Vila Velha | ES Tel.: (27) 3636-5041/3636-5042

ELABORAGCAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO
SUSTENTAVEL DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO
NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES

tononproj com
CNPJ N° 25,200.675/0001-05
www.tononprojetos.com

E-mall: secretaria@sedurbes gov.br LOCAL : BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMAN, COLATINA - ES.
RESP. TECNICO : TiTULO: -
QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE MASSA
ROMULDO BARCELLOS ESC.: 1/ 1000 DATA: MARGO 2020 | PRANCHA:
CRE/EE??:TO/D DESENHO: ROMULO BARCELLOS | conTRATO:  010/2019 | QDM-02/02
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DISSIPADORES DE ENERGIA (1)

B'—

30 Nota 2

CORTE AA’
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SleS i elye: LLeg 2 te
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O M3 O Mo S SR R RN W 27 IR
OO QQO OAT NN S SN
PO~ 00 s0)1. S A A S AR AL A
5O O2 ! 600
O O '
OO QOOO o 10
o gecte|
OV O @) O = %
QO@) O = Pedra de mdo irreqgular de
OO OO NG $ = 15 a 25 fixada com
OQQOQ C@o@@@@ ) Concreto fck > 15 CONCRETO fck > 15 Mpa
8§3<)Cg%f@ e il
& OO QO@O (@)
Sy SNeTgeNe:
O1LS [, OXo
ey eIge=h
‘ o OO\JO o LY
P 4. s a k2 N
CORTE BB’
C = 600
Peclra cde mdo irregular de 1% @ 02 i L
| e . ® EE0e D 6D |
» = 15 a 25 fixada com R g2 @ DR 7 v & KK
Concreto fck > 15 CONCRETO fck > 15 Mpa S S N S A AU
4
R o R
B 600
10 10
DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE
PEDRA_FIXADA
TIPO C L d - CONCRETO F?R%S COM CONCRETO ESCJ\(AV%?AO
(m3) m (m3) (VAZIOS=40%) m ELABORACIO SEDURB ELABORACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO
S ia de S: X SUSTENTAVEL DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO
DEB 13 600 600 30 15 5,6010 9,360 5,400 7,320 TONON Socrotariade Sanmants, \ BACIA HIDROGRAFICA DO COR
DIMENSOES DOS DESENHOS TIPO EM CM PROJETOS

Avenida André Fachetti, 137
Bairro Maria das Gragas

. Olivio Lira, n° 353, 19° andar - Centro
‘CEP: 20.101-260 - Vila Velha | ES Tel.: (27) 3636-5041/3636-5042
aria@sedurb.es gov.br

LOCAL :

BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES

Colatina - ES
Celular : (27) 99527-0938
Celular : (27) 99764-9080
tononproji om

RESP. TECNICO :

CNPJ N° 25.200.675/0001-05
www.tononprojetos.com

ROMULO BARCELLOS
CREA-ES 039330 /D
Eng. Civil

TITULO:

PROJETO TIPO - DRENAGEM

DISSIPADOR DE ENERGIA (Il) - PARA GALERIA PRINCIPAL

ESC.: 1/ 500 DATA: MARGO 2020 | PRANCHA:

PTD-01

DESENHO: ROMULO BARCELLOS | CONTRATO:  010/2019
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CANALETA DE CONCRETO - (CAU 05)

///\ ~
\
4
-~ i . /
\ A
V ~
/\ A p A /
7 \ ! ’
— - / J_ ~ ; -
N 7y ~
7 \ Y / N
v, \ / /\
_ ™ r. N
/ AR - >
VRN iy /. - \ B
\ ~ —
— / \ // / /\ ,
/ N \/ / -\
_ — - - ~ R /
R -
A o \\/\/
4 /
/ - -~ s /
\ ~
— 4 \// \ ~
l - — ] /
- - v
/ —~ — - ~
/ [ S VAR 7/ R
_ \ s,
/T -~
\ N ~
7N \//
-/ A
- - D a
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15 40 15
|
/0
4 - COTAS EM CENTIMETROS

MEIO-FIO DE CONCRETO (MFCO05)

_‘
PAVIMENTO
o
(ep] é
—o— L <
12
9
CONSUMOS MEDIOS
ESCAVAC;AO <= 0,05 m3¥m
CONCRETO fck 15 MPa 0,034 m3¥m
FORMAS DE MADEIRA COMUM 0,63 m3/m

ELABORACAO

PROJETOS

Avenida André Fachetti, 137
Bairro Maria das Gragas
Colatina - ES
Celular : (27) 99527-0938
Celular : (27) 99764-9080

SEDURB

Secretaria de Saneamento,
Habitagao e Desenvolvimento Urbano
Avenida Dr. Olivio Lira, n° 353, 16° andar - Centro Empresarial Praia da Costa - Praia da Costa

ELABORACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO
SUSTENTAVEL DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO
NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES

BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES

tononproj com
CNPJ N° 25,200.675/0001-05
www.tononprojetos.com

S i 5 T ecnissod LocaL:
ResP. TECNICO: TiTuLo: PROJETO TIPO - DRENAGEM
MEIO-FIO DE CONCRETO E CANALETA RETANGULAR DE CONCRETO
ESC.: INDICADA DATA: MARGO 2020 | PRANCHA:

ROMULO BARCELLOS
CREA-ES 039330/ D
Eng. Civil

DESENHO: ROMULO BARCELLOS | CONTRATO:  010/2019 PTD-02
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DISSIPADORES DE ENERGIA (1)

APLICAVEIS A SAIDAS DE BUEIROS TUBULARES E DEBCIDAS D'AGUA DE ATERROS —
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Pedra cde mao irreqular de

@

15 a 22 fixada com
Concreto fck > 19

CORTE BB

CONCRETD fck > 15 Mpa

/

15

i) 2 7 2z T
?Q%QQV“é%Q%%%éé%z @@é%%ﬁﬁzé%%% RS IR

» = 12 a 22 fixada com
Concreto fck > 195 CONCRETO fck > 19 Mpa
DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE
FORMAS PEDRA TIXADA 1 £SCAVAGAO
TIPO C L q CONCRETO COM CONCRETO
© (m3) (m2) (m3) (VAZIOS=40%) (m3)
DEB 04 320 160 30 15 0,9938 4,680 0,768 1,056
DEB 07 560 260 30 15 2,5034 7,860 2,184 2,964
DEB 08 400 310 30 15 2,0990 6,090 1,860 2,542
DIMENSOES DOS DESENHOS TIPO EM CM

R
NN I I S S N A N NN
R AR ARSI R
L
10 10
ELABORAGAO SEDURB ELABORACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO

TONON
PROJETOS

Avenida André Fachetti, 137
Bairro Maria das Gragas
Colatina - ES
Celular : (27) 99527-0938
Celular : (27) 99764-9080
tononproji om

Secretaria de Saneamento,
Habitagao e Desenvolvimento Urbano

livio Lira, n° 353, 19° andar - Centro Empresarial Praia da Costa - Praia da Costa
‘CEP: 20.101-260 - Vila Velha | ES Tel.: (27) 3636-5041/3636-5042
aria@sedurb.es gov.br

SUSTENTAVEL DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO
NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES

BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES

LOCAL :

RESP. TECNICO :

CNPJ N° 25.200.675/0001-05
www.tononprojetos.com

ROMULO BARCELLOS
CREA-ES 039330 /D
Eng. Civil

TITULO:

PROJETO TIPO - DRENAGEM
DISSIPADOR DE ENERGIA (1l) - PARA BARRAGENS
ESC: 1/ 500 MARGCO 2020
DESENHO:  ROMULO BARCELLOS 010/2019

DATA: PRANCHA:

PTD-03

CONTRATO:
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PLANTA
SEM ESCALA

CANTONEIRA CONCRETO ARMADD
fck » 15,00 MPa

CAIA RALO COM GRELHA
DE FERRO FUNDIDO

PROJECAD DA CAIXA

a4

15
3

48

oS3

44,5

e

lo|e

QUADRDO 0OU CAIXILHO

[

99

100

CONCRETO ARMADO
fck > 21,60 MPa

110

IS

GRELHA DE FERRO FUNDIDO

TRAVA LATERAL DA GRELHA

GRELHA DE FERRO FUNDIDO

NIVEL DO MEIO-FIO

CANTONEIRA DE CONCRETO
fck > 15,0 MPa

QUADRDO DE CONCRETO

TUBULAGCAD EM CONCRETO )

ARMADO DN = 40

NiVEL MEIO-FIO
REBAIXO CONCRETO
fck » 13,5 MPa -
an
/40»
QUADRO DE CONCRETO ARMADO 3 = 5 o
fck » 21,0 MPa o = i
CONCRETO fck » 13,50 MPa S -
el o . I
&S I S
[T [
[ [
I I S
ALVENARIA EM BLOCOS PRe-MOLDADOS —IO | T
I I <
II | [ £
<
I I
[ [
[ [ o
I T 2 X I - —
PR MR TR S | SN R |
CORTE AA 20 2 91 2l 20
SEM ESCALA
135

CONCRETO fck > 13,50 MPa

Ip)
= | PASSEID
hd o s;/ RIS R A
=L o Ty
KO *— o | s}
ST | ™ TRAVA LATERAL DA GRELHA
" [T o
d ip - .
S S P ok o
P! 4~I . ID P
e | | 43 5 i |
| |= ALVENARIA EM BLOCOS PReE-MOLDADOS
[ | [
(@)
|| | ARGAMASSA || %
b [ ¢
| | \—
= = [ | <
C
[
° [
I | =
e — — |. ——+ CONCRETD fck » 13,5 MPa
I 3 A~ :&; > B p y
e 54 e
938
SEM ESCALA
QUANTIDADES
DESCRICAD UNID. QUANT
ESCAVACKD M/ un 1,68
QUADRO DE CONCRETO un/un 1,00
GRELHA DE FERRDO FUNDIDO | un/un 1,00
CANTONEIRA DE CONCRETO un/un 1,00
ALVENARIA 0,20 me/un 3,56
ARGAMASSA 113 M3/ un 0,06
FORMA me/un 0,33
CONCRETO M3/ un 0,22
DIMENSAES DOS DESENHOS TIPO EM CM

ELABORACAO

PROJETOS

Avenida André Fachetti, 137
Bairro Maria das Gragas
Colatina - ES
Celular : (27) 99527-0938
Celular : (27) 99764-9080

tononproj com

SEDURB

Secretaria de Saneamento,

Habitagao e Desenvolvimento Urbano

Aven io Lira, n° 353, 19° andar - Gentro Empresarial Praia da Costa - Praia da Costa
- Vila Velha / ES Tel.: (27) 3636-5041/3636-5042

E-mail: secretaria@sedurb.es gov.br

ELABORAGCAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO
SUSTENTAVEL DA BACIA HIIZ}ROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO
NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES

LOCAL :

BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES

RESP. TECNICO :

CNPJ N° 25,200.675/0001-05
www.tononprojetos.com

ROMULO BARCELLOS
CREA-ES 039330 /D

Eng. Civil

TiTULO:

PROJETO TIPO - DRENAGEM

CAIXA RALO COM GRELHA DE FERRO FUNDIDO

ESC.: INDICADA

DATA:  MARCO 2020

DESENHO:  ROMULO BARCELLOS

CONTRATO:

010/2019

PRANCHA:

PTD-04
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TRINCHEIRA DRENANTE POR METRO

GRELHA EM FERRO FUNDIDO ARTICULADA

0,70m

£ - " ! o= [ e N Y ’ ‘s \7 - -7 \ s T N4 — Ty, //\7/ N e - -/ h \/// N \F/ ! \; - /? -/ -
g B N o ;/ . -7 - - o \/ ;" S \/// ' < b s V¢ o /~ : /// . ~ - - b ﬁ\\;/ ) - S - . N e T “// -
S Yo, ~ A - - o / < e \// — . / ~ e N P RS, \// T, - B ~ e N z
T ~ . - 4 \ N = \ | = ~ \ \ = ~ ,
S ~ ' \;/ ~
] B _
O - ! ! -
E77 /\ S _ vt \\// //\ s \\;/ // N ~ T - o= : ' \% / Y s \/// Vv ;// R - T \/; A VAR > o - 7L \7 T \\‘\ // - \;/ // > - \/\/
a ;// . T _ b s " \\;/ - ~ L ,/\; T - v _ ! b L \/7/ - ! - = Iz ! N / N A - \\;/ \’/\/ - // N ) !
(=) V. e _ ;/ \ Sy N s R L, L, T - Tl . ~ s N v vV 7 ~ _ 7 N St AN
- LARGURA DA PISTA DE ROLAMENTO o
PLANTA BAIXA o
CORTEA-B CONCRETO
Descrigao Quant. [Largura |Comp. |Espessura  [Volume
GRELHA EM FERRO FUNDIDO ARTICULADA Fundo 100 | 048 | 1.00 0.10 0.048
e Lateral 2,00 [ 0,87 | 1,00 0,20 0,348
§ Total Concreto/ m 0,40
FORMA
€ Descrigao Quant. [Largura |Comp. |Espessura  [Volume
§ Lateral Externa| 2,00 | 0,97 | 1,00 - 1,94
uEJ Lateral Interna | 2,00 | 0,87 1,00 - 1,74
3 Total Forma/ m 3,68
"
% Aco
o Descricao Quant. [kg/m  |Comp. |Espagamento [Volume
Z Aco 6,3 20,00 | 0,245 | 1,00 - 4,9
g Aco 6,4 5,00 | 0,245 | 4,92 0,20 6,03
Total Forma/ m 10,93
~_ REDE DE DRENAGEM PROJETADA VARIAVEL DE ACORDO
COM O BSTC
ELABORACHO SEDURB ELABORACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO

0,20m

e

PROJETOS

Avenida André Fachetti, 137
Bairro Maria das Gragas
Colatina - ES
Celular : (27) 99527-0938
Celular : (27) 99764-9080

Secretaria de Saneamento,

Habitagao e Desenvolvimento Urbano

venida Dr. Olivio Lira,
CEP: 29.101-260 - Vi
scretaria

, n° 353, 19° andar - Centro E
Velha/ ES Tel. (27) 3636-5041
rb.es.gov.br

mpresarial Praia da Costa - Praia da Costa
113636-5042

NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES

SUSTENTAVEL DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO

tononproj com

CNPJ N° 25,200.675/0001-05
www.tononprojetos.com

Ermai socratanaaads LOCAL : BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES
resr. Tecnco: PROJETO TIPO - DRENAGEM
TRINCHEIRA DRENANTE
ROMULDO BARCELLOS ESC.: INDICADA DATA: MARGO 2020 | PRANCHA:
CREA-ES 039330 /D
Eng. Civil DESENHO: ROMULO BARCELLOS | CONTRATO:  010/2019 PTD-05
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PLANTA NUORMAL

BUEIRO SIMPLES TUBULAR DE CONCRETO
BOCAS NORMAIS E ESCONSAS

b C K
Q
>
' K a > %
o =
N
=S _
~—
™
X
PLANTA ESCONSO
b C
0
% Q " . >
O
o
:d; A
N 7\ !\
— oc®
-
o o
X
J
P
OBSERVACOES:
g( 1 - DIMENSOES EM cm
M \2\ 2 - UTILIZAR CONCRETO CICLOPICO fck>11MPa

VISTA LATERAL

VISTA FRONTAL

b C Q
dl d2
QL K
AR
— < R < <
{
" \ /
Q‘ T
m X M
%
L
"~ -~
DIMENSBES E CONSUMOS MeDIOS PARA UMA UNIDADE

ESC. , , FORMAS | CONCRETO
B lalblc|dl|dele|f|lg|lh|i|J|lk|[l|m|n|lo|p|a|x]|y]|L|M 2> 2>

BUEIRO SIMPLES TUBULAR @o=&0
0 |30 [106|2 |1285|23 |23 |15 | 10 | 30 | 98 |144 (133 | 10 |144| 20 | 30 |133| 23 | 20 | 72 | 72 | 242|155 7,45 1,153
15 |30 |11 |20 125|282 [ 15| 10 | 30 | 98 |177|157| 10 [129]| 20 | 30 [124 | 23 | 20 [ 125 | 33 | 257 | 155 7,82 1,218
30 |25 |130| 20 [125 |35 |26 | 15 | 10 | 30 [ 98 [218| 190 | 10 |125| 20 | 30 |125| 23 | 20 |179| 0 [283]|155 8,71 1,370
45 | 20 [168| 20 |125| 47 | 36 | 15 | 10 | 30 | 98 |296|253| 10 |129| 20 | 30 | 135 | 23 | 20 | 268|-33|353 | 155 10,68 1,722

BUEIRO SIMPLES TUBULAR 2=80
0 | 30 [138| 25 |145]|29 |29 | 20 | 15 | 30 | 120|167 [153 | 10 |167| 25 | 35 | 153 | 30 | 25 | 84 | 84 293 | 180 11,17 2,140
15 | 30 |144| 25 [145| 35|26 | 20 | 15 | 30 [ 120 | 205|180 | 10 [150 | 25 | 35 144 | 30 | 25 [ 145 | 39 | 312 | 180 11,73 2,262
30 |25 |167| 25 (145 44 | 31 [ 20 | 15 | 30 [ 120 (253|218 | 10 |145| 25 | 35 |145| 30 | 25 |207 | 0 [343]180 13,03 2,538
45 | 20 [216| 25 |145| 59 | 44 | 20 | 15 | 30 | 120 | 343|290 | 10 |150 | 25 | 35 | 157 | 30 | 25 | 311 | -39 | 426 | 180 15,97 3,188

BUEIRO SIMPLES TUBULAR @©=100
0 | 30 [170| 30 |165| 35 |35 | 25| 20 | 30 | 142|191 (174 | 10 | 191 | 30 | 40 |174| 37 | 30 | 95 | 95 |345[205| 15,68 3,567
15 | 30 |177| 30 |165| 42 | 31 | 25 | 20 | 30 | 142 | 233|203 | 10 171 | 30 | 40 163 | 37 | 30 | 165 | 44 | 366 | 205 16,41 3,757
30 | 25 |203| 30 [165| 52 | 36 |25 | 20 | 30 [ 142|288 |245| 10 [165| 30 | 40 (165 | 37 | 30 [236| 0 | 403|205 18,19 4,205
45 | 20 [264| 30 |165| 71 | S2 | 25 | 20 | 30 | 142|390 |326| 10 | 171 | 30 | 40 | 179 | 37 | 30 | 354 |-44|499[205| 22,30 5,293

BUEIRO SIMPLES TUBULAR =120
0 | 30 [200| 40 |180| 40 | 40 | 30 | 25 | 30 | 163 | 208|188 | 10 |208| 40 | 45 | 188 | 43 | 35 | 104 | 104 | 391 [230| 20,65 5,506
15 | 30 |210| 40 [180| 50 [ 36 | 30 | 25 | 30 | 163 |255|220| 10 [186 | 40 | 45 [177| 43 | 35 [ 180 | 48 | 414 |230| 21,63 5,819
30 | 25 |243| 40 [180 | 61 | 43 [ 30 | 25 | 30 [ 163|314 |264| 10 |180| 40 | 45 | 180 | 43 | 35 |257| o [455|230| 24,00 6,538
45 | 20 [316| 40 | 180 | 83 | 63 | 30 | 25 | 30 | 163 |426| 351 | 10 |186| 40 | 45 | 196 | 43 | 35 |386|-48|562|230| 29,34 8,243

BUEIRO SIMPLES TUBULAR =130
0 | 30 [242| 50 |260| 46 | 46 | 35 | 30 | 30 | 194 | 300 (277 | 10 | 300| 40 | 45 |277| 52 | 40 | 150 | 150 |S22|320| 32,54 10,810
15 | 30 |253| 50 [260| 57 | 41 | 35 | 30 | 30 | 194 | 368|328 | 10 [269| 40 | 45 [258| 52 | 40 [260| 70 |555|320| 34,15 11,431
30 | 25 |293| 50 [260| 70 | 50 [ 35 | 30 | 30 194 [ 453|396 | 10 [260| 40 | 45 [260| S2 | 40 [371| 0 |e612|320| 37,95 12,868
45 | 20 [382| S0 |260| 95 | 75 | 35 | 30 | 30 | 194 | 615 [S30| 10 |269| 40 | 45 | 280 | S2 | 40 |S58|-70| 762|320 | 46,60 16,303

ELABORAGAO SEDURB ELABORACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO

3 - UTILIZAR PREFERENCIALMENTE BOCAS NORMAIS PARA BUEIROS ESCONSOS AJUSTANDO
O TALUDE DE ATERRO AS ALAS E/OU PROLONGANDO O CORPO DO BUEIRO.

PROJETOS

Avenida André Fachetti, 137
Bairro Maria das Gragas
Colatina - ES
Celular : (27) 99527-0938
Celular : (27) 99764-9080

tononproj com

Secretaria de Saneamento,
Habitagao e Desenvolvimento Urbano

NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES

SUSTENTAVEL DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO

Avenida Dr. Olivio Lira, n° 353, 19° andar - Centro Empresarial
‘CEP: 20.101-260 - Vila Velha | ES Tel.: (27) 3636-5041/3636-5042
E-mail: secretaria@sedurb.es.gov.br

LOCAL :

BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES

RESP. TECNICO :

CNPJ N° 25,200.675/0001-05
www.tononprojetos.com

ROMULO BARCELLOS
CREA-ES 039330/ D
Eng. Civil

TiTULO:

PROJETO TIPO - DRENAGEM

BUEIRO SIMPLES TUBULAR DE CONCRETO - BOCAS NORMAIS E ESCONSAS

ESC.:
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DATA:

MARCO 2020

PRANCHA:

DESENHO:  ROMULO BARCELLOS

CONTRATO:

010/2019
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BERCOS E DENTES PARA ASSENTAMENTO DE BUEIROS

BERCOS

10 10

10 20 10

10 0 20

VISTA LATERAL

10

OBSERVACSGES:

40

40

1 - OS DENTES DEVERAO SER CONSTRUIDOS EM TODOS OS BUEIROS CUJA
DECLIVIDADE DE INSTALAGAO FOR SUPERIOR A 5% E SER ESPACADOS DE

CINCO METROS NA PROJEGCXO HORIZONTAL.
2 — TODOS OS BUEIROS SERAO EXECUTADOS COM BERGOS.

3 - NOS DENTES SERAO COLOCADAS ARMADURAS DE ESPERA 2¢10mm A CADA

100 COM COMPRIMENTO DE B+3S.

4 — UTILIZAR NOS BERGOS CONCRETO CICL&PICO fck>15Mpa.
S — DIMENSEES EM cm,

PROJETOS
Avenida André Fachetti, 137
Bairro Maria das Gragas

Colatina - ES
Celular : (27) 99527-0938

Celular : (27) 99764-9080

tononproj com

ira,

NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES

\ QUADRO DE DIMENSHES (cmd
\
\ DIAMETRO A B C E F e
| 60 34 15 96 - - 8
80 45 20 120 - - 10
100 56 25 144 288 432 12
120 67 30 166 332 498 13
1350 83 38 198 396 594 14
ARMADURA DE
QUANTIDADES UNITARIAS DOS DENTES
DIAMETRO SIMPLES DuPLO TRIPLO
cm) CONCRETO | ARMADURA | CONCRETO | ARMADURA | CONCRETO | ARMADURA
M3 (kg> (m3> (kg> n3> (kg>
60 0,154 1,008 - - -
80 0,192 1,386 - - -
100 0,230 1,512 0,461 3,024 0,691 3,780
120 0,266 1,638 0,531 3,276 0,797 4,914
150 0,317 2,739 0,634 4,599 0,950 6,439
QUANTIDADES POR METRO LINEAR DE BERCO
DIAMETRO SIMPLES DUPLO TRIPLO
(cmD CONCRETO | ARMADURA | CONCRETO | ARMADURA | CONCRETO | ARMADURA
(M3 (kgd (M3 (kgd (M3 (kg>
60 0,238 0,68 - - -
80 0,386 0,90 - - -
100 0,570 1,12 1,141 1,12 1,711 1,12
120 0,785 1,34 1,570 1,34 2,355 1,34
150 1,157 1,66 2,314 1,66 3,471 1,66
ELABORAGAO SEDURB ELABORACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO
TONON Secretaria de Saneamento, SUSTENTAVEL DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO
Habitagao e Desenvolvimento Urbano

wenida Dr. Olivio Lira, n° 353, 19° andar - Centro Empresarial
‘CEP: 20.101-260 - Vila Velha | ES Tel.: (27) 3636-5041/3636-5042
E-mail: secretaria@sedurb.es.gov.br

LOCAL :

BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES

RESP. TECNICO :

CNPJ N° 25,200.675/0001-05
www.tononprojetos.com

ROMULO BARCELLOS
CREA-ES 039330/ D
Eng. Civil

TiTULO:

PROJETO TIPO - DRENAGEM

BERCOS E DENTES PARA ASSENTAMENTO DE BUEIROS

ESC.: INDICADA DATA:
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TABELA DE ARMADURAS (POR METRO DE TUBO)
TUBOS TIPO CA — 1 (ABNT) TUBOS TIPO CA — 1 (ABNT) TUBOS TIPO CA — 1 (ABNT) TUBOS TIPO CA — 1 (ABNT)
FORMAS ARMADURAS (CA — 608) FORMAS ARMADURAS (CA — 608) FORMAS ARMADURAS (CA — 608) FORMAS ARMADURAS (CA — 608) ek . > 15 MPq
piicm) [e(cm)| N | o [ESP.| a. [comp|Di(Cm)|e(cm)] N | o |ESP.| a. piicm) le(cm)] N | o |ESP.| a. pi(Cm) [e(cm)] N | o [ESP.| a. C
1 3,4 15 14 |CARR. 1 3,4 15 14 |CARR. 3 3,4 15 29 |CARR. 3 3,4 15 29 [CARR. AGO CA — 608
60 8 60 8 60 8 4 5,0 10 10 | 260 60 8 4 6,0 10 10 | 260
2 4,6 10 10 240 2 5,0 9 11 240 g 5.0 10 10 240 ) 6.0 10 10 240
1 | 34| 15 | 18 |CARR. 1 | 42| 20 | 14 |CARR. S | 42 ] 20 | 28 |CARR. 3 | 42 | 20 | 28 |CARR.
80 10 80 10 80 10 4 6,0 10 10 | 335 80 10 4 7,0 11 9 335
2 5,0 10 10 315 2 6,0 9 11 315 5 6.0 10 10 305 ) 7.0 11 9 305 DET. DE EMENDA
3 3,4 15 46 |[CARR. 3 4,2 20 35 |[CARR. 3 4,2 20 35 |[CARR. 3 4,6 20 35 |[CARR. (EMENDAR EM POSICOES DIFERENTES)
100 12 4 4,6 10 10 405 100 12 4 6,0 12 8 405 100 12 4 6,0 9 I 405 100 12 4 7,0 9 11 405
5 4,6 10 10 365 5 6,0 12 8 365 5 6,0 9 I 365 5 7,0 9 11 365 3,4
3 3,4 15 56 |[CARR. 3 4,2 20 42 |[CARR. 3 4,6 20 42 |[CARR. 3 4,6 20 42 [CARR.
120 13 4 5,0 10 10 | 475 120 13 4 6,0 9 11 475 120 13 4 7,0 9 11 475 120 13 4 8,0 9 11 475 |_@.|
5 5,0 10 10 | 425 5 6,0 9 11 425 5 7,0 9 11 425 5 8,0 9 11 425
3 4,2 20 51 |CARR. 3 4,6 20 51 |CARR. 3 4,6 20 51 |CARR. 3 4,6 20 51 |CARR. 4,2 e 4,6
150 14 4 6,0 10 10 | 580 150 14 4 7,0 9 11 580 150 14 4 8,0 8 12 | 580 150 14 4 8,0 6 16 | 580
5 6,0 10 10 | 520 5 7,0 9 11 520 5 8,0 8 12 | 520 5 8,0 6 16 | 520 | 35 |
CA — 1 (ALTURA DE ATERRO) 1,0 a < 3,5m CA — 2 (ALTURA DE ATERRO) < 5,0 m CA — 3 (ALTURA DE ATERRO) < 7,0m CA — 4 (ALTURA DE ATERRO) < 8,5m
RESUMO DE AGO RESUMO DE AGO RESUMO DE AGO RESUMO DE AGO
BITOLA 60 80 100 120 150 BITOLA 60 80 100 120 150 BITOLA 60 80 100 120 150 BITOLA 60 80 100 120 150
@ | Kg/m [PESO (Kg)PESO (Kg)|PESO (Kg)PESO (Kg)PESO (Kg)] @ | Kg/m [PESO (Kg)PESO (Kg)PESO (KQ)PESO (Kg)PESO (Kg)] @ | Kg/m [PESO (Kg)PESO (Kg)[PESO (Kg)PESO (Kg)PESO (Kg) @ | Kg/m [PESO (Kg)PESO (Kg)PESO (Kg)PESO (Kg)[PESO (Kg)
3,4 10,071 1 1 4 4 - 3,4 0,071 1 - - - - 3,4 10,071 2 - - - - 3,4 0,071 2 - - - -
4,2 10,109 - - - - 6 4,2 (0,109 - 2 4 5 - 4,2 10,109 - 3 4 - - 4,2 10,109 - 3 - - -
4,6 (0,130 3 - 10 - - 4,6 (0,130 - - - - 7 4,6 (0,130 - - - 6 7 4,6 (0,130 - - 5 6 7
5,0 0,154 - 5 - 14 - 5,0 (0,154 4 - - - - 5,0 0,154 8 - - - - 6,0 (0,222 11 - - - -
6,0 (0,222 - - - - 24 6,0 (0,222 - 8 14 22 - 6,0 (0,222 - 14 19 - - 7,0 0,302 - 17 26 - -
7,0 (0,302 - - - - 37 7,0 0,302 - - - 30 - 8,0 (0,393 - - - 39 69
8,0 (0,393 - - - - 52
TOTAIS 4 6 14 18 30 TOTAIS 5 10 18 27 44 TOTAIS 10 17 23 36 59 TOTAIS 13 20 31 45 76
N1 N3
o o5
2 N2 Z N2
N )
& e/2 N, 2 Ny &L 71360(0 2,5 2,5 2
2 N\ %
%@ ’ %@
SEGAO TRANSVERSAL G SECAO TRANSVERSAL G
ELABORAGAO SEDURB ELABORACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO
e s oot s e D NGO B COLATIATEG. o VAN

PROJETOS

Avenida André Fachetti, 137
Bairro Maria das Gragas
Colatina - ES
Celular : (27) 99527-0938
Celular : (27) 99764-9080

tononproj com
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TABELA DE DIMENSOES

TABELA DE QUANTIDADES DE SERVICOS PARA DUAS
DUAS CABECEIRAS COMPLETAS PARA BUEIROS ESCONSOS

TAMANHOS a
DOS 15° 30° 45°
BUEIROS MEDIDAS
J 74,49| 0 |-74,49
2 2 M 155,29 173,21[212,13
= § N 278 |397,03 [596,17
o s % P 707,78 770,24 | 933,81
3 = B 30 | 25 | 20
- o
o D 280
@ n E 150
o | 2
T8 = F 15
a5
Ly G 30
=
| 100
L 150
J 94,60 0 |—94,60
9 2 M 207,06 |230,94 | 282,84
= o N 353 |504,14 | 757,01
o 2o P 854,66 935,08 [1145,25
S s B 30 | 25 | 20
N g D 355
X o
SERN E 200
el 2 F 20
[m)
=
o u G 30
=
| 100
L 200
J 114,680 0 |-114,68
@ 2 M 258,82 288,68 353,54
= o N 428 | 611,24 917,85
. 3 P 1001,50(1099,92] 1156,72
g £ B 300 | 25 [ 20
¥ e D 430
o [}
Boaly E 250
S )]
a< F 20
S5 G 50
Yo
= | 100
L 250
J 134,78] 0 |-134,78
2 2 M 310,58] 346,41 424,24
g o N 503 | 718,36]1078,69
o <o p 1148,36]1264,77|1368,17
s £ B 300 | 25 [ 20
N D 505
g n E 300
Sel20
= F 25
o u G 50
=
| 100
L 300

NOTAS:
1- O DESENHO DAS CABECEIRAS SE APLICA A TODOS OS TIPOS DE BUEIROS

CELULARES NORMAIS ESTANDO REPRESENTADO O BUEIRO DE 2,00x2,00m,
NA ESCALA DE 1:100 E DETALHE NA ESCALA 1:20.
2 - AS QUANTIDADES DE SERVIGO DA TABELA SAO PARA DUAS CABECEIRAS
COMPLETAS, ESTANDO COMPUTADAS PORTANTO ALAS (4X) , LAJE DE PISO
DE ENTRE-ALAS (2X), VIGA DE TOPO DEFINIDA PELO COMPRIMENTO M (2X),
VIGA DE TOPO SUPERIOR DO CORPO DO BUEIRO (2X) E VIGA TOPO INFERIOR
DO CORPO DO BUEIRO (2X).

4 - O REVESTIMENTO SOBRE A LAJE DE ENTRE-ALAS E DE CIMENTO E AREIA
(1:3) , ALISADO E DE ESPESSURA MEDIA DE 3 cm.

5-CONCRETO fck 2 15 MPa .
6 - VEICULO CLASSE 45.
7 - NOMENCLATURA : fs - TENSAO ADMISSIVEL DO SOLO SOB A GALERIA.

3 - O LASTRO SOB A LAJE DE ENTRE-ALAS E DE CONCRETO MAGRO NA
ESPESSURA DE 10 cm .

SERVICO UNID BUEIROS a=15° BUEIROS a =30° BUEIROS o =45°
¢ 11,50x1,50m | 2,00x2,00m | 250x2,50m |3,00x3,00m[1,50x1,50m [2,00x2,00m|250x250m|3,00x300m]|150x1,50m [2,00x2,00m[2,50x250m |3,00x3,00m
LASTRO m 2,20 3,53 5,12 7,09 2,44 3,92 5,70 7,88 3,00 4,90 7,20 9,90
FORMAS m? 87,00 113,00 146,00 183,00 92,00 125,00 162,00 203,00 112,00 153,00 192,00 243,00
CONCRETO m> 11,50 18,66 27,65 40,53 13,40 21,00 29,21 43,88 15,50 26,25 35,53 52,57
REVESTIMENTO | m® 0,66 1,06 1,54 2,13 0,73 1,17 1,71 2,36 0,91 1,47 2,15 3,00
WEL
Wl DETALHE DA VISTA EM PLANTA
VISTA EM
PLANTA
o
s
13
NS
¢ LY
I VARIAVEL |
J>0[u<0
P = VARIAVEL
A
| J M N |
I VARIAVEL
VISTA EM
Q ~
ot ~ . ELEVACAO
SECAO AA ¢
20
- SECAO BB’
, FL.G
A\ NN = 7~ B— o
SRR ENAAPNANANAN = VA AN 2NN 3 |2
I_____{_"°Jv ___________ _ ! .
! - 1 REVESTIMENTO
I——> A 0 %
[ . §
gl LiE 3
9 N
100 o
20 20

ELABORACAO : SEDURB
TONON Secretaria de Saneamento,
Habitagao e Desenvolvimento Urbano
PROJETOS Avenids Dr. livio L, 35, 14°andar - Centro Empresaril Praa  Costa - Prala da Costa
. ) (CEP: 20.101.260 - Vila Velha | ES Tel. (27) 3636-5041/3636-5042
Avenida André Fachetti, 137 mail: secretaria@sedurb.es.gov.br

NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES

ELABORACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO
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RESP. TECNICO :

TiTULO:

PROJETO TIPO - DRENAGEM

BUEIROS SIMPLES CELULARES DE CONCRETO - BOCAS ESCONSAS - FORMAS

ROMULO BARCELLOS
CREA-ES 039330/ D
Eng. Civil

CNPJ N° 25,200.675/0001-05
www.tononprojetos.com

ESC.:

INDICADA

DATA:

MARCO 2020

DESENHO:  ROMULO BARCELLOS

CONTRATO:

010/2019

PRANCHA:

PTD-09

2020-JT11M4 - E-DOCS - COPIA SIMPLES  04/12/2020 10:48

PAGINA 244 | 264




TABELA DAS DIMENSOES E DOS QUANTITATIVOS DOS MATERIAIS PARA AS GALERIAS

SEGAO L =150 0<h=<100 100 = h < 250 250 £ h <500 500<h =750 750 < h < 1000 1000 < h <1250 1250 < h < 1500
fs 2 MPa 0,09 0,10 0,10 0,10 0,12 0,12 0,14 0,18 0,18 0,19 0,24 0,24 0,24 0,30 0,31 0,29 0,33 0,36 0,33 0,39 0,43
MEDIDAS UNID.| SIMPLES [ DUPLO | TRIPLO [SIMPLES | DUPLO | TRIPLO |SIMPLES | DUPLO | TRIPLO |SIMPLES | DUPLO | TRIPLO | SIMPLES | DUPLO | TRIPLO | SIMPLES | DUPLO | TRIPLO | SIMPLES | DUPLO | TRIPLO
A cm 180 345 510 180 345 510 180 345 510 180 345 510 190 345 510 190 360 530 190 360 530
B cm 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 190 180 180 190 190 190 190 190 190
C cm 210 375 540 210 375 540 210 375 540 210 375 540 220 375 540 220 390 560 220 390 560
a cm 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 15 10 10 15 15 15 15 15 15
b cm - 30 30 - 30 30 - 30 30 - 30 30 - 30 30 - 45 45 - 45 45
d cm 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 20 15 15 20 20 20 20 20 20
LASTRO m3 0,21 0,38 0,54 0,21 0,38 0,54 0,21 0,38 0,54 0,21 0,38 0,54 0,22 0,38 0,54 0,22 0,39 0,56 0,22 0,39 0,56
FORMA m? 8,10 12,20 16,50 8,10 12,20 16,50 8,10 12,20 16,50 8,10 12,20 16,50 8,25 12,20 16,50 8,25 12,20 16,40 8,25 12,20 16,40
CONCRETO m3 1,01 1,79 2,57 1,01 1,79 2,57 1,01 1,79 2,57 1,01 1,79 2,57 1,41 1,79 2,57 1,41 2,52 3,64 1,41 2,52 3,64
REVESTIMENTO| m3 0,08 0,15 0,23 0,08 0,15 0,23 0,08 0,15 0,23 0,08 0,15 0,23 0,08 0,15 0,23 0,08 0,15 0,23 0,08 0,15 0,23
SECAO L = 200 0=<h<100 100 <h <250 250 <h <500 500 < h <750 750 <h <1000 1000 < h <1250 1250 < h < 1500
fs = MPa 0,09 0,13 0,13 0,10 0,15 0,15 0,15 0,23 0,23 0,20 0,26 0,27 0,25 0,32 0,33 0,29 0,36 0,38 0,34 0,41 0,44
MEDIDAS UNID. | SIMPLES | DUPLO TRIPLO | SIMPLES | DUPLO TRIPLO | SIMPLES | DUPLO TRIPLO | SIMPLES | DUPLO TRIPLO | SIMPLES | DUPLO TRIPLO | SIMPLES | DUPLO TRIPLO | SIMPLES | DUPLO TRIPLO
A cm 230 445 660 230 445 660 240 445 660 240 460 680 250 460 680 250 475 700 250 475 700
B cm 230 230 230 230 230 230 240 230 230 240 240 240 250 240 240 250 250 250 250 250 250
C cm 260 475 690 260 475 690 270 475 690 270 490 710 280 490 710 280 505 730 280 505 730
qa cm 10 10 10 10 10 10 15 10 10 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
b cm - 30 30 - 30 30 - 30 30 - 45 45 - 45 45 - 45 45 - 45 45
d cm 15 15 15 15 15 15 20 15 15 20 20 20 25 20 20 25 25 25 25 25 25
LASTRO m3 0,26 0,48 0,69 0,26 0,48 0,69 0,27 0,48 0,69 0,27 0,49 0,71 0,28 0,49 0.71 0,28 0,51 0,73 0,28 0,51 0,73
FORMA m2 | 10,60 16,60 22,00 10,60 16,60 22,00 10,380 16,60 22,00 10,80 16,20 21,90 10,90 16,20 21,90 10,90 16,40 22,10 10,90 16,40 22,10
CONCRETO m3 1,31 2,32 3,32 1,31 2,32 3,32 1,81 2,32 3,32 1,81 3,22 4,64 2,30 3,22 4,64 2,30 4,10 5,82 2,30 4,10 5,82
REVESTIMENTO| m3 0,10 0,20 0,30 0,10 0,20 0,30 0,10 0,20 0,30 0,10 0,20 0,30 0,10 0,20 0,30 0,10 0,20 0,30 0,10 0,20 0,30

A
L d L Ll d
1 77 1 ﬁr
e A
e
-
u
LASTRO T {« AR N ﬁ:
5 5
S

NOTAS:
1 — Concreto com fck > 15 MPa.

2 — Lastro concreto magro.

3 — Revestimento: armamassa de cimento e areia (1:3).
4 — Fazer junta dilata¢do a cada 10,00m .

5 — Veiculo classe 45 .

Nomeclatura : h — Altura do aterro sobre a galeria .

fs — Tens8@o admissivel no solo a galeria .

6 — Apds a concretagem da 2° etapa, deverdo ser
retirados os madeirites da junta de dilatagdo.

19,

11

DETALHE DA JUNTA DE DILATACAO

ISOPOR 1 1 MADEIRIT
o 1* ETAPA DE / 2° ETAPA DE
CONCRETAGEM CONCRETAGEM

ELABORACAO
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MARCO 2020

DESENHO:  ROMULO BARCELLOS

CONTRATO:

010/2019

PRANCHA:

PTD-10
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TABELA DAS ARMADURAS ( POR METRO DE GALERIA )

0<h<100 100 < h < 250 250 < h < 500 500 < h < 750 750 < h < 1000 1000 < h < 1250 1250 < h < 1500
fs 20,09 MPa fs 20,10 MPa fs 20,14 MPa fs 20,19 MPa fs 20,24 MPa fs 2 0,29 MPa fs 20,33 MPa
N° [%] Q |COMP.| ESP. N° (%] Q |COMP.| ESP. Ne [%] Q |[COMP.| ESP. Ne° (%] Q |COMP.| ESP. N° [%] Q |COMP.| ESP. Ne° (%] Q |COMP.| ESP. N° [%] Q |[COMP.| ESP.
1 6,3 20 75 |c/20 1 6,3 20 75 |c/20 1 6,3 20 75 |c/20 1 6,3 20 75 |c/20 1 - | == | == | —= 1 —— | = = | —= 1 —_— | = | == | ==
2 —_— | — | —= | —= 2 —_— | — | —= | —= 2 —_— | — | — | — 2 - — | —= | == 2 6,3 20 100 |c/20| 2 6,3 20 100 [c¢/20| 2 6,3 20 100 |c/20
3 10,0 7 175 c/13 3 8,0 7 175 c/14 3 10,0 7 175 c/13 3 12,5 7 175 c/1§ 3 12,5 6 185 c/15 3 12,5 9 185 c/11 3 16,0 6 185 c/15
4 16,0 8 |CORR.| —— 4 16,0 8 |CORR.| —— 4 16,0 8 |CORR.| —— 4 16,0 8 |CORR.| —— 4 16,0 8 |CORR.| —— 4 16,0 8 |CORR.| —— 4 16,0 8 |CORR.| ——
5 10,0 5 175 0/20 5 8,0 7 175 0/13 5 10,0 8 175 c/12 5 12,5 7 175 c/13 5 12,5 7 185 c/14 5 12,5 9 185 0/11 5 16,0 6 185 c/15
6 6,3 49 [CORR. 0/20 6 6,3 56 [CORR 0/20 6 6,3 56 |CORR c/20 6 6,3 56 [CORR. c/20 6 6,3 56 |[CORR. 0/20 6 6,3 56 |[CORR. 0/20 6 6,3 56 |CORR. C/ZO
7 - - - - 7 8,0 10 394 0/20 7 10,0 10 394 0/20 7 12,5 10 394 0/20 7 12,5 12 404 0/18 7 12,5 12 404 c/16 7 12,51 14 404 c/13
8 6,3 10 175 |¢c/20| 8 6,3 10 175 |¢/20| 8 6,3 10 175 |¢c/20| 8 6,3 10 175 |¢/20| 8 6,3 10 185 |¢c/20| 8 6,3 10 185 [¢/20| 8 6,3 10 185 |c/20
9 [63] 12 [corRrR[c/12] 9 | ——|—|-—-]-—-]9 | —=]-—-]-—=]-—1>9 S [ N - (S N | b - S S U T (S - U —
10 [100[ 10 [180 [c/20] 10 | — | —|—-|-—-] 10| —=]—=]—=]—=]100|—-|-—-]-—-]-—=]10]—=]-—=]-—-]-—-]10]—=]-—=]-—=]-—=T]10|-—-]-—-1--]--
11 [100] 10 [354 [c/20] 11 | —— | = =] =] 11| —=|—=]—=]-—- 11| —=]—=]-—=]-—=111]—=]-—=-—-]-—=]11]—=-—-]-—-]-—=]11]-—=]-—-]--1]--
RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO RESUMO
7 Kg/m PESO(Kg) | @ Kg/m PESO(Kg) | @ Kg/m PESO (Kg) | @ Kg/m PESO(Kg) | @ Kg/m PESO(Kg) | @ Kg/m PESO(Kg) | @ Kg/m PESO (Kg)
6,3 | 0,262 28 6,3 | 0,252 24 6,3 | 0,252 24 6,3 | 0,252 24 6,3 | 0,252 26 6,3 | 0,252 26 6,3 | 0,252 26
10,0 0,624 47 8,0 0,393 26 10,0 0,624 41 12,5| 0,988 64 12,5 0,988 72 12,5| 0,988 81 12,5| 0,988 56
16,0 1,870 14 16,0 1,570 14 16,0 | 1,570 14 16,0 1,570 14 16,0 1,570 14 16,0 1,570 14 16,0 1,570 49
TOTAL 86Kg [TOTAL 64Kg [TOTAL 79Kg |TOTAL 102Kg |TOTAL 112Kg  [TOTAL 121Kg  |TOTAL 131Kg
SEQAO TRANSVERSAL
N3 — 1X
A«K\%A\%
= \ = ALTERNADOS
_— — — — — — — — — — — — 20/{3 201, /
( o o o o o —o o >
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oo [ s Z’f’ N6—N9 s 20 20 ~ = ><
Sl o & N3 z < |
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AR 2 z
- q[ N 2 4, |k
N7—=N11 t G 2 ) N7-N11
| = B 110
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N6
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— Ver notas e complementos desta no desenho 6.23

ELABORACAO

PROJETOS

Avenida André Fachetti, 137
Bairro Maria das Gragas
Colatina - ES
Celular : (27) 99527-0938
Celular : (27) 99764-9080

SEDURB

Secretaria de Saneamento,

. Olvlo Lira,

mall:secretara@sedurb.e5 g

Habitagao e Desenvolvimento Urbano

Avenida Lira, 353, 19° andar - Centro Empresarial Praiada Costa - Praa ca Costa
(CEP: 20.101.260 - Vila Velha  ES Tel.:(27) 3636-5041/3636-5042
jovbr

ELABORACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO
SUSTENTAVEL DA BACIA HIIZ}ROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO
NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES

LOCAL :

BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES

RESP. TECNICO :

com

TiTULO:

PROJETOS TIPO - DRENAGEM

BUEIROS SIMPLES CELULARES DE CONCRETO - ARMADURA CORPO 1.50 X 1.50m

tononproj

CNPJ N° 25,200.675/0001-05
www.tononprojetos.com

Eng

ROMULO BARCELLOS
CREA-ES 039330 /D
. Civil

ESC.: INDICADA

DATA:

MARCO 2020

PRANCHA:

DESENHO:  ROMULO BARCELLOS

CONTRATO:

010/2019

PTD-11
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ESCALA 1:50
1 — DIMENSOES EM CENTIMETROS E BITOLAS EM MILIMETROS,
EXCETO ONDE INDICADO.
ELABORAGAO _ ELABOR?QAO DE PROJETOS EXE(?AUTIVOS DOOSISTEMA DE MANEJO
Secretaria de Saneamento, SUSTENTAVEL DAN%A'\(iIljkNI;{ |C ?58%% 5'&’?\ %?l Ac/E SREGO SAO SILVANO

PROJETOS

Avenida André Fachetti, 137
Bairro Maria das Gragas
Colatina - ES
Celular : (27) 99527-0938
Celular : (27) 99764-9080

ononpr com
CNPJ N° 25,200.675/0001-05
www.tononprojetos.com

LOCAL : BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES
TITULO A
PROJETO ARQUITETONICO DO MONGE
ROMULDO BARCELLOS ESC.: 1/50 DATA: MARGO 2020 | PRANCHA:
DESENHO: ROMULO BARCELLOS | CONTRATO:  010/2019 PTD-12

2020-JT11M4 - E-DOCS - COPIA SIMPLES  04/12/2020 10:48 PAGINA 247 / 264




PREVER BLOCO DE
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ESCALA 1:50

DETALHE TIPICO DOS

BLOCOS CANALETA
S/ ESCALA

DETALHE TIPICO DOS BLOCOS

S/ ESCALA

CONCRETO

BARRAS

4f§%’Wg FIADA

iﬂ% 2° FIADA

DETALHE TIPICO DAS FIADAS

S/ ESCALA

1 — DIMENSOES EM CENTIMETROS E BITOLAS EM MILIMETROS

EXCETO ONDE INDICADO.

ELABORACAO

PROJETOS

Avenida André Fachetti, 137
Bairro Maria das Gragas
Colatina - ES
Celular : (27) 99527-0938
Celular : (27) 99764-9080

SEDURB

Secretaria de Saneamento,

Habitagao e Desenvolvimento Urbano
Empresarial Prai

ELABORAGCAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO
SUSTENTAVEL DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO
NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES

LOCAL : BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES

RESP. TECNICO :

"™ PROJETO ARQUITETONICO DO MONGE

tononpr com
CNPJ N° 25,200.675/0001-05
www.tononprojetos.com

ROMULO BARCELLOS
CREA-ES 039330 /D

Eng. Civil

ESC.: 1/50 DATA: MARGO 2020 | PRANCHA:

DESENHO: ROMULO BARCELLOS | CconTRATO:  010/2019 PTD-13
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BOCA PARA BSTC

VARAVEL CONFORME PROJETO DA BARRAGEM

MONGE VER
PROJETO DE
DETALHE

BSTC ¢ VARIAVEL CONFORME PROJETO

i=—2,0%
S/ ESCALA
MONGE VER COTA DA CRISTA
PROJETO DE {V
DETALHE NA MAXIMO
H | B ALA DE CONCRETO DISSIPADOR DE
S u PADRAO DER—MG ENERGIA TIPO DEB
o N L
N O f DNIT
N e
L] \/__5_ - _ /T — —
_____ 2 — _ ———
N /
BSTC @ VARIAVEL CONFORME PROJETO \\ ///
i=—2,0% ~_ _/
S / ESCALA ELdsoRAGIO SEDURB ELABORAGAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO
Secretaria de Saneamento, SUSTENTAVEL DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO
PROIETOS e oot ot NO MUNICIPIO DE COLATINAES
Avenida André Fachett, 137 CEPL 012t iz Va1 5 Tl a7 e sore o LocAL: BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES
Bairro Maria das Gragas - - N
cor Bminomn | " reenee’ "™ PROJETO ARQUITETONICO DO MONGE
cr\:l::':ﬂyz‘:s‘zoo,e7sloo:):15 ROMULO BARCELLOS ESC.: 1/50 DATA:  MARGO 2020 | PRANCHA:
www.tononprojetos.com (‘RE/;I?((E?:?,%O/D DESENHO: ROMULO BARCELLOS CONTRATO: 010/2019 PTD—1 4
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CINTA DE CONCRETO — ARMACAC

ESCALA 1:50

ELABORACAO

PROJETOS

Avenida André Fachetti, 137
Bairro Maria das Gragas
Colatina - ES
Celular : (27) 99527-0938
Celular : (27) 99764-9080

SEDURB

Secretaria de Saneamento,
Habitaca D lvimento Urbano

Centro Empresarial Praia da Costa - Praia da Costa

ELABORAGCAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO
SUSTENTAVEL DA BACIA HIIZ}ROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO
NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES

LOCAL :

BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES

RESP. TECNICO :

tononpr com
CNPJ N° 25,200.675/0001-05
www.tononprojetos.com

ROMULO BARCELLOS
CREA-ES 039330/ D
Eng. Civil

TiTULO:

PROJETO ESTRUTURAL DO MONGE

ESC.: 1/50
DESENHO: ROMULO BARCELLOS

PRANCHA:

PTD-15

DATA:

MARCO 2020
ConTRATO:  010/2019
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LISTA DE FERRUOS 1 — DIMENSOES EM CENTIMETROS E BITOLAS EM MILIMETROS,
> EXCETO ONDE INDICADO.
POS. (O, @ | QUANT | UNIT.| TOT.CcmD
2 — CONCRETO ESTRUTURAL fck > 20MPa, FATOR A/C =0,55 E
1 63 200 46 13200 MODULO DE ELASTICIDADE SECANTE MTNIMO Ecs > 26GPa.
3 — CONCRETO ESTRUTURAL DE REGULARIZACAO fck > 10MPa.
a 10 o 460 920 N .
4 — TENSAO ADMISSIVEL NO SOLO Vs > 0,1MPa.
3 10 9 210 1696 5 — COBRIMENTO DA ARMADURA =4cm.
6 — ACO CA—50.
4 10 S 34p 2736 7 — DOBRAMENTO DAS BARRAS DE ACORDO COM A NBR—6118.
8 — A ALTURA DA FUNDAGCAO DEVERA SER ESTABELECIDA NO
2 10 20 342 6840 LOCAL, POIS A MESMA DEVERA SE APOIAR EM ALGUM
MATERIAL RESISTENTE.
5 10 26 P76 7176
9 — A BARRA N4 DEVERA SER CORTADA NO LOCAL, EM RELAGCAO
7 10 3P P36 7550 AO DIAMETRO DO TUBO DE CONCRETO.
S 12,5 4 190 768
RESUMO DE ACL
Tipo ) Comp.(m> Kg/m PESOkg»
CASO 6,3 138 31
CASO 10 269 166
CASO 12 S 7
PESO TOTAL (kg 203

VISTA 2 — 3D VISTA 5 — 3D
SEM ESCALA SEM ESCALA
ELABORAGAO - SEDURB ELABORAGAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO
TONON Secretaria de Saneamento, SUSTENTAVEL DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO
PAREOREER HGES b D Ivi Urbano NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES
Avenida André Fachetti, 137 LOCAL : BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES
Bairro Maria das Gragas
Colatina - ES RESP. TECNICO : TiTULO:
Celular :(27) 99527-0936 PROJETO ESTRUTURAL DO MONGE
VISTA 1 — 3D Golar : (27) 9764.9060 :
SEM ESCALA CNPJ N° 25.200.675/0001-05 R a5 Ese- 1/50 DATA:  MARGO 2020 | PRANCHA:
www.tononprojetos.com Eng. Civil DESENHO: ROMULO BARCELLOS | CONTRATO: 010/2019 PTD- 1 6
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BARRAGEM 17/ = 630
BARRAGEM 30 = 530
BARRAGEM 41 = 6830

40

T

30

366
306

30

EXTRAVASOR

40

TRILHOS METALICOS

PREENCHER OS

DETALHE DA PONTE —

PLANTA

BURACOS DOS

TRILHOS COM
CONCRETO

BASE DE

CONCRETO PARA

APOIO DOS
TRILHOS

T — DIMENSOES EM CENTIMETROS,EXCETO ONDE INDICADO.

ELABORACAO

PROJETOS

SEDURB

Secretaria de Saneamento,
Habitagao e Desenvolvimento Urbano

Avenida Dr. Olivio Lira, n° 353, 19° andar - Centro Empresarial Praia da Costa - Praia da Costa
‘CEP: 20.101-260 - Vila Velha | ES Tel.: (27) 3636-5041/3636-5042

ELABORAGCAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO
SUSTENTAVEL DA BACIA HIIZ}ROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO
NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES

Avenida André Fachetti, 137 Eomal secratara@eedir.an govir LOCAL : BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES
Bairro Maria das Gragas N
ina - E : TITULO :
cautartensacarosss || “TTEN PROJETO DOS EXTRAVASORES
ESC.: 025 Celular : (27) 99764-9080

tononpr: j com . . -

ONPJ N 25200 675/0001.05 PUMU&QE?@@OEE“ 05 ESC.: INDICADA DATA:  MARGO 2020 | PRANCHA:
www.tononprojetos.com Eng. Civil DESENHO: ROMULO BARCELLOS | conTRATO:  010/2019 PTD-17
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PREENCHER OS

BARRAGEM 17 = 630
BARRAGEM 30 = 530
BARRAGEM 41 = 680

TRILHOS METALICOS

PREENCHER 0OS

BURACOS DOS BURACOS DOS

o TRILHOS COM TRILHOS COM

. . < CONCRETO CONCRETO

— . ‘ — 5

BASE DE ey ! b 4 o BASE DE
CORTE C — C CONCRETO PARA | ‘ : ) ‘ | CONCRETO PARA
— APOIO DOS j . APOIO DOS
e e TRILHOS 0 TRILHOS

CONCRETO MAGRO

CONCRETO MACGCRO
hmin=5cm

hmin=5cm

20,20

SASE DE CONCRETO —

ESC.: 1:25

PLANTA

12 12

30 {55555555555555555{550

40

Pulrireiraireirairaivairaivairairaivair airairair airy

CORTE B

ESC.: 1:25

B

CONCRETO ESTRUTURAL fck > 20 MPa = 2 x (0,40x0,40x3,66) = 1,171 m3

CONCRETO MAGRO = 2 x (0,05x3,76x0,50) 0,188 m3

EXTRAVASOR

CORTE A — A

ESCALA 1:25

TRILHO METALICO TIPO TR 25 B—17: 18 x 6,30m = 113,40m
TRILHO METALICO TIPO TR 25 B—30: 18 x 5,30m = 95,40m
TRILHO METALICO TIPO TR 25 B—41: 18 x 6,80m = 122,40m

TOTAL: 3531,20m

7 — DIMENSOES EM CENTIMETROS,EXCETO ONDE INDICADO.

ELABORACAO

SEDURB ELABORAGAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO
TONON Secretaria de Saneamento, SUSTENTAVEL DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO
SR Habitagao e Desenvolvimento Urbano NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES
Avenida André Fachetti, 137 : : g LOCAL : BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES
Bairro Maria das Gragas N
Colatina - ES 2 : TITULO
ol (27 99527-0936 esp TEeno PROJETO DOS EXTRAVASORES
Celular : (27) 99764-9080
cr\:l::':f"zs‘zoo,ms/oo;ns ROMULD BARCELLOS ESC.: INDICADA DATA:  MARCO 2020 | PRANCHA:
www tononprojetos.com CkEﬁs.g}?vﬁ’m/D DESENHO: ROMULO BARCELLOS | CONTRATO:  010/2019 PTD-18
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NS 4¢12,5 C=358

N10
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SBASE

DE CONCRETO — ARMACAQ (2x)

ESC.: 1:25

N4 2x1910 C=418

T — DIMENSOES EM CENTIMETROS,EXCETO ONDE INDICADO.

- 358 -
M M
N5 2x1910 C=398
o 558 o
o o
1 N7/ N/ N/ N/
1 N& . N& . 1T N& . 1T N& .
3 N9 S5 N9 3 N9 3 N9
c.10 c.10 c.10 c.10
1 N6 1 NB
e o] e © o e © o] (@ o o] e o o e ®© o e ®© o e ®© o e o
[ ] L] L] L]
[ ] [ ] [ ] ® [ ] [ ] [ ] [ ]
1T N6 S5 N9 S5 N9 5 N9 1 N6
c.10 c.10 c.10
2 N9 2 N9
c.10 c.10
1T N/ 1T N/ 1T N/ 1T N/
1T N8 L 1 N8 L 1T N8 L 1T N8 L
ESC.: 1:25
ELABORAGAO SEDURB ELABORACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO

PROJETOS
Avenida André Fachetti, 137
Bairro Maria das Gragas

Colatina - ES
Celular : (27) 99527-0938

Celular : (27) 99764-9080

tononproj com

Secretaria de Saneamento,
Habitagao e Desenvolvimento Urbano

ira, resarial Praia da Costa - Prala da Costa

wenida Dr. Olivio Lira, n° 353, 19° andar - Centro Emp
‘CEP: 20.101-260 - Vila Velha | ES Tel.: (27) 3636-5041/3636-5042
E-mail: secretaria@sedurb.es.gov.br

SUSTENTAVEL DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO
NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES

LOCAL :

BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES

RESP. TECNICO :

TiTULO:

PROJETO DOS EXTRAVASORES

CNPJ N° 25,200.675/0001-05
www.tononprojetos.com

ROMULO BARCELLOS

CREA-ES 039330/ D
Eng. Civil

ESC.: 1/50

DESENHO:  ROMULO BARCELLOS

DATA: PRANCHA:

PTD-19

MARCO 2020
010/2019

CONTRATO:
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2x2 N1 ¢.12,5

N6 49125 C=32
= . o LISTA DE FERRUS
* ~ : : -
—— 1 N3 T N8 6010 C=108 1l z POS. | cOd @ QUANT | UNIT. | TOT.Ccm)
1 NS gl s © o - N o
L = S E = oy | 10 8 382 3056
1 N3 1 N3 © 35 2 23 o
NS N4 ™ o - P 10 4 382 1528
3 12,5 8 358 2864
CORTE E — E
ESC.: 1:25 4 10 4 418 16/2
5 10 4 398 1592
6 12,5 8 32 P56
7 10 16 128 2048
3 10 16 108 1728
S 10 50 148 7400
10 12,5 8 32 P56

T — DIMENSOES EM CENTIMETROS EXCETO ONDE INDICADO.

~RESUMU DB ACLL
Tipo ) Comp.(m> | PESOCKQ) | PESO (kg) +10%
CASO 10 190,24 117,38 129,12
CASO | 12,5 33,76 32,51 35,76
PESO TOTAL (kg 164,88

PROJETOS

Avenida André Fachetti, 137
Bairro Maria das Gragas
Colatina - ES
Celular : (27) 99527-0938
Celular : (27) 99764-9080
r

com

SEDURB

Secretaria de Saneamento,
Habitagao e Desenvolvimento Urbano
Avenida Dr. Olivio Lira, n® 353, 19° andar -

es.govr

60 - Vila Velha
aria@sedurb.

53, 19° andar - Centro Empresarial Praia da Costa - Praia da Costa
-5041/3636-504

ELABORAGCAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO
SUSTENTAVEL DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO

NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES

LOCAL :

BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES

RESP. TECNICO :

TiTULO:

PROJETO DOS EXTRAVASORES

tononpr
CNPJ N° 25,200.675/0001-05
www.tononprojetos.com

ROMULO BARCELLOS ESC.:

CREA-ES 039330/ D
Eng. Civil

1/50 DATA:  MARGCO 2020

DESENHO: ROMULO BARCELLOS | conTRATO:  010/2019
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550
)

150

10

T
A==

CONCRETO MAGRO

250 hmin.=5cm

EXTRAVASOR TRAPEIZOIDAL DE CONCRETO ] ] ] _
BARRAGEM 17 ! !

2,5 10 10 2,5
COMPRIMENTO: 45 00m e
FSCALA 1:25

Dr TALHE DE EMENDAS DAS TELAS

ESCALA 1:25

1 — DIMENSOES EM CENTIMETROS E BITOLAS EM MILIMETROS,
EXCETO ONDE INDICADO.

2 — CONCRETO ESTRUTURAL fck > 20MPa, FATOR A/C =0,55 E
MODULO DE ELASTICIDADE SECANTE MiNIMO Ecs > 26GPa.

3 — CONCRETO ESTRUTURAL DE REGULARIZACAO fck > 10MPa.

4 — TENSAO ADMISSIVEL NO SOLO Vs > 0,1MPa.

TELA Q196
2
45m x (2,12+2,12+2,50m) 503,30m
ELABORAGAO SEDURB ELABORACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO
TONON Secretaria de Saneamento, SUSTENTAVEL DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO
SR Habitagao e Desenvolvimento Urbano NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES
A R M A C A O S E C/ A O Avenida Ances Facheti, 137 || 2 e T oo BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES
- Bairro Maria das Gragas -
Colar @27y 527-0038 Resr Teeeo: e PROJETO DOS EXTRAVASORES
E S C A L A W . 2 5 Celular : (27) 99764-3080
oNoNproj com . . :
CNPJ N° 25.200,675/0001-05 ROMULD BARCELLOS ESC: 1/50 PATA:  MARGO 2020 | PRANCHA
www.tononprojetos.com Eng. Civil DESENHO: ROMULO BARCELLOS | CONTRATO:  010/2019 PTD-21
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450
|

150

10

FXTRAVASOR TRAPEIZOIDAL DE CONCRETO
BARRAGEM 30

CONCRETO MAGRO

hmin.=5cm

COMPRIMENTO: 47/,00m
ESCALA 1:25

TELA Q196
47m x (2,1242,12+1,50m)

269,78m°

ARMACAO — SECAOQ

TT=—=ITETE=TT=]
AR

2,5 10 I 10 2,5
1
25

Dr TALHE DE

tMENDAS DAS TeElLAS

ESCALA 1:25

DIMENSOES EM CENTIMETROS E BITOLAS EM MILIMETROS,
EXCETO ONDE INDICADO.

2 CONCRETO ESTRUTURAL fck > 20MPa, FATOR A/C =0,55 E
MODULO DE ELASTICIDADE SECANTE MINIMO Ecs > 26GPa.
3 CONCRETO ESTRUTURAL DE REGULAR\ZAQ@O fck > 10MPa.
4 TENSAO ADMISSIVEL NO SOLO Vs > 0,1MPa.
ELABORAGAO SEDURB ELABORACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO
Secretaria de Saneamento, SUSTENTAVEL DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO

PROJETOS

Avenida André Fachetti, 137
Bairro Maria das Gragas

Habitagao e Desenvolvimento Urbano

NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES

LOCAL :

BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES

Colatina - ES RESP. TECNICO : TiTULO:
Celar - (27) 99527-0938 PROJETO DOS EXTRAVASORES
ESCALA 1:25 Celular : (27) 99764-9080
ononproj com - - i
CNPJ N° 25.200.675/0001-05 F’UMUC;g\VESEOQJﬁOE/gLL os Esc: 1/50 DATA:  MARGO 2020 | PRANCHA:
W ononprojetos.com Ene, Civil DESENHO: ROMULO BARCELLOS | ConTRATO:  010/2019 PTD-22
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600
|

150

10

500

FXTRAVASOR TRAPEIZOIDAL DE CONCRETO
BARRAGEM 41

COMPRIMENTO: 70,00m
ESCALA 1:25

TELA Q196
70m x (2,12+2,12+3,00m) = 506,80m*

ARMACAO — SECAOQ

Dr [ALHE DE

7 AT T
=T

CONCRETO MAGRO

hmin.=5cm

L
2,5 10 I 10 2,5

cMENDAS DAS TeElAS

DIMENSOES EM CENTIMETROS E BITOLAS EM MILIMETROS,

fck > 20MPa, FATOR A/C =0,55 E

MODULO DE ELASTICIDADE SECANTE MiNIMO Ecs > 26GPa.

DE REGULARIZACAO fck > 10MPa.

SOLO Vs > 0,1MPa.

ESCALA 1:25
1 —

EXCETO ONDE INDICADO.
2 — CONCRETO ESTRUTURAL
5 — CONCRETO ESTRUTURAL
4 — TENSAO ADMISSIVEL NO

ELABORACAO S E D U RB

Secretaria de Saneamento,

PROJETOS

Avenida André Fachetti, 137
Bairro Maria das Gragas
Colatina - ES

Habitagao e Desenvolvimento Urbano

ELABORAGCAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO
SUSTENTAVEL DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO
NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES

" | LocaL: BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES

RESP. TECNICO :

TiTULO:
Celular : (27) 99527-0938 PROJ ETO Dos EXTRAVASORES
ESCALA 1:25 Celular : (27) 99764-9080
ononproj com - - -
CNPJ N° 25.200.675/0001-05 ROMULE oo o0% Esc. 1/50 paTA:  MARGO 2020 | PRANCHA
Www tononprojetos.com Eng. Civil DESENHO: ROMULO BARCELLOS | CONTRATO:  010/2019 PTD-23
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ESCALA 1:25

< QUANTITATIVO DE TELAS
<L
cos TIPO DE TELA |BARRAGEM| kg/m2 M2 PESO (kg)| PESO+10% (kg)
<
<QE :Jj 17 3,17 503,50 945,26 1.057,59
< Q196 30 5,11 269,78 839,02 922,92
U\_l
| 6 47 3,17 506,80 1.576,15 1.7353,76
\§<[
o TOTAL 5.694,27/
[
=
S <
=
==
D
\j: O _—
W5
ob- QUANTITATIVO DE CONCRETO
o)
< BARRAGEM 17
%9 CONCRETO fck > 20MPa 0,70 m? x 45m = 31,50 m3
[
o CONCRETO MAGRO 0,13 m? x 45m = 5,85 m3
e BARRAGEM 30
= CONCRETO fck > 20MPa 0,60 m? x 47m = 28,20 m3
CONCRETO MAGRO 0,08 m? x 47m = 3,76 m3
BARRAGEM 41
CONCRETO fck > 20MPa 0,75 m? x 70m = 52,50 m3
DETALHE DA JUNTA TIPO SARRAFO CONCRETO MAGRO 0,6 m> x 70m = 11,20 m3
VOLUME TOTAL DE CONCRETO DOS EXTRAVASORES
CONCRETO fck > 20MPa 112,20 m3
CONCRETO MAGRO 20,81 m3

QUANTITATIVO DE JUNTA DE DILATACAO

BARRAGEM

BARRAGEM 30:
BARRAGEM 41:
TOTAL:

17:9 x 5,50m
10 x 4,50m
15 x 6,00m
184,50m

= 49,50m
= 45,00m
= 90,00m

ELABORACAO

PROJETOS

SEDURB

Secretaria de Saneamento,

Avenida André Fachetti, 137

Habitagao e Desenvolvimento Urbano
A 353, 19° i

Centro Empresarial Praia da Costa - Praia da Costa

ELABORAGCAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO
SUSTENTAVEL DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO

NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES

LOCAL :

BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES

Bairro Maria das Gragas
Colatina - ES RESP. TECNICO :
Celular : (27) 99527-0938

Celular : (27) 99764-9080

TiTULO:

PROJETO DOS EXTRAVASORES

tononpr com
CNPJ N° 25.200.675/0001-05

CREA-ES 039330 /D
www.tononprojetos.com

Eng. Civil

ROMULO BARCELLOS ESC.:

1/50 DATA: MARGCO 2020 | PRANCHA:

DESENHO:  ROMULO BARCELLOS

CONTRATO:  010/2019 PTD-24
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CAIXA COLETORA COM GRELHA DE FERRO

PLANTA

l /

DISSIPADOR DE
ENERGIA

‘ FERRO REDONDO(12,5mm)

W
20 500 20
340
CANTONEIRA DE FERRO
(2.1/2x2.1/2x3/8)
) CORTE AA'
N 1.5 1.5
2% 313 12
3 [ | ——
v o
o 4 3
N Il
B P =
sq c
a
o <
LO A
[Q\
4 -
- 0
B ———————
_
A
A <
20 300 20
340
NOTAS:
17 — Dimensdes em cm;
2 — Os pinos de ferro nas rétulas serdo soldados

sob a cantoneira, fazendo—se uma perfuragdo
na sua lateral para a passagem dos pinos.

DETALHE DA ARTICULACAO DA TAMPA

( VISTA INFERIOR ) CORTE CC'
3/4 TUBO DE 3/4"
CONGRETO 10" EMBUTIDO NO CONCRETO BAERA
FERRO
12,5mm
SOLDA
|
CANTONEIRAS DE FERRO
2.1/2" x2.1/2°x3/8"
DA - !
CANTONEIRA |
- . TABELA DE FERRO PARA A TAMPA
120 |, 122 29 |
ACO CA-50
N DIAMETRO | COMPRIMENTO PESO UNITARIO | PESO TOTAL
(m/m) (m) (kg) (kg)
, 19 BAR. x 3.30m
CORTE BB 1 12.5 69 70m 1.00 62.70
‘. @ @ @ ® L ] ® @
(@]
M
2 3 AT
T30 > .
R " QUANTIDADES UNITARIAS
AGO CA— 50 kg 62.70
o t TUBO DE FERRO (8=3/4") m 0.34
b , CANTONEIRA DE FERRO 2.1/27 x2. 1/2"x3/8" kg 105,36
2 . g FLETRODO PARA SOLDA kg 1,50
> b (\I
B
* > QUANTIDADES UNITARIAS (CAIXA)
; CONCRETO fck 215MPa (m°)
) . H (m) FORMAS ESCAVACAO | "APILOAMENTO
A Lo > N (m?) (m?) (m?)
b b Lt g 2.5 25.60 19.00 6.00
20 300 20
340
ELABORACAO

PROJETOS

Avenida André Fachetti, 137
Bairro Maria das Gragas
Colatina - ES
Celular : (27) 99527-0938
Celular : (27) 99764-9080

tononproj com

SEDURB

Secretaria de Saneamento,

Habitagao e Desenvolvimento Urbano

Avenida Dr. Olivio Lira, n° 353, 19° andar - Centro Empresarial Praia da Costa - Praia da Costa
‘CEP: 20.101-260 - Vila Velha | ES Tel.: (27) 3636-5041/3636-5042

E-mail: secretaria@sedurb.es.gov.br

ELABORAGCAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO
SUSTENTAVEL DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO
NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES

LOCAL :

BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES

RESP. TECNICO :

TiTULO:

CAIXA COLETORA COM GRELHA DE FERRO

CNPJ N° 25,200.675/0001-05
www.tononprojetos.com

ROMULO BARCELLOS
CREA-ES 039330 /D

Eng. Civil

ESC.: INDICADA DATA:

MARCO 2020

DESENHO:  ROMULO BARCELLOS

CONTRATO:

010/2019

PRANCHA:

PTD-25
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TAMPA DE CONCRETO

ARMACAO DA TAMPA
N
— - \ - -
9 3/8” C/10 ol 9
g/ |
(@)
S =
R M L—1 iy
= — | w
~ g} >
o) N o ™M 3
| ol L <
~— O
hSS
[
i
N
12 12 @
300
(e
QU]
s
ﬂg CAIXA DE AREIA — 15cm
=
™
20 300 20,
CORTE VERTICAL ESC.1/20
‘ a
- . '
QU a
4 <
A ?
3 - 2
= 4 5
—
o AA <
aJ ‘ 4 a
i
340
NOTAS: -
ELABORAGAO ELABORACAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO

PLANTA ESC. 1/20

ACO CA 50 = 92,512 Kg
CONCRETO 25 MPa = 5,40mJd
DIMENSOES EM CM

PROJETOS

Avenida André Fachetti, 137
Bairro Maria das Gragas
Colatina - ES
Celular : (27) 99527-0938
Celular : (27) 99764-9080

SEDURB

Secretaria de Saneamento,
Habitagao e Desenvolvimento Urbano

Avenida Dr. Olivio Lira, n° 353, 19° andar - Centro Empresarial Praia da Costa - Praia da Costa
‘CEP: 20.101-260 - Vila Velha | ES Tel.: (27) 3636-5041/3636-5042
E-mail: secretaria@sedurb.es.gov.br

SUSTENTAVEL DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO
NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES

LOCAL : BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES

RESP. TECNICO :

tononproj com
CNPJ N° 25,200.675/0001-05
www.tononprojetos.com

ROMULO BARCELLOS
CREA-ES 039330/ D
Eng. Civil

TiTULO:

CAIXA COLETORA COM TAMPA DE CONCRETO

ESC.: INDICADA DATA: MARGO 2020 | PRANCHA:

DESENHO: ROMULO BARCELLOS | conTRATO:  010/2019 PTD-26
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CHAMINE DAS CAIXAS DE INSPECAO E CAIXAS DE TRANSICAO

CORTE TRANSVERSAL

TAMPAO DE FERRO

FUNDIDO
CONCRETO fck>15MPa

REVESTIMENTO ASFALTICO

i) N
i ey e s
e i . o
| | LAJE DE REDUGAO
20 1 60 4, 20 0| / PRE—MOLDADA
B a7 B o
| SN
T 4
\ \ CONCRETO fck>15MPa
o’ 80 1, 20
ARGAMASSA 1:3
ESSO
| |
BN :
“|ALVENARIA DE BLOCOS 12|+ 4, =
% |CONCRETO . i
- CONEXAQ COM A CAIXA DE INSPEGAO

OU CAIXA DE TRANSICAO

QUANTIDADES APROXIMADAS PARA UMA CHAMINE E ACESSORIOS

ALVENARIA  |ARGAMASSA AGO CONCRETO | TAMPAO DE
CODIGO | H |DE BLOCOS 1:3 FORMAS | CA=50 | tck »15MPq [FERRO FUNDIDO
DE CONCRETO| (m?) (m?2) (kg) (m?) (kg)
CPvVO2 | 150 5,57 0,09 2,59 5,4 0,190 104
NOTAS:
1 — Dimensbes em cm;
2 — Armaduras da laje de reducdo em aco ca—>50.
5 — A fixagdo do degrau devera ser em GROUT.

LAJE DE REDUCAO

1350

ELABORACAO

PROJETOS

Avenida André Fachetti, 137
Bairro Maria das Gragas
Colatina - ES
Celular : (27) 99527-0938
Celular : (27) 99764-9080

tononproj com

SEDURB

Secretaria de Saneamento,
Habitagao e Desenvolvimento Urbano

wenida Dr. Olivio Lira, n° 353, 19° andar - Centro Empresarial Praia da Costa - Prala da Costa
‘CEP: 20.101-260 - Vila Velha | ES Tel.: (27) 3636-5041/3636-5042
E-mail: secretaria@sedurb.es.gov.br

ELABORAGCAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO
SUSTENTAVEL DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO
NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES

LOCAL : BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES

RESP. TECNICO :

CNPJ N° 25,200.675/0001-05
www.tononprojetos.com

ROMULO BARCELLOS
CREA-ES 039330/ D
Eng. Civil

TiTULO: CHAMINE DAS CAIXAS DE INSPEGAO E
CAIXAS DE TRANSICAO

ESC.: INDICADA DATA: MARGO 2020 | PRANCHA:

DESENHO: ROMULO BARCELLOS | conTRATO:  010/2019 PTD-27
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ALTERNADOS
80 o 140
o
q
3|8
80 = 140
/ ALTERNADOS /
250 < h <500
FCK: 30 MPa
N° 1%/ Q |COMP.| ESP.
w _ I _ -
? - _ I
5 6,5 20 118 |c/20
4 16,0 9 245 |c/11
5 16,0 | 12 |CORR.| ——
6 - I _ _
7 16,0 9 245 | c/11
8 6,5 96 |CORR.|c/20
9 12,51 10 455 |c/20
10 12,5 | 20 | 220 |c/20
171 6,3 20 | 245 |c/10
12 - = =] —=
13 - = =] —=
14 - = =] —=
RESUMO
%] Kg/m PESO (Kg)
6,3 0,252 40
10,0 0,988 114
16,0 1,570 90
TOTAL 245Kg

TABELA DE ARMADURAS POR METRO DE GALERIA

VRSN SR SRS SRS SR SRS RS RS

SECAO TRANSVERSAL
N4 =
N5 N5
N8
N6 - > N6
N . N
N9—N10 N9—N10
NT3—NT4 NT3-NT4
B 4// < > $% o
.(: NS N8—N12 A :W.
A L A A
N4
<
o™
! © N11 NT1 ©
- z =z
z
v l' L | $q/ N7 /P] e ‘. v
o »\/A) 2 N2 9
K S < '8 NS ’)'
Ng—N10 P 9 N9—-N10
NT4 N14
R —
e e o o o o‘t/

NS

N7
VOLUME DE CONCRETO (C-30): 2,26 m?
AREA DE FORMA: 17,40 m?
OBSERVAGOES:
1) h — Altura de atero sobre a galeric;

2) Velculo classe 45;

3) Dimensdes do detalhe da galeria em metros.

ALTERNADOS
204 20 20 / /
< % & = —
BN Xox N 140 & 80
< v + B 77/, o
20 & | 00
20 20 =
S
&
RN
=
147
N6
TSP TR SRS PSPPSR S SN S
3,40m
0,20 3,00 0,20 -
i% g GALERIA DE CONCRETO
NS I .| FCK:30 MPa
0,15
AA%T Q 4
8 ‘q T dv — 5
> /////////////,//,//,//,/// ) LASTRO DE CONCRETO
0,15 0,15

5,70m

DETALHE DA GALERIA COM DIMENSOES DE 3,00 x 2,00m

ELABORACAO

PROJETOS

Avenida André Fachetti, 137
Bairro Maria das Gragas
Colatina - ES
Celular : (27) 99527-0938
Celular : (27) 99764-9080

SEDURB

ira,

E-mail: secretaria@sed!

Secretaria de Saneamento,
Habitagao e Desenvolvimento Urbano

resarial Praia da Costa - Prala da Costa

wenida Dr. Olivio Lira, n° 353, 19° andar - Centro Emp
‘CEP: 20.101-260 - Vila Velha | ES Tel.: (27) 3636-5041/3636-5042
scrotaria@sedurb.es gov.br

ELABORAGCAO DE PROJETOS EXECUTIVOS DO SISTEMA DE MANEJO
SUSTENTAVEL DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO SAO SILVANO

NO MUNICIPIO DE COLATINA/ES

LOCAL : BAIRRO CARLOS GERMANO NAUMANN, COLATINA -ES

RESP. TECNICO :

tononproj com
CNPJ N° 25,200.675/0001-05
www.tononprojetos.com

ROMULO BARCELLOS

CREA-ES 039330/ D
Eng. Civil

TiTULO: BUEIRO SIMPLES CELULAR DE CONCRETO -
ARMADURAS DO CORPO COM DIMENSAO DE 3,00 x 2,00m

ESC.: INDICADA DATA:  MARCO 2020

DESENHO: ROMULO BARCELLOS | conTRATO:  010/2019

PRANCHA:

PTD-28
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